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der Brlicke im Bereich des linksseitig geplanten Radwegs Wasserspiegelerhdhungen von im
Maximum etwa 5 cm festzustellen.

Die Anderungen der FlieBgeschwindigkeiten betragen im Planungsbereich bis +/- 0,5 m/s.
Unmittelbar an den Stellen, an denen die alten Pfeiler entfallen bzw. die neuen Briickenpfeiler
hinzukommen, steigt die Anderung auf bis ca. +/- 1,0 m/s.

Da sich die wesentlichen Ver&nderungen der hydraulischen Verhéltnisse im Vergleich zum
Referenzzustand Uberwiegend im unmittelbar nahen Bauwerksbereich konzentrieren, ist die
Auswirkung kaum relevant. Die bestehende Hochwassersituation bei HQ;qo-Abfluss wird durch
die geplante Briickenerweiterung nicht signifikant verandert.

2 Grundlagen der Bearbeitung

2.1 Untersuchungsgebiet (Modellerweiterung)

Das Madellgebiet liegt nahe der Stadt GieBen und erstreckt sich von der Briicke im Zuge der
B 429 im Unterwasser bis zur BAB A 480 im Oberwasser (siehe Anlage B-1). Hierbei wird das
bereits bestehende zweidimensionale Modell um den ca. 2,3 km langen Abschnitt von der
Sachsenh&user Briicke bis zur Briicke im Zuge der B 429 erweitert. Die Lahn wird somit inkl.
Ihrer Vorlander auf einer Lénge von etwa 7,5 km abgebildet. Der Unterwasserrand des Mo-
dells liegt ca. 1.900 m vom geplanten Bauwerk Konrad-Adenauer-Briicke entfernt. Die Liange
des Berechnungsabschnittes unterhalb der Planungsbriicke ist so gew&hlt worden, dass
eventuelle hydraulische Einflisse (z.B. Riickstauerscheinungen) auf den Wasserstand vom
Unterwasser her keinen Einfluss auf den Planungsbereich bewirken kénnen.

2.2 Grundlagendaten

Nachfolgend werden die fir die Erstellung bzw. Erweiterung des zweidimensionalen Stro-
mungsmodells herangezogenen Daten kurz erlautert.

Bestehendes Strémungsmodell:

Fir den Abschnitt zwischen Sachsenhduser Briicke und der BAB A 480 liegt bereits ein
zweidimensionales Strémungsmodell vor, welches im Zuge des Projekts, "Neue Lahnbriicke in
der Verldngerung der SudetenlandstraBe" erstellt wurde.

Gewasserprofile der Lahn: ]

Die fir die Abbildung des Gewdsserschlauches der Lahn im zweidimensionalen Strémungs-
modell notwendigen Profilinformationen werden dem Retentionskataster Hessen entnommen.
Der Profilabstand betragt im Mittel ca. 150 m.
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2.3 Wasserwirtschaftliche Vorgaben

MaBgebend fir den Nachweis der hydraulischen Verhéltnisse bzw. fur die Berechnung der
Wasserspiegellagen ist der Bemessungsabfluss HQqo. Die Abflusswerte bzw. die Abflussauf-
teilung fiir die Lahn in diesem Gewé&sserabschnitt wurden gemaB der bestehenden eindimen-
sionalen Berechnung aus dem Retentionskataster Hessen iibernommen. Die Abflusswerte
sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1: Zusammenstellung der Abflusswerte
Station Abfluss HQ;q
Lahn
[Fl.-km] [m?¥/s]
Oberer Modellrand (Zulauf) 149+330 623,0
Zufluss der Wieseck, linksseitig (Zulauf) 143+410 9,5
Unterer Modellrand (Auslauf) 141+814 632,5
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3.2  Randbedingungen
3.2.1 Rauheitsklassen

Innerhalb des Gesamtnetzes erfolgte eine Klassifizierung der Elemente nach der Nutzungsart
und damit der Rauheit. Die Festlegung der Rauheitsbeiwerte basiert anhand vorhandener
Landnutzungsinformationen auf der Grundiage von Luftbildern, katalogisierten Rauheitsklas-
sen fur Gewéasser und Vorlander sowie Erfahrungswerten. Es wurdé eine Unterteilung in 9
Klassen mit den jeweiligen Rauheitsbeiwerten vorgenommen (Tabelle 2). Im Zuge der Modell-
kalibrierung wurden die einzelnen Rauheitsbeiwerte validiert bzw. justiert.

Einzelne Geb&ude wurden anhand der vorliegenden ALK-Datengrundlage aus dem Berech-
nungsnetz ausgeschnitten. Diese waren somit nicht mit einer separaten Rauheitsklasse zu
definieren.

Im Bereich der Briickenbauwerke wurden die verfeinerten Netzelemente, die die Pfeilergeo-
metrie bzw. —standorte beschreiben, mit der recheninternen' Annahme ,disable” belegt, so
dass ein Durchstrémen dieser Bereiche nicht zugelassen wird. Diesbezliglich sind fiir die
Konrad-Adenauer-Briicke fiir die Berechnung von Referenz- und Planzustand die unterschied-
lichen Pfeilerstandorte zu beachten.

Tabelle 2: Klasseneinteilung und Rauheitsbeiwerte
ifd. |Klasse Stricklerbeiwert
Nr. ks in [m"¥/s]
1 Gewasser 35-40
2 | Gewdsserbdschung 22
3 Bebauung im Bereich GieBen 15-25
4 Bewuchs (Baume, Straucher) 10-20
5 Acker (ohne Bewuchs) 32-35
6 | Gartenaniagen 15-25
7 Grinland 25
8 Sport- und Freizeitflichen 20
9

StraBen, Wege 40
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Tabelle 3: Modellkalibrierung, Vergleich der Wasserspiegellagen bei HQ;qo
Station Wasserspiegel Wasserspiegel Differenz
Retentionskataster 2D-Modell
[km] [MiNN] [MGNN] [em]
143,720 158,00 158,03 +3
K.-Adenauer Briicke
144+122 158,15 158,23 +7
Sachsenh&user Briicke

Die Ubereinstimmung mit den eindimensional berechneten Wasserspiegellagen an den maB-
gebenden Kalibrierungspunkten ist fir den Fall HQyq als sehr gut einzustufen.

Der Abschnitt des bereits bestehenden Stromungsmodells wurde bereits im Zuge des Projekts

"Neue Lahnbricke in der Verlangerung der SudetenlandstraBe" kalibriert.

3.3.2 Wasserspiegellinienberechnung HQ;o, Planzustand

Fir den Planzustand HQ1¢9 wurde der durch den Auftraggeber vorgegebene Ausbauzustand

der Briicke in das zweidimensionale Maodell implementiert.

Fur den Trassenverlauf erfolgte die Anpassung und Verdichtung des Berechnungsnetzes. Fiir
die Netzelemente innerhalb des Bauwerksbereiches (Pfeiler) wurde {iber interne Randbedin-
gungen ein Durchstrdomen ausgeschlossen. Die Definition der hydraulischen Parameter sowie
der Anfangsbedingung fiir die Berechnung der Wasserspiegellage HQ, erfolgte unverandert
der Vorgehensweise bei der Berechnung des Referenzzustandes bzw. der Kalibrierungsrech-

nung.
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Eine Verénderung der FlieBgeschwindigkeiten ist ebenfalls hauptsachlich im unmittelbaren
Bereich der mittleren Briickenpfeiler des Planungsbauwerkes erkennbar. Die Differenzen
betragen hier im Maximum bis +/- 1,0 m/s. Auf der linken Uferseite werden die Strémungsge-
schwindigkeiten im Briickenbereich infolge der geplanten Fahrradrampe reduziert.

Im Ergebnis der Berechnungen kann zusammenfassend festgestellt werden, dass mit dem
Ausbau der StraBenbrlicke Konrad-Adenauer-Briicke (Heuchelheimer StraBe) liber die Lahn
bei GieBen mit den geplanten Bauwerksabmessungen bzw. der Bauwerkskonstruktion nur ein
vergleichsweise geringfigiger Einfluss auf die berechnete Wasserspiegellage HQ,q0 gegeben
ist. Die bestehende Hochwassersituation bei HQigo-Abfluss bieibt nahezu unverandert, so
dass mit dem geplanten Bauwerk keine wesentliche Verschlechterung erzeugt wird. Bei
detaillierter Betrachtung sind nur im unmittelbaren Bereich des Briickenbauwerkes bzw. in den
bauwerksnahen Anschlussbereichen geringfiigige Veranderungen zum Referenzzustand
gegeben.

Das Briickenbauwerk selbst ist bis auf die im HQig-Abfluss stehenden Pfeiler nicht von
Hochwasser betroffen. Ein Einstau der Briickenplatte ist aufgrund der vorliegenden Pla-
nungsmabe und —héhen auszuschlieBen.

Die Berechnungsergebnisse fiir den Lastfall HQyq Planzustand sind flir den Planungsbereich
bezlglich U_berschwemmungsﬂéche, Wasserstand und FlieBgeschwindigkeit (Vektoren) in der
Anlage B-2 dokumentiert.

Bearbeiter: Koblenz, September 2012
Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH
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