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1. Veranlassung, Aufgabenstellung

Die Holcim Kies & Splitt GmbH betreibt im Regierungsbezirk Giel3en, Landkreis Marburg-Biedenkopf den
Quarzkies-/Quarzsandtagebau Niederweimar auf dem Gebiet der Gemeinde Weimar (Lahn) in den Ge-
markungen Niederweimar, Argenstein und Wenkbach. Der Betrieb steht unter Bergrecht; zustéandige Auf-
sichtsbehorde ist das Regierungsprasidium Giel3en, Abteilung IV, Dezernat 44.1 Bergaufsicht.

Der Tagebau ist in seinen heutigen Grenzen durch die Rahmenbetriebsplanzulassung vom 20.10.2000 mit
4 Nachtragen genehmigt und wird auf Grundlage der Hauptbetriebsplanzulassung vom 08.12.2022 (Az.:
RBGI-44-76d1000/123-2013/2) gefuhrt, dessen Zulassung bis zum 30.06.2025 befristet ist. Er wird be-
grenzt von der ehemaligen BundesstralRe B 3 im Osten, der Main-Weser-Bahn im Westen, der B 255 (Orts-
umgehung Niederweimar) im Norden sowie der Kreisstra’e K 62 im Siden.

Innerhalb der aktuell genehmigten Abbaugrenzen wird in absehbarer Zeit der Endstand der Kiesgewinnung
erreicht werden, sodass eine Weiterfiihrung des flr die Versorgung des Marktes mit hochwertigen Bauroh-
stoffen sehr bedeutsamen Betriebes nur durch eine Erweiterung des Tagebaus sichergestellt werden kann.

Aufgrund der Festlegungen im aktuell giiltigen Regionalplan Mittelhessen (2010) einschlieRlich dessen im
Entwurf vorliegenden Fortschreibung, der geologisch bedingten Lagerstattenverhaltnisse im Lahntal und
auf der Basis der seit vielen Jahren geflihrten Abstimmungen ist geplant, die Erweiterung als eigenstandi-
gen Tagebau sudlich der K62 aufzuschliefden (siehe Abbildung 1-1). Das als ,Sliderweiterung” bezeichnete
Vorhaben dient der weiteren Absicherung der Rohstoffversorgung in Mittelhessen und ist aufgrund der zur
Neige gehenden nutzbaren Kieslagerstatten im hiesigen Raum von regionaler Bedeutung und damit auch
im 6ffentlichen Interesse.

Der neu aufzuschlieRende Tagebau soll in den Gemarkungen Argenstein, Roth und Wenkbach zwischen
der K 62 im Norden und Westen, der K 60 im Siiden und bestehenden Feld-/Wirtschaftswegen im Osten
entstehen. Die geplante Erweiterungsflache (Flache des Rahmenbetriebsplans) hat einschlieRlich der ein-
zuhaltenden Sicherheitsabstédnde eine Grofe von ca. 46,23 ha und wird derzeit intensiv landwirtschaftlich
Uberwiegend als Acker genutzt. Die Abbauflache betragt ca. 43,03 ha. Die bereits durchgefiihrten geologi-
schen Untersuchungen zur Erkundung der Lagerstatte haben gezeigt, dass in der geplanten Sitderweite-
rung qualitativ hochwertige und fir die Rohstoffversorgung der Region bedeutsame Vorrate in einem ge-
winnbaren Umfang von ca. 6,62 Mio. t anstehen. Unter Beibehaltung der derzeitigen Entnahmemenge von
ca. 420.000 t ergibt sich eine rechnerische Laufzeit fiir das Vorhaben von rund 16 Jahren.

Der im Bereich der geplanten Siiderweiterung gewonnene Rohkies soll Uber eine Forderverbindung zum
genehmigten Kieswerk nordlich des zugelassenen Tagebaus transportiert und dort zu marktfahigen Pro-
dukten aufbereitet werden. Die hierflr notwendigen Verbindungseinrichtungen (Férderbander mit beglei-
tendem Fahrweg) werden an die kiinftige Gelandetopographie angepasst und haben daher keinen Einfluss
auf die weitere Umsetzung der im bestehenden Tagebau zugelassenen Wiedernutzbarmachung.
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A Genehmigtes Kieswerk

Anbindung an das Kieswerk
I (Férderband)

e

- "

Abbildung 1-1: Ubersicht iiber das Vorhaben

Das Vorhaben umfasst folgende Bestandteile:

» Aufschlussphase im Norden der Erweiterungsflache und Herstellung der Anbindungsinfrastruktur an
das bestehende Kieswerk

» Abbaubetrieb - Gewinnung des Quarzkieses / Quarzsandes im Trockenschnitt Uber weitere 7 Abbau-
phasen

» Verfiillung des fertig ausgekiesten Tagebaus mit anschlieRender Wiedernutzbarmachung

Das Abbaukonzept ist in der nachfolgenden Abbildung 1-2 dargestellt. Im ersten Schritt soll eine ausrei-
chend grof3e Aufschlussgrube im Norden der Erweiterungsflache ausgehoben werden, damit die Forder-
bandverbindung zum Kieswerk hergestellt werden kann (Abbauphase 1). Die Aufschlussgrube soll zu-
nachst nach Osten und Westen aufgeweitet (Abbauphasen 2 und 3) und anschlieftend im westlichen Be-
reich bis zum Erreichen der Siidgrenze vergréfRert werden (Abbauphasen 4 und 5). Das Ostliche Abbaufeld
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soll in zwei Abschnitten abgebaut werden (Abbauphasen 6 und 8), wobei dazwischen der Kies in einer fur
Artenschutzzwecke zeitlich befristet gestalteten und daher voribergehend vom Abbau verschonten Flache

im Nordwesten gewonnen werden soll (Abbauphase 7).

A Haw SR
ge lk'

>y

Abbaugrenze

Beantragte RBP-Grenze

Abbildung 1-2: Abbaukonzept

Die zentrale Foérderbandanlage im westlichen Drittel der Erweiterungsflache bildet einen entscheidenden
Planungsparameter fir die Abbaufiihrung. In der dabei entstehenden Tagebaustruktur kdnnen die anfal-
lenden Abraummengen ohne Zwischenlagerung endgiiltig eingebaut werden.
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s ey

Wiederherstellung von Ackerflache Auenlandschaft mit Grunlandnutzung,
Innerhalb der Abbaugrenze Rohbodenstandorten, Pioniergewassern
7 und einem gréReren Stillgewasser

@2

ca. 30 ha

N

N \

Abbaugrenze

Beantragte RBP-Grenze [\

Abbildung 1-3: Wiedernutzbarmachungskonzept

Die Verfillung der fertig ausgekiesten Bereiche geschieht sukzessive dem Abbau folgend zunachst mit
dem eigenen Abraum und den unverwertbaren Anteilen der Lagerstatte, wobei der Schwerpunkt der Ver-
fullung im Bereich des westlichen Abbaufeldes liegen wird. Dort kdnnen bis zum Ende der Kiesgewinnung
im Bereich der geplanten Siderweiterung unter Verwertung des anfallenden Oberbodens ca. 13 ha fur eine
landwirtschaftliche Ackernutzung wiedernutzbar gemacht werden (siehe Abbildung 1-3). Dies entspricht
etwa 30 % der durch das Vorhaben beanspruchten Abbauflache. Fir die Verflllung des dstlichen Abbau-
feldes ist auch Fremdmaterial erforderlich. Dort soll analog dem bestehenden Wiedernutzbarmachungs-
konzept das Gelande nicht bis zum urspriinglichen Gelandeniveau aufgefiillt werden, sondern eine Auen-
landschaft mit Grinlandnutzung, einem grélReren Stillgewasser sowie langfristiger Sicherung von Rohbo-
denstandorten und Pioniergewéassern entstehen, u. a. mit dem Ziel mehr Retentionsraum fir kiinftige Lahn-
hochwasser zu schaffen. Diese starker an den Zielen des Natur- und Artenschutzes orientierte Art der
Wiedernutzbarmachung umfasst ca. 70 % der Vorhabensflache (ca. 30 ha) und entspricht den gesetzten
Planungsvorgaben. Die Endgestaltung der letztgenannten Flache Iasst sich erst nach Beenden des Kie-
sabbaus realisieren. Hierfiir wird eine Nachnutzungsphase von ca. 10 Jahren veranschlagt.
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Fur die Berechnung der Auswirkungen der jeweiligen Abbau- und Verfiillphasen wurde das auf dem Finite-
Elemente-Ansatz beruhende Programm FEFLOW 7.2 /11/ verwendet. Insbesondere die hohe Komplexitat
der Abbau- und Verflllungsphasen, konnten durch eine feine Modelldiskretisierung mittels FEFLOW ada-

quat umgesetzt werden.

Gemal Angaben der Antragstellerin ergibt sich folgender vsl. Zeitplan:

Tabelle 1-1: Voraussichtlicher Zeitplan (Anderungen vorbehalten)
Abbauphasen Laufzeit (a) | Laufzeit Summe (a)
Ca. 2028 Erweiterung Phase 1 0,29 0,29
Erweiterung Phase 2 1,07 1,36
Erweiterung Phase 3 0,46 1,82
Ca. 2029/2030 Ende Abbau Mittelbereich
Erweiterung Phase 4.1 1,31 3,13
Erweiterung Phase 4.2 1,24 4,37
Erweiterung Phase 5 1,42 5,79
Erweiterung Phase 6 4,68 10,47
Erweiterung Phase 7 0,46 10,93
Ca. 2040 Ende Wasserhaltung Alt-
bereich
Erweiterung Phase 8,
Ende Abbau 4.83 15,76
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2. Hydrogeologisches Modell, Modellvorstellung

Tabelle 2-1:

Modellparameter

Modellaspekt

konzeptioneller Ansatz

Umsetzung, Untersuchungsziele
und fachliche Hinweise

Modellgebiet

Orientierung an naturlichen Randbedin-

gungen (RB)

» Naturnahe Ausrichtung der GwStro-

mungsberechnung.

Modellcharakter

Stationares Modell

»  Stationare Modellierung fur MW-

Bedingungen

Randbedingungen (RB)
(abgeleitet aus hydrogeolo-
gisch-geohydraulischen An-
gaben) sowie Quellen und

Senken

» No-Flow- Randbedingungen ent-
lang natirlicher Trennstromlinien

»  Fluid-Transfer-Randbedingung ent-
lang der FlieBgewasser Allna,
Wenkbach und Drainagen

» Festpotential-RB entlang der Vor-
fluter Lahn und Walgerbach/Her-
kerbach

» GwNeubildung durch Niederschlag
gemal HLNUG Referenzperiode
1971 — 2000

» Bericksichtigung der Enthahmen
und Einleitungen der GwHaltung
im Gewinnungsgebiet

Sicherstellung einer integren GwBi-
lanz

GwZufluss tiber GwNeubildung
durch Niederschlag; GwNeubildung
wirksam in der obersten Modell-
schicht.

Parametrisierung

» kr+Werte (m/s):
e Quartaraquifer: 4*103 —
5*104 m/s
e Aufflillungen bindiges Ma-
terial: 6*105 — 1*10 m/s
e Dichte Modellbasis
» Offene Gewasser mit ki > 0,1 m/s.

flachenhafte Ermittlung der geohy-
draulischen Parameter der quartaren
Kiese (Quartaraquifer) tber Modell-
kalibrierung (Parameteroptimierung).
Pumpversuche

Vertikaler Modellaufbau

» Umsetzung des Untergrundauf-
baus als 6-Schichten-Modell.

Schicht 1 bis 6: Auenlehm, Quartare
Kiese, mittlerer Buntsandstein, Zech-
stein, Grauwacke
Zwischenschichten zur Erhéhung der
vertikalen Diskretisierung

dichte Modellbasis

Kalibrierungsziele (stationar)

» Nachbildung der GwStromungssi-
tuation geman des Grubenzustan-
des in 10/2021

» Nachbildung der Abflussverhalt-
nisse gemal TWA!-Messungen

Nachbildung der GwStrémungsver-
haltnisse bei Ansatz der MW-
Bedingungen

Kalibrierung des GwModells

1 Trockenwetterabfluss
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Modellaspekt konzeptioneller Ansatz Umsetzung, Untersuchungsziele
und fachliche Hinweise

»  GwStrédmungsberechnung fir den
Modellanwendungen (statio- Referenzzustand 2028 » Szenarienberechnung Erweiterungs-
»  GwStrédmungsberechnung fur die flache 1 bis 8

Phasen der Erweiterungsflachen

nare Berechnungen)

2.1 Abgrenzung des Modellgebietes

Das Modellgebiet liegt im Suden von Marburg entlang des Vorfluters Lahn. Der Projektbereich des Abbau-
gebietes und der Erweiterungsflache liegt stdlich von Niederweimar und nordéstlich von Niederwalgern
bei Argenstein. Die Ausdehnung der geplanten Erweiterungsflache des Kiesabbaugebietes umfasst eine
Flache von ca. 0,46 km? und liegt zwischen der Bahntrasse der Main-Weser-Bahn und der Lahn.

Die Modellabgrenzung erfolgte weitrdumig um den Projektbereich, so dass ein ausreichend grofer Abstand
zum Aussagegebiet gewahrt wird.

Auf Basis der Geologischen Karte GK25 Blatt 5218 Niederwalgern, sowie der hydrogeologischen Gege-
benheiten wurden die Allna und der Wenkbach als Zufluss- bzw. Abflussrand mittels Fluid-Transfer-Rand-
bedingung definiert. Kleinere FlieRgewasser und Drainagen wurden ebenfalls als Fluid-Transfer-RB defi-
niert. Der nw‘ und nérdliche Modellrand wurde, bis auf den Bereich des Cyriaxbachs, aufgrund der Topo-
grafie und der daraus resultierenden Trennstromlinien als No-Flow-Randbedingung gesetzt. Die Vorfluter
Lahn und Walgerbach wurden als Festpotential-RB umgesetzt. Insgesamt hat das GwModell eine Flache
von 24,6 km? mit 171.179 Zellelementen. Vor dem Hintergrund der Aufgabenstellung und der zu erwarten-
den starken GwStandsanderung aufgrund von rdumlich variablen GwHaltungsmafRnahmen im Bereich der
Kiesabbaugebiete, wurde die Auflosung der Modellzellen variiert. Im Kernbereich wurde eine sehr geringe
Zellweite mit 1 Meter gewahlt und gewahrleistet die erforderliche Detailgenauigkeit. Eine Ubersicht der
Diskretisierung mit den angesetzten hydraulischen Randbedingungen kann aus Anlage 3.4 enthommen
werden.

2.2 Untergrund- und Modellaufbau

Der Planungsraum befindet sich im hydrogeologischen Teilraum ,Trias und Zechstein westlich der Nieder-
hessischen Senke®, dessen mesozoische und paldaozoische Schichten von zahlreichen NW- und SE-
gerichteten Verwerfungen durchzogen werden. In diesem Randbereich zum Rheinischen Schiefergebirge
grenzen Ablagerungen des Zechsteins an den Ostrandabbriichen des Rheinischen Schiefergebirges direkt
an Schichten des alteren Gebirges (Unterkarbon) und an Schichten des Unteren Buntsandsteins.
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Der derzeitige und der geplante Abbau liegen im Bereich quartarer (holozaner) Ablagerungen der Lahn
(Auenlehm/L6R, Sande und Kiese der Lahnterrasse T1). Diese werden unterlagert von Gesteinen des Obe-
ren Zechsteins (r/z7 bzw. zo, Machtigkeit ca. 30 — 50 m). Diese Randfazies ist als Brekzie, Sandstein sowie
als Knollen und Bankchen dolomitischen Kalksteins ausgebildet. Die Zechsteinschichten liegen diskordant
auf den Schichten des Unterkarbons (Kulm-Grauwacke [cd3,g], Machtigkeit bis 500 m), die als Grauwacken
und Tonschiefer ausgebildet sind.

Auf der dstlichen Seite des Lahntals stehen Gesteine des oberen Zechsteins (mirbe, violettrote Brekzien-
sandsteine) sowie des unteren und mittleren Buntsandsteins (feinkdrnige, rote Sandsteine und Quarzsand-
steine) an. Westlich von Wenkbach stehen Gesteine des oberen Zechsteins an, gefolgt von mittel- und
oberkarbonischen Grauwacken und Tonschiefern. Im Hangenden der Festgesteine befinden sich Hang-
verwitterungslehm und L3ss, die ahnliche Machtigkeiten aufweisen wie der Auenlehm und Ldss im Han-
genden der Kiese im Lahntal.

In die holozanen Sande und Kiese kénnen Ortlich Ton- und Schlufflinsen eingeschaltet sein, die aber lateral
nur im Dekameterbereich aushalten und hydrogeologisch keine Bedeutung haben. Eine Sonderstellung
nehmen die héhergelegenen Lahnterrassen ein, die nach der Geologischen Karte Blatt Niederwalgern
westlich und studwestlich von Wenkbach in einer Hohe von mehr als 200 m NN oberflachennah im Han-
genden der palaozoischen Festgesteine vorkommen. Aufgrund ihrer Hohenlage spielen sie hydrogeolo-
gisch nur lokal eine Rolle.

Das Lahntal folgt einer rheinisch streichenden (SSW-NNE) tektonischen Schwache- bzw. Stérungszone,
die die Gesteine des Karbons gegen die des Zechsteins und Buntsandsteins versetzt hat. Die dstlichen
Buntsandstein-Schollen sind abgesunken.

Die vertikale Diskretisierung des GwModells wurde in 6 Schichten unterteilt, um die geologischen Verhalt-
nisse und die entsprechenden Grubengeometrien abzubilden. Durch eine feine vertikale Diskretisierung
wird die numerische Fehlerbilanz minimiert, sodass GwAbsenkungen durch die erforderlichen GwHaltungs-
mafnahmen adaquat berechnet werden kénnen.

Die Gelandeoberkante wurde mit einem digitalen Gelandemodell (DGM) mit einer Gitterweite von 1 Meter
fur den Projektbereich erstellt. Zusatzlich stehen Gewinnungsrisse aus den letzten Jahren mit Hohenanga-
ben zur Verfigung /14/.

Die GwNeubildungsrate wurde auf Grundlage der mittleren jahrlichen GwNeubildung aus Niederschlag im
Zeitraum von 1971 bis 2000 des HLNUG flachendifferenziert umgesetzt (Anlage 4.5).

Fir die Berechnungen des GwModells wurde ein ungesattigter bzw. variabel gesattigter Ansatz basierend
auf der Richards-Gleichung gewahlt. Die Modellberechnungen wurden stationar durchgefihrt.

Die Erstellung der Schichtgeometrien wurde auf Basis folgender Datensatze und Unterlagen erstellt:
e Geologische Karten GK 5218 Niederwalgen
e Bohrdaten des HLNUG /16/
e  Profilschnitte /15/
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3. Kalibrierung des Grundwassermodells

3.1 Kalibrierungsansatz

Die Modellkalibrierung ist nach der Entwicklung der Hydrogeologischen Modellvorstellung (HGM) und der
Aufbereitung und Ubertragung der vorhandenen Daten in das GwModell der letzte Schritt bei der Erstellung
eines GwModells. Unter der Modellkalibrierung versteht man die Anpassung der Rechenergebnisse des
Modells (GwStande, GwAbflisse bzw. GwBilanzdaten) an das durch die realen Daten beschriebene natur-
liche System. Hierbei werden durch Variation der k-Werte im Rahmen hydrogeologisch plausibler Gréen-
ordnungen die berechneten GwStande an die gemessenen GwStande angepasst.

Die Kalibrierung des numerischen GwModells erfolgte fiir den Zeitpunkt der Stichtagsmessung am
15.10.2021. Hierfir standen fiir 12 GwMessstellen im Projektbereich Grundwasserstandsdaten zur Verfi-
gung. Des Weiteren wurde eine TWA-Messung am 13.05.2022 zu MoMNQ!-Verhaltnissen (siehe auch
Anlage 2.4) an den relevanten Vorflutern (Allna, Par-Allna, Wenkbach) vorgenommen. Wie man der Anlage
2.4 Blatt 1 entnehmen kann, lagen fiir den Zeitpunkt der Abflussmessungen am 05.07.2022 (grof3raumig)
und 03.08.2022 (Kieswerk) Abflussverhaltnisse zwischen MNQ?- und NQ3- Verhaltnissen vor.

Innerhalb des derzeitigen Abbaubereichs wird eine GwHaltung betrieben, wobei einzelne kleinere Kanale
Grundwasser zum Pumpensumpf leiten. Mehrere TWA-Messungen wurden zusatzlich an den Kanalen
durchgefihrt. Férderraten der GwHaltung im Pumpensumpf standen in Form von monatlichen Daten zur
Verfiigung. Eine Darstellung der TWA-Messpunkte kann der Anlage 2 in Form eines Ubersichtplanes ent-
nommen werden.

Tabelle 3-1: Ubersicht der GwSténde zur Stichtagsmessung am 15.10.2021
Bezeichnung Wsp in m ii. NN
GWM B2 166,33
GWM B3 167,34
GWM B4 166,86
GWM B5 167,32
GWM B6 167,00
GWM B7 167,92
GWM B8 167,19
GWM B9 168,14
GWM B10 167,18
GWM B11 167,25
GWM B12 167,39
GWM B13 167,74

" Monats-Mittlerer Niedrigwasserabfluss, MoMNQ-Verfahren nach WUNDT (1958) und KILLE(1970): Ermittlung des
unterirdischen Abflusses. Bei dem MoMNQ-Verfahren nach WUNDT (1958) wird der grundwasserburtige Abfluly
gleich dem Mittelwert aller niedrigsten Monatsabflisse (Tagesmittelwerte) gesetzt (MoMNQ-Wert).

2 Mittlerer Niedrigwasserabfluss

3 Niedrigster Abfluss
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Tabelle 3-2:

TWA-Messstelle Abfluss (l/s)

Allna TWA 1 129

Allna TWA 3 +TWA2 127

TWA 2 46

TWA 4 163

Par-Allna TWA 7 174

Wenkbach TWA 5 5.1

Wenkbach TWA 6 0

3.2 Anpassungsgiute

Ubersicht der Abfliisse bei MoMNQ-Verhéltnissen am 13.05.2022

Das Ergebnis der Modellanpassung ist in der Anlage 4 dokumentiert. Dabei wurden folgende Darstellungs-

formen gewahlt:

» Vergleich der gemessenen und berechneten GwStande fiir den stationaren Kalibrierungszustand und

die numerische Wasserbilanz (Anlage 4.1)

YV V V V

GwNeubildung in mm/a (Anlage 4.5)

Vergleich der berechneten Abflisse mit den TWA-Messungen
k-Wert-Verteilung in Kartenform (Anlage 4.2 bis Anlage 4.4)

GwGleichenplan, stationdrer Kalibrierungszustand (Anlage 4.6)

Bei dem vorliegenden GwModell kann man von einer sehr guten Anpassung der berechneten GwStande

an die gemessenen GwStande sprechen. Der mittlere Fehler liegt bei 0,005 m, die Standardabweichung

bei 0,055 m. Der normalisierte RMS (Root-Mean-Square Error) betragt 3,5 %. Eine Zusammenfassung der

statistischen Ergebnisse ist in der Anlage 4.1 dokumentiert.

Tabelle 3-3: Vergleich der gemessenen und berechneten Abflusswerte

Ab- Zu- EZG Diffe- | Abwei-

fluss | wachs | TEG | qTEG Modell | TWA | Modell | renz chung
13.05.2022 (I/s) (I/s) (km?) | (I/s*km?) | km? Ils Ils inl/s in %
TWA1 129 129 89,7 1,44 5,78 8,3 8,79 0,48 5,7
TWA1 -
(TWA2+TWA3) 127 -2 1 -2,0 1 -2,0 | 1,45 0,55 -27,5
TWA 2 46
TWA4 nach Pum-
penteich 163 163 0,9 181,11 0,9 163 | 152,32 | -10,68 -6,4
TWAS 5,1 51 5,7 0,89 4,1 3,7 3,85 0,13 3,6
TWAG 0 -5,1 1,6 -3,19 1,6 0 0 0
(TWA 4 + TWA
2) - TWA7 174 -35 1,4 -25,0 1,4 -35 -21 -14 -40,0
03.08.2022
Kieswerk TWA1 10 9,79 -0,21 -2,1
Kieswerk TWA2 20 20,32 0,32 1,6
Kieswerk TWA3 - -
Kieswerk TWA4 48 43,87 -4.13 -8,6
Kieswerk TWAS 0,05 0 -0,05 -100
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Ab- Zu- EZG Diffe- | Abwei-
fluss | wachs | TEG | qTEG Modell | TWA | Modell | renz chung
13.05.2022 (I/s) (I/s) (km?) | (I/s*km?) | km? Ils Ils inl/s in %
Kieswerk TWAG -
Kieswerk TWA7 47 4458 | -242 -5,1
Kieswerk TWA7 48 43,18 | -4,82 -10

Zu dieser Fehlerbetrachtung ist folgende Erlauterung zu geben:
Bezeichnet man mit R; die Abweichung von der berechneten zu gemessenen Piezometerh6he der Mess-

stelle GWM,;

M .
R; = HModell _ piessung i=1,...,n

gibt es neben dem arithmetischen mittleren Modellfehler
I B
R B _Z Ri
Nibaij=1

noch den mittleren absoluten Modellfehler

_ 1"

R = —Z Ri

RI=2), IR

bzw. den mittleren quadrierten Modellfehler

2 (1 n
RMS = —Z R?
Néai=q

Hierbei stellt RMS die englische Abkiirzung — Root mean square, die Wurzel des mittleren quadrierten
Fehlers dar.

Die numerische Wasserbilanz ist in der Anlage 4.1 dargestellt. Der rechnerische Fehler in der Wasserbilanz
betragt fur das gesamt Modellgebiet ca. -1,35*102 /s, was zusammen mit den o. g. statistischnen Werten
und dem Vergleich der berechneten und gemessenen Abflussdaten ein sehr gutes Ergebnis darstellt.

3.3 Berechnete Verteilung der geohydraulischen Parameter

Fur die Frage der Grundwasserbewegung spielen hier nur die quartdren Sande und Kiese eine Rolle. Die
hangenden Auenlehme weisen Durchlassigkeitsbeiwerte ki von <10 m/s auf. Nach Pumpversuchen in
GwMessstellen im Bereich des Kieswerkes liegt das geometrische Mittel der Transmissivitat der liegenden
Sande und Kiese bei 2,4 * 10 m?/s. Der entsprechende k+Wert liegt bei 2,7 * 10 m/s.
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Tabelle 3-4: Hydraulische Kennwerte (aus /2/)
Bohrung | Absenkung | Pumprate Pump- Michtigkeit | Transmis- ke-Wert
[m] [m*/h] dauer [h] | des Aquifers sivitat [-107* m/sec]
[m] [-107 m%/sec]
Bl 3.7 3,1 2,0 10,25 0,25 0,25
B2 0,08 3,6 2.3 11,7 15,2 13,6
B3 0,22 3,6 2,0 7.4 5,6 7,6
B4 0,04 3,6 D 9,7 30,4 31,3
BS 6,0 2,4 2,0 1 0,23 0,32
B6 4,7 3,2 2,0 11,7 0,29 0,24
B7 0,13 3,6 2,0 6,0 9,6 13

Die horizontale Durchldssigkeitsverteilung ist in der Anlage 4.2 bis Anlage 4.4 in Kartenform dokumentiert.
Die Variation und Verteilung der Durchlassigkeitsbeiwerte wurden anhand plausibler hydrogeologischer
GréRenordnungen vorgenommen. Hierbei wurden im Mittel etwa folgende k+-Werte angenommen:

>

YV V V V V

3.4

Unterer Buntsandstein 1*10° m/s

Oberer Zechstein 3*10° m/s

Grauwacken 1*107 m/s

LoR 1*10° m/s

Quartare Kiese 1*102 m/s bis 1*10* m/s

Die Durchlassigkeit der Auffiillung im Altbereich, sowie im Erweiterungsbereich wird mit ca. 1*10°
m/s angegeben /17/.

Bewertung der stationaren Modellkalibrierung

Zusammenfassend kann man von einer guten Anpassung der berechneten GwStande an die gemessenen
GwStande sprechen. Auch die berechneten GwAbflisse passen insgesamt gut zu den gemessenen Ab-

flussdaten. Die Abweichungen und der Modellfehler sind insgesamt als gering einzuschatzen. Das grol3-

raumige

GwrFlieliregime konnte anhand der zu Verfligung stehenden Daten nachgebildet werden. Insge-

samt kann das vorliegende GwModell hinsichtlich der Fragestellung als prognosefahig eingestuft werden.
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4. Anwendung des numerischen Grundwassermodells

4.1 Berechnungsansatze

Basierend auf dem stationar kalibrierten numerischen GwModell wurden fiir die Bewertung der Auswirkun-
gen des geplanten Kiesabbaus und der Verfillung von Fremdmaterial auf die grordumige Grundwasser-
situation fiur die unterschiedlichen Projektphasen insgesamt 10 Szenarienberechnungen durchgefihrt. Zu-
satzlich wurden 6 ,Worst-Case-Szenarien® fur die Phase 4.1 bis Phase 8 berechnet, die jeweils die mogli-
chen Auswirkungen zwischen Herstellung der Grubenendwand und Errichtung der entsprechenden ca. 10
m breiten Verflllkdrper und damit einer unvollkommenen Wandabdichtung darstellen. Die Darstellung er-
folgt in Form von GwGleichen- und Differenzenplanen. Derzeit wird davon ausgegangen, dass die Phase
1 in der Erweiterungsfléache in 2028 beginnt. In der folgenden Tabelle ist eine Ubersicht der verschiedenen
Szenarien und Anwendungsfalle zusammen mit dem Ausgangs-/Vergleichszustand dargelegt:

Tabelle 4-1: Ubersicht der Modellanwendungsfélle (Szenarien)

Szenario Ausgangszustand und Anwendungsfille

Ausgangszustand zum Zeitpunkt 10/2021

Entnahme- und Einleitraten entsprechend der vorhandenen Daten in /11/
Nachbildung der GwStromungsverhaltnisse zum Stichtag 10/2021
Nachbildung der Abflisse zu MoMNQ-Verhaltnissen

Kalibrierung
(stationar)

YV V V V

MaBnahmen bis 2028 (Berechnungsgrundlage fiir die Differenzenplane):
Altbereich:

Umlagerung Abraum E-Seite --> W-Seite Altbereich: 48.000 m?

Umlagerung Mittelbereich --> W-Seite 2026-2028: 180.000 m?

Umlagerung Erweiterung --> Altbereich 2028: 57.000 m?

Einbau von Fremdmaterial 2023-2028: 300.000 m?

Abzuglich Verfullung E-Wand Altbereich: 84.000 m?

Szenario 1
(2028)

vV VYV VYV

Abbauphase 1 Erweiterung:
Mutterboden: 2.700 m?

» Abraum: 22.600 m?

» Kies: 127.200 m®

\4

Abbauphase 2 Erweiterung:
Szenario 2 » Mutterboden: 8.400 m?
(2028/2029) » Abraum: 70.200 m?

» Kies: 261.400 m®

Szenario 3 Altbereich:

(2029) Umlagerung Mittelbereich --> W-Seite: 60.000 m?
Umlagerung Erweiterung --> Altbereich 2029: 57.000 m?
Einbau von Fremdmaterial: 50.000 m?

Abbauphase 3 Erweiterung:

» Mutterboden: 4.300 m?®

» Abraum: 35.300 m?®

» Kies: 116.400 m?

Szenario 4.1 Altbereich 2030:
(2030/2031) Umlagerung aus Mittelbereich: 60.000 m?
Einbau von Fremdmaterial: 50.000 m*
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Abbauphase 4.1 Erweiterung:
» Mutterboden: 11.400 m?
» Abraum: 95.200 m?
» Kies: 324.400 m?
Worst-case-Szenario:
» W:'-Wand nicht abgedichtet
Szenario 4.2 Altbereich:
(2032) Einbau von Fremdmaterial: 50.000 m? jahrlich
Abbauphase 4.2 Erweiterung:
» Mutterboden: 10.200 m?
» Abraum: 84.900 m?
» Kies: 306.900 m?
Worst-case-Szenario:
» nurn‘Teil der w* Wand ist abgedichtet
Szenario 5 Altbereich:
(2034) Einbau von Fremdmaterial: 50.000 m? jahrlich
Abbauphase 5 Erweiterung:
» Mutterboden: 12.800 m?
» Abraum: 106.500 m3
» Kies: 356.700 m?
Worst-case-Szenario:
> n‘und mittlerer Teil der w* Wand ist abgedichtet
Szenario 6 Altbereich:
(2038) Einbau von Fremdmaterial: 50.000 m? jahrlich
Abbauphase 6 Erweiterung:
» Mutterboden: 39.300 m?®
» Abraum: 327.700 m3
» Kies: 1.132.000 m®
Worst-case-Szenario:
> w'und s’ Wande sind abgedichtet
Szenario 7 Altbereich:
(2039) Einbau von Fremdmaterial: 50.000 m? jahrlich
Abbauphase 7 Erweiterung:
» Mutterboden: 3.200 m?®
» Abraum: 26.700 m?
» Kies: 125.100 m?
Worst-case-Szenario:
» w', e'und s’ Wande sind abgedichtet, NW-Ecke: keine Abdichtung
Szenario 8 Altbereich:
(2044) Einbau von Fremdmaterial: 50.000 m? jahrlich
Ende der Wasserhaltung: 2040
Abbauphase 8 Erweiterung, Ende Abbau:
» Mutterboden: 39.500 m?®
» Abraum: 329.600 m?
» Kies: 1.163.900 m?
Worst-case-Szenario:
» w', e‘und s Wande sind abgedichtet, NW-Ecke: Abdichtung, se‘ und sw' Wand: keine Ab-
dichtung
Szenario 9 Vollsténdige Verfiillung im Altbereich und Teilverfiillung im Erweiterungsbereich
Ohne Wasserhaltung
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Szenario 10 Kalibrierungszustand
Ohne Wasserhaltung

Die Wasserentnahmen aus Grundwasser und Abwassereinleitungen in Gewasser sind als tUberwiegend
gering einzustufen. Die Entnahmemengen der beiden Betriebsbrunnen der Fa. YKK DEUTSCHLAND
GmbH, Bahnhofsweg 12, in Wenkbach von im Mittel 21.000 m3/a = 2,3 m?*h = 0,7 I/s haben nur einen
geringen Einfluss auf das GwFlieRregime (vgl. /11/)

4.2 Szenario 1 (2028): Abbauphase 1 Erweiterung

Szenario 1 beschreibt die erste Abbauphase im geplanten Erweiterungsbereich und dient vornehmlich der
Unterfihrung der Landesstrale und der Verldngerung der Bandstrae in den Erweiterungsbereich. Die
anfallenden Kippmassen werden in den Altbereich verfahren. Die erste Abbauphase der Erweiterung ist fiir
das Jahr 2028 geplant. Aufgrund des kontinuierlichen Betriebes im Alt-Abbaubereich wurde fir die Darstel-
lung der Differenzenplane der Zustand 2028 als Referenzzustand gewahlt und nicht der Kalibrierungszu-
stand 10/2021. Im Altbereich werden zwischen 2022 und 2028 unterschiedliche Bereiche abgebaut, um-
gelagert und verflllt. Eine Darstellung der Abbau- und Verfiillungsbereiche erfolgt fiir jedes Szenario in den
Ubersichtplanen fiir den jeweiligen Zeitpunkt.

Die Ergebnisse von Szenario 1 kdénnen der Anlage 5.1 Blatt 1 und Blatt 2 in Form von GwStandsdifferenzen
und GwGleichen entnommen werden. Wie man den GwStandsdifferenzen entnehmen kann, entstehen
durch die erste Phase der Erweiterung im direkten Abbaubereich zusatzliche GwAbsenkungen von 1 m bei
einer Reichweite von ca. 300 m im Vergleich zum Referenzzustand. Die GwAbsenkung von 0,5 m reicht
bis Wenkbach in nw‘-Richtung und bis zur Bundesstrale B255. Die Ableitungsrate aus der Erweiterungs-
flache wurde mit 18,3 I/s (= 65,9 m®h, 1.581 m3/d, 577.109 m?/a) berechnet.

4.3 Szenario 2 (2028/2029): Abbauphase 2 Erweiterung

In Szenario 2 wird der se' Mittelteil des Altbereichs ausgekiest und der sw* Teil verfillt. Im Erweiterungsbe-
reich werden ca. 261.400 m?® Kies abgebaut. Die anfallenden Kippmassen werden wahrend der Aufschluss-
phase in den Altbereich verfahren. Die Berechnungen zeigen, dass der Kiesabbau im Altbereich zu einer
zusatzlichen GwAbsenkung im anschlieRenden se‘ Bereich bis maximal ca. 2 m fihrt. Der Kiesabbau in
der Erweiterungsflache und die Auffullungen im Altbereich fihren im Bereich der Landesstralie zu einer
GwAbsenkung von ca. 0,5 m. Ausgehend vom Rand der Erweiterungsflache in Phase 2 betragt die GwAb-
senkungsreichweite (1 m) in nw'-Richtung ca. 400 m. Die maximale Absenkung innerhalb der Kiesgrube
betragt ca. 6,5 m. Die Ableitungsrate aus der Erweiterungsflache wurde mit 24,2 I/s (= 87 m?h, 2.091 m?¥d,
763.171 m?/a) berechnet.

Die Ergebnisse von Szenario 2 kbnnen der Anlage 5.2 Blatt 1 und Blatt 2 in Form von GwStandsdifferenzen
und GwGleichen entnommen werden.
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4.4 Szenario 3 (2029): Abbauphase 3 Erweiterung

In der Abbauphase 3 wird der Kiesabbau im Erweiterungsbereich in westlicher Richtung gegentberliegend
der Bandstralie vorangetrieben. Die anfallenden Kippmassen werden an der Endwand (Kieswand) der
Kreisstralde eingebracht. Der Durchlassigkeitsbeiwert der eingebrachten Verfullungen an den Endwanden
wird mit 1*10® m/s angenommen. Insgesamt werden im Erweiterungsbereich ca. 116.400 m® Sand und
Kies entnommen. Der fortschreitende Kiesabbau in der Erweiterungsflache fiihrt in Phase 3 zu einer Ab-
senkung von 1 m bis nahe Wenkbach und im nw*-Richtung bis an die Bundesstrale B255. Die Ableitungs-
rate aus der NeuerschlieBung wurde mit 32,3 I/s (= 116 m3h, 2.790 m®/d, 1.018.613 m?a) berechnet.

Die Ergebnisse kdnnen der Anlage 5.3 Blatt 1 und Blatt 2 in Form von GwStandsdifferenzen und GwGlei-
chen entnommen werden.

4.5 Szenario 4.1 (2030/2031): Abbauphase 4.1 Erweiterung

In Szenario 4.1 wird im Altbereich ein weiterer Teil des mittleren Bereichs abgebaut. Auffiillungen werden
in der sw' Ecke eingebracht. Im Erweiterungsbereich werden ca. 324.400 m?Kies in sw‘ Richtung abgebaut,
wobei eine Aussparung an der nw‘ Ecke des Erweiterungsbereichs vorgesehen ist.

Die Berechnungsergebnisse zeigen eine zusatzliche GwAbsenkung zwischen Erweiterungsflache und Alt-
bereich bis 4 m und eine zusatzliche GwAbsenkung von 2 m an der Westseite, die bis kurz vor die Landes-
strae L3093 reicht. Ausgehend vom Rand der Erweiterungsflache betragt die GwAbsenkungsreichweite
(2 m) in nw'-Richtung ca. 380 m. Durch die Auffillungen in der sw‘ Ecke im Altbereich wird die GwAbsen-
kung im Erweiterungsbereich etwas abgemindert. Die GwAbsenkung von 1,5 m erreicht den nw'-Teil von
Wenkbach. Die Pumprate aus der Erweiterungsflache wurde mit 34,1 I/s (= 123 m3/h, 2.946 m3/d, 1.075.378
m?/a) berechnet.

Die Ergebnisse von Szenario 4.1 kénnen der Anlage 5.4 Blatt 1 und Blatt 2 in Form von GwStandsdifferen-
zen und GwGleichen entnommen werden.

Worst-case-Szenario:

Das Worst-case-Szenario in Phase 4.1 beschreibt den Zustand wahrend der Auskiesung und vor einer
noch nicht durchgefiihrten Abdichtung der w-Endwand. Die fehlende Abdichtung der w‘-Wand fiihrt zu
einer groferen Absenkreichweite in w'-Richtung. Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass sich der Ab-
senkungsbetrag um ca. 0,5 m in w'-Richtung erhéht, sodass sich die 2,5 m (vormals 2 m) Absenkungsiso-
linie bei der LandestralRe L3093 befindet. Die Pumprate aus der Erweiterungsflache erhoht sich auf 36,3
I/s (= 130,7 m%h, 3.136 m3/d, 1.144.757 m3/a).

Die Ergebnisse von Szenario 4.1 kdnnen der Anlage 5.4 Blatt 3 und Blatt 4 in Form von GwStandsdifferen-
zen und GwGleichen enthommen werden.
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4.6 Szenario 4.2 (2032): Abbauphase 4.2 Erweiterung

In Phase 4.2 wird im Stiden des Altbereichs ein Teil verfillt. Im Erweiterungsbereich wird der Kiesabbau in
sudlicher Richtung erweitert. Im w* Mittelbereich entsteht eine Rekultivierungsflache durch Verfillung. Ins-
gesamt werden ca. 306.900 m® Kies abgebaut und anfallendes Kippmaterial im Bereich der Innenkippe
(Rekultivierungsflache) eingebracht. Der angenommene Durchldssigkeitsbeiwert fir die Endwand und der
Rekultivierungsflache wurde mit 1*10 m/s angenommen.

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass durch den GwAnstieg im Altbereich und die GwAbsenkung im
Erweiterungsbereich im Mittel eine zusatzliche GwAbsenkung von 4 m zwischen der Flache des Altabbaus
und der Erweiterung entsteht. Der GwAnstieg im Altbereich und Erweiterungsbereich, der durch die Rekul-
tivierungsflache entsteht, verschiebt die GwAbsenkung des Erweiterungsbereiches geringfiigig in se‘-Rich-
tung. Die zusatzliche Absenkung (2 m-Isolinie) erreicht durch die RekultivierungsmafRnahmen in nw'-Rich-
tung eine Ausdehnung von ca. 230 m und fallt damit geringer aus als in Phase 4.1. Die GwAbsenkung von
1,5 m verbleibt analog zu Phase 4.1 bei Wenkbach und der B 255. Die GwAbsenkungsreichweite fallt in
nw‘-Richtung etwas geringer und in se‘-Richtung etwas starker aus. Die Ableitungsrate fiir Phase 4.2 wurde
mit 36,1 I/s (= 130 m3h, 3.119 m3/d, 1.138.450 m?/a) berechnet und ist aufgrund der Rekultivierungsmal}-
nahmen geringer als in Phase 4.1.

Die Ergebnisse von Szenario 4.2 kénnen der Anlage 5.5 Blatt 1 und Blatt 2 in Form von GwStandsdifferen-
zen und GwGleichen enthommen werden.

Worst-case-Szenario:

Das Worst-case-Szenario in Phase 4.2 beschreibt den Zustand wahrend der Auskiesung in sw*-Richtung
und einer noch nicht abgeschlossenen Verfiillung der Rekultivierungsflache an der w'-Seite. Die nicht voll-
standige Verfillung und Abdichtung der w'-Endwand beschreibt damit den Zwischenschritt zwischen dem
Beginn und dem Ende der Abdichtungsmalinahme. Die fehlende Abdichtung bzw. Teilverfullung der w'-
Wand flihrt zu einer gréReren Absenkreichweite in w'-Richtung. Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass
sich die Pumprate aus der Erweiterungsflache auf 37,3 I/s (= 134,3 m3h, 3.223 m?¥d, 1.176.293 m?¥a)
erhoht.

Die Ergebnisse von Szenario 4.2 kdnnen der Anlage 5.5 Blatt 3 und Blatt 4 in Form von GwStandsdifferen-
zen und GwGleichen entnommen werden.

4.7 Szenario 5 (2034): Abbauphase 5 Erweiterung

In der Phase 5 werden im sudlichen Mittelteil weitere Verfullungen durchgefiihrt. Im Erweiterungsbereich
wird der Kiesabbau in sw‘ Richtung fortgesetzt. Insgesamt werden ca. 356.700 m?® Kies abgebaut und an-
fallendes Kippmaterial im Bereich der Innenkippe (Rekultivierungsflache) eingebracht.

Die Berechnungsergebnisse zeigen einen GwAnstieg im Altbereich vom max. 1,3 m. Im Erweiterungsbe-
reich erreicht der Kiesabbau die sw' Endwand, sodass hierbei von einer verminderten Durchlassigkeit der

Randbereiche (Abdichtung der Grubenwand durch Einbau eines ca. 10 m breiten Verfullkdrpers aus
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bindigem, gering durchlassigem Abraum) auszugehen ist. Der angenommene Durchlassigkeitsbeiwert fir
die Endwand und der Rekultivierungsflache wurde mit 1*10-¢ m/s angenommen.

Ausgehend vom Rand der Erweiterungsflache betragt die GwAbsenkungsreichweite (2 m) in nw‘-Richtung
ca. 100. In nw‘-Richtung ist demnach eine deutliche Verminderung der GwAbsenkung und in Richtung
Vorfluter Lahn eine Erhéhung der GwAbsenkung zu verzeichnen. Dies ist vornehmlich auf die geringeren
Durchlasssigkeiten der Endwande im nw'-Bereich und zusatzlich auf den GwAnstieg im Altbereich zurlck-
zufiihren. Die Ableitungsrate fiir Phase 5 wurde mit 47,9 I/s (= 172 m3/h, 4.139 m®d, 1.510.574 m?/a) be-
rechnet.

Die Ergebnisse von Szenario 5 kénnen der Anlage 5.6 Blatt 1 und Blatt 2 in Form von GwStandsdifferenzen
und GwGleichen entnommen werden.

Worst-case-Szenario:

Das Worst-case-Szenario in Phase 5 beschreibt den Zustand wahrend des Fortschreitens der Auskiesung
in sw*-Richtung und einer noch nicht durchgefiihrten Abdichtung der s*-Endwand. Die fehlende Abdichtung
der s*-Wand fiihrt zu einer groReren Absenkreichweite in sw'-Richtung. Die Berechnungsergebnisse zei-
gen, dass der Absenkungsbetrag bei ca. -3,5 m im Bereich der Bahntrasse liegt. Die Pumprate aus der
Erweiterungsflache erhoht sich auf 54,2 I/s (= 195,1 m®h, 4.683 m3/d, 1.709.251 m3/a).

Die Ergebnisse von Szenario 5 kdnnen der Anlage 5.6 Blatt 3 und Blatt 4 in Form von GwStandsdifferenzen
und GwGleichen entnommen werden.

4.8 Szenario 6 (2038): Abbauphase 6 Erweiterung

In Szenario 6 wird der Mittelteil des Altbereichs weiter verfullt. Die Erweiterungsflache wird im sw’ Teil in
Richtung Siden verfiillt. Der aktive Kiesabbau wird in Richtung Siidosten fortgesetzt. Die Berechnungser-
gebnisse zeigen einen flachige GwAnstieg bis 1,5 m im Mittelteil des Altbereichs. Durch den starken GwAn-
stieg durch Verflllungen im Altbereich, sowie der Verfullung in der sw’ Ecke der Erweiterungsflache werden
die GwAbsenkungen durch den Abbau in der se’ Ecke der Erweiterungsflache reduziert. Zusatzlich erreicht
der Kiesabbau im se'-Teil den Bereich der Endwand, wodurch von einer geringeren Durchlassigkeit an den
Grubenrandern in diesem Bereich auszugehen ist (Abdichtung der Grubenwand durch Einbau eines ca. 10
m breiten Verfillkérpers aus bindigem, gering durchldssigem Abraum).

In nw'-Richtung erreicht die 2 m Absenkungsreichweite die Bahntrasse und fallt damit deutlich geringer aus
als in den vorherigen Abbauphasen. Die Ableitungsrate fur Phase 6 wurde mit 40,3 I/s (= 145 m%h, 3.482
m3/d, 1.270.901 m?a) berechnet.

Die Ergebnisse von Szenario 6 kénnen der Anlage 5.7 Blatt 1 und Blatt 2 in Form von GwStandsdifferenzen
und GwGleichen entnommen werden.
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Worst-case-Szenario:

Das Worst-case-Szenario in Phase 6 beschreibt den Zustand wahrend des Fortschreitens der Auskiesung
in ne‘-Richtung und einer noch nicht durchgefiihrten Abdichtung der ne‘ Seite. Die fehlende Abdichtung der
ne‘-Wand fihrt zu einer groReren Absenkreichweite in ne‘-Richtung. Die Berechnungsergebnisse zeigen,
dass die Pumprate aus der Erweiterungsflache sich auf 60,9 I/s (= 219,2 m3h, 5.262 m3/d, 1.920.542 m3/a)
erhoht.

Die Ergebnisse von Szenario 6 kénnen der Anlage 5.7 Blatt 3 und Blatt 4 in Form von GwStandsdifferenzen
und GwGleichen entnommen werden.

4.9 Szenario 7 (2039): Abbauphase 7 Erweiterung

In Phase 7 wird ein weiterer Teil des Altbereich verfiillt. Die zwischen der Phase 3 und 4.1 verbliebene nw'
Ecke der Erweiterungsflache wird nun abgebaut. Insgesamt werden ca. 125.100 m? Kies abgebaut. Die
Berechnungsergebnisse zeigen einen GwAnstieg im Altbereich im mittleren Teil von ca. 1,5 m. Die zusatz-
liche Abdichtung der abgebauten ,nw‘ Ecke®, sowie die GwAnstiege im Altbereich fuhren zu einer deutli-
chen Verminderung der groRradumigen Absenkungsbereiche. In s‘-Richtung betragt die maximale Reich-
weite der 0,5 m Absenkung ca. 600 m, ausgehend vom Rand des Abbaubereiches aus Phase 7. Die Ab-
leitungsrate fur Phase 6 wurde mit 37,3 I/s (= 134 m3/h, 3.223 m®/d, 1.176.293 m3/a) berechnet.

Die Ergebnisse von Szenario 7 kdnnen der Anlage 5.8 Blatt 1 und Blatt 2 in Form von GwStandsdifferenzen
und GwGleichen entnommen werden.

Worst-case-Szenario:

Das Worst-case-Szenario in Phase 7 beschreibt den Zustand wahrend des Kiesabbaus an der bisher ver-
blieben nw'-Ecke und einer nicht durchgefihrten Abdichtung der Grubenwand. Die fehlende Abdichtung
der ne'-Ecke fiihrt zu einer gréReren Absenkreichweite in ne‘-Richtung, die sich vornehmlich zwischen
Neuaufschluss und Altbereich in nw‘-Richtung ausbreitet und zu einer Absenkung von ca. 2 m im Bereich
zwischen Bahntrasse und Landesstral3e flhrt. Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass sich die Pumprate
aus der Erweiterungsflache auf 40,6 I/s (= 146,2 m3h, 3.508 m?/d, 1.280.362 m3/a) erhoht.

Die Ergebnisse von Szenario 7 kdnnen der Anlage 5.8 Blatt 3 und Blatt 4 in Form von GwStandsdifferenzen
und GwGleichen entnommen werden.

410 Szenario 8 (2044): Abbauphase 8 Erweiterung

Szenario 8 beschreibt den Endzustand 2044, wobei die Erweiterungsflache vollstandig abgebaut und der
westliche Teil bereits rekultiviert ist. Die GwHaltung im Altbereich ist nicht mehr in Betrieb. Die Berech-
nungsergebnisse zeigen, dass aufgrund der fehlenden GwHaltung im Altbereich gro3raumig mit einem
GwAnstieg zu rechnen ist. Der GwAnstieg betragt im Mittelteil des Altbereiches maximal 12 m im Vergleich
zum Referenzzustand. In der Umgebung des Kieswerkes kommt es zu einem GwAnstieg im Meterbereich.
Weiterhin ist aus den berechneten GwGleichen zu erkennen, dass die berechneten (mittleren) GwStande
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in Teilbereichen der Rekultivierungsflachen iber dem Gelande stehen, d. h. zukiinftig mit bereichsweisen
Vernassungen der Rekultivierungsflachen bzw. mit einer offen Wasserflache/See zu rechnen ist. Die Ab-
leitungsrate fur Phase 8 wurde mit 45,9 I/s (= 165,2 m3/h, 3.966 m?®/d, 1.447.502 m3/a) berechnet.

Die Ergebnisse von Szenario 8 kénnen der Anlage 5.9 Blatt 1 und Blatt 2 in Form von GwStandsdifferenzen
und GwGleichen entnommen werden.

Worst-case-Szenario

Das Worst-case-Szenario in Phase 8 beschreibt den Zustand wahrend des Fortschreitens der Auskiesung
in s*-Richtung und einer noch nicht durchgefiihrten Abdichtung der sw‘- und se’-Wand. Die fehlende Ab-
dichtung der s‘-Ecke fuihrt zu einer groReren Absenkreichweite in s*-Richtung. Die Berechnungsergebnisse
zeigen, dass dies an der s‘-Ecke zu einer kleinrdumigen Absenkung bis 2 m fuhrt (vormals GwAnstieg).
Die Pumprate aus der Erweiterungsflache erhdht sich auf 61,5 I/s (= 221,4 m3h, 5.314 m®d, 1.939.464
m?3/a) erhoht.

Die Ergebnisse von Szenario 8 kdnnen der Anlage 5.9 Blatt 3 und Blatt 4 in Form von GwStandsdifferenzen
und GwGleichen entnommen werden.

411 Szenario 9: Vollstandige Verfillung im Altbereich und Teilverfiillung
im Erweiterungsbereich ohne Wasserhaltung

Szenario 9 beschreibt einen moglichen, zukinftigen Zustand bei einer vollstadndigen Verfullung des Altbe-
reichs und der Teilverfiillung in der Erweiterungsflache. Der GwAnstieg erreicht im Altbereich maximal 14
m im Vergleich zum Referenzzustand. In der naheren Umgebung ist mit einem GwAnstieg von mehreren
Metern zu rechnen. Die GwStande erreichen im mittleren Teil des Altbereiches eine Hohe von 173,5 m Q.
NN. Aus den berechneten GwGleichen ist weiterhin zu erkennen, dass die berechneten (mittleren)
GwsStande in groflieren Teilbereichen der Rekultivierungsflachen iber dem Gelande stehen. Aufgrund der
Verfullung mit bindigem Material werden sich hier teilweise gespannte Grundwasserverhaltnisse einstellen.

In der Erweiterungsflache zeigen die berechneten (mittleren) GwStande im verfillten westlichen Teil
GwSténde, die uber dem Gelandeniveau liegen. Aufgrund der Verfiillung mit bindigem Material werden
sich auch hier teilweise gespannte Grundwasserverhaltnisse einstellen.

Die Ergebnisse von Szenario 9 kdnnen der Anlage 5.10 Blatt 1 und Blatt 2 in Form von GwStandsdifferen-

zen und GwGleichen entnommen werden. Der GwGleichenplan zeigt das Fliefiregime unter natirlichen
Gegebenheiten, d. h. ohne anthropogene Abpumpmalinahmen.

412 Szenario 10: Kalibrierungszustand ohne Wasserhaltung

Szenario 10 beschreibt den Kalibrierungszustand ohne eine Wasserhaltung im Altbereich und ist somit ein
fiktives Szenario. Die Berechnungsergebnisse zeigen einen maximalen GwAnstieg von 12 m im mittleren
Teil des Altbereichs. Die GwStande erreichen im mittleren Teil eine Héhe von 172 m G. NN. Die Ergebnisse
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von Szenario 10 kdnnen der Anlage 5.11 Blatt 1 und Blatt 2 in Form von GwStandsdifferenzen und GwGlei-
chen entnommen werden.

413 Szenario 11: Phase 4.1 bei reduzierter GwNeubildung (-30%)

Szenario 11 beschreibt einen Zustand bei einer Reduzierung der GwNeubildung von 30 Prozent, die hin-
sichtlich der prognostizierten Klimaveranderungen im Rahmen des Erwartbaren liegen kdnnen. Die ange-
setzte GwNeubildungsrate im Ausgangszustand betragt 2,36 (I/s)*km? im Modellgebiet fiir die Referenzpe-
riode 1971 — 2000. In Szenario 11 wurde die GwNeubildungsrate demnach auf 1,64 (I/s)*km? herabgesetzt.
Die Ergebnisse zeigen, dass die verminderte GwNeubildung groRflachig zu einem niedrigeren GwSpiegel
fuhrt. Die GwAbsenkung fallt jedoch im nw*-Teil héher aus als im unmittelbaren Projektbereich. Aufgrund
der Nahe des Projektbereichs zum Vorfluter Lahn ist hier mit einer héheren Infiltration aus dem Vorfluter
zu rechnen. Die Berechnungen zeigen eine Zunahme der Infiltration von ca. 17 %, sodass der GwSpiegel
aus Ostlicher Richtung gestitzt wird.

Die Absenkungsreichweite der 2 m Absenkungslinie verschiebt sich ausgehend der Bundesstralie in Rich-
tung Wenkbach. Die Pumprate aus dem Neuaufschluss wurde mit 33,6 I/s (= 121 m3h, 2.903 m?d,

1.059.610 m3/a) berechnet.

Die Ergebnisse von Szenario 11 kdnnen der Anlage 5.12 Blatt 1 und Blatt 2 in Form von GwStandsdiffe-
renzen und GwGleichen enthommen werden.

P:\Pro2020\20021\20021-05-G01 GwModel\GU_20021-05-G01_Bericht_GwModell.docx © Biro HG GmbH
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5. Zusammenfassung

Fiir die geplante Erweiterung des Kiesabbaus der Holcim Kies & Splitt GmbH in Niederweimar wurde ein
numerisches GwStrémungsmodell erstellt. insgesamt sind 8 Abbauphasen fiir die Erweiterung geplant, die
hinsichtlich des zeitlichen Rahmens und der Abbau- und Verfillmengen variieren. Aufgrund der geplanten
Abbautiefe und des vorhandenen Ausgangs-GwNiveaus ist eine GwHaltung notwendig.

Parallel zur Erschlieung der Erweiterungsfliche werden in dem unmittelbar angrenzenden alten Abbau-
gebiet weitere Abbau- und Verfiilllungsmalinahmen durchgeflhrt.

Das numerische GwModell wurde fir mittlere GwVerhdltnisse fir den Zeitpunkt Oktober 2021 und auf der
Basis von TWA-Messungen im Modellgebiet und innerhalb der Abbaugrube des Altbereichs im Sommer
2022 kalibriert. Entsprechend der verschiedenen Abbauphasen und zeitlichen Rahmenbedingungen wur-
den die Szenarien gemalk dem geplanten Fortschreiten des Kiesabbaus und der Verfiillung angepasst. Die
Darstellungen erfolgen in Form von Differenzenplanen und GwGleichenplénen auf Grundlage des wahr-
scheinlichen Grubenzustandes im Jahre 2028.

In den Szenarien 1 bis 7 wird von einer aktiven Wasserhaltung im Altbereich und im geplanten Erweite-
rungsbereich ausgegangen. Fiir die Erweiterungsphase 8 ist keine Wasserhaltung im Altbereich mehr vor-
gesehen. Die Berechnungsergebnisse in den Szenarien 1 bis 7 zeigen GwAbsenkungen im Umfeld des
Erweiterungsbereiches vornehmlich in nw' Richtung die bis Wenkbach reichen und hier im worst-case-Fall
2,5 bis 3,0 m erreichen kdnnen. Lokale GwAnstiege treten durch Verflllungsarbeiten im Altbereich auf.
Verflllungsmafnahmen in der sw' Ecke des Altbereiches filhren zu einer Abminderung der GwAbsenkung
durch Kiesabbau in der Erweiterungsflache. MaRgeblich fir eine Begrenzung der GwAbsenkung in nw'-
Richtung ist die stetige Verfillung undfoder Verdichtung der Endwénde an der nw-Seite.

In Szenario 8 ist ein deutlicher GwAnstieg zu verzeichnen, der aufgrund der Einstellung der GwHaltung im
Alibergich zu GwAnstiegen bis zu 12 m im mittleren Bereich fiihrt. Die Berechnungsergebnisse fir Szenario
9 zeigen einen GwAnstieg bis 13 m nach vollsténdiger Verfilllung im mittleren Teil des Altbereiches und 4
m bis 7 m GwAnstieg im Erweiterungsbereich im Vergleich zum Referenzzustand 2028.

Grundsétzlich ist darauf hinzuweisen, dass die durch die GwHaltung und den Kiesabbau resultierende
GwAbsenkung maRgeblich von den Durchlassigkeiten der Abbaurandbereiche abhéangig ist. Hierbei ist zu
beachten, dass eine Durchidssigkeit > 1*10 -6 m/s zu hdheren GwAbsenkungsbetrégen auerhalb des {tw.
wiederverfillten) Kiesabbaus fiihren kann.

Biiro HG GmbH

90

\—! I
Dipl.-Geal. Dr. Christoph Mdbus Dipl.-Ing. Jan Bockhalt
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Detailluftbildplan zu Trockenwetter-Abflussmessungen im Bereich der
Entwasserungsgraben auf der Tagebausohle am 03.08.2022
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Holcim Kieswerk Niederweimar - Hydrogeologisches Gutachten fiir den weiteren Abbau
TWA-Auswertung der
Abflussmessungen vom 13.05.2022
Stammdaten Abflussmesspunkt
Messstelle: TWA1
Datum: 13.05.2022 Uhrzeit: 9:.28
Bearbeiter: vil Witterung: trocken
Messintervall (s): 30 Flugel-Nr.: 50.245
Rechtwert (GPS): 3480879 Hochwert (GPS): 5624676
Hohe (mNHN): Genauigkeit n.b.
Messpunkt|Fliache (cm?) U/30s Uls v (cm/s) Q(lls)
270,00 124 413 26,56 717
270,00 102 3,40 22,39 6,05
213,75 89 2,97 19,93 4,26
190,00 104 3,47 22,77 4,33
190,00 109 3,63 23,72 451
203,13 98 3,27
235,00 152 5,07
235,00 153 5,10
210,63 130 4,33
10 215,00 131 4,37 27,88 5,99
11 215,00 130 4,33 27,69 5,95
12 216,88 89 2,97 19,93 432
13 200,00 122 4,07 26,18 5,24
14 200,00 125 417 26,75 5,35
15 201,88 105 3,50 22,96 464
16 190,00 139 4,63
190,00 147 490
190,00 122 4,07
180,00 153 5,10
180,00 149 4,97
176,25 118 3,93
160,00 153 5,10
160,00 150 5,00
24 148,75 124 413 26,56 3,95
Gesamtabfluss: 129
Legende:
@ nicht erkennbar flieRend (v < 0,03 m/s)
@ trage flieRend (v=0,03-<0,10 m/s)
() (sehr) langsam flieRend (v = 0,10 - < 0,20 m/s)
() langsam flieRend (v = 0,20 - < 0,30 m/s)
. schnell flieRend (v = 0,30 - < 0,50 m/s)
() sehr schnell flieRend (v = 0,50 - < 1,00 m/s)
@ extrem schnell flieBend (v > 1,00 m/s)
Breite [Cm]
s EgARB2RaRRREERE
0;""' |||_L27|| Lol Ly 23000 132] (] ],28],
T S E 22 @24_ 53 -t B
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PNr.:

Stand:

200211
05/2022

Ersteller:

Bearbeiter:

vil Anlage:

Blatt:

wei

23
1.2

Holcim Kieswerk Niederweimar - Hydrogeologisches Gutachten fiir den weiteren Abbau

TWA-Auswertung der
Abflussmessungen vom 13.05.2022

Stammdaten Abflussmesspunkt

Messstelle: TWA2
Datum: 13.05.2022 Uhrzeit: 11:26
Bearbeiter: vil Witterung: trocken
Messintervall (s): 30 Fliigel-Nr.: 50.245
Rechtwert (GPS): 3481321 Hochwert (GPS): 5623464
Hohe (mNHN): Genauigkeit: n.b.
Messpunkt|Flache (cm?) U/30s Uis Q (l/s)
165,00 197 6,57
162,69 180 6,00
103,56 224 7.47
120,00 284 947
120,00 247 8,23
101,25 125 417
132,00 188 6,27
165,00 228 7,60
Gesamtabfluss: 46
Legende:
@ nicht erkennbar flieRend (v < 0,03 m/s)
@ trage flieRend (v=0,03-<0,10 m/s)
() (sehr) langsam flieRend (v = 0,10 - < 0,20 m/s)
(") langsam flieRend (v = 0,20 - < 0,30 m/s)
. schnell flieRend (v = 0,30 - < 0,50 m/s)
() sehr schnell flieRend (v = 0,50 - < 1,00 m/s)
@ extrem schnell flieBend (v > 1,00 m/s)
Breite [cm]
s w» & 2= & & 8 8 g 9% 3
0 — | | | 40, | | | 56 | | 39 | |
g 13 i .37 ®‘0 .45
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@ = 27 /\
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Holcim Kieswerk Niederweimar - Hydrogeologisches Gutachten fiir den weiteren Abbau
TWA-Auswertung der
Abflussmessungen vom 13.05.2022
Stammdaten Abflussmesspunkt
Messstelle: TWA3
Datum: 13.05.2022 Uhrzeit: 10:43
Bearbeiter: vl Witterung: trocken
Messintervall (s): 30 Flugel-Nr.: 90.245
Rechtwert (GPS): 3481421 Hochwert (GPS): 5623325
Hoéhe (mNHN): Genauigkeit: n.b.
Messpunkt|Flache (cm?) U/30s Uis v (cm/s) Q (l/s)
1 253,13 75 2,50 17,28 4,37
2 125,63 63 2,10 15,01 1,89
< 200,00 97 3,23 21,45 4,29
4 200,00 84 2,80 18,98 3,80
5 171,88 72 2,40 16,71 2,87
6 158,33 88 2,93 19,74 3,13
7 158,33 87 2,90 19,55 3,10
8 165,83 75 2,50 17,28 2,87
9 170,83 92 3,07 20,50 3,50
10 170,83 81 2,70 18,42 3,15
11 161,46 63 2,10 15,01 2,42
12 190,00 80 2,67 18,23 3,46
12 190,00 67 2,23 15,71 3,00
14 188,13 60 2,00 14,38 2,7
15 170,00 83 2,77 18,79 3,20
16 170,00 74 2,47 17,09 2,91
17 173,75 61 2,03 14,59 2,54
18 240,00 80 2,67 18,23 4,37
19 243,75 23 1,77 12,88 3,14
20 240,00 78 2,60 17,85 4,28
21 236,25 50 1,67 12,24 2,89
22 225,00 66 2,20 15,58 3,50
23 225,00 47 1,57 11,60 2,61
24 210,00 of 1,90 13,74 2,88
25 198,75 42 1,40 10,53 2,09
26 340,00 20 0,67 5,82 1,98
Legende: Gesamtabfluss: 81
@ nicht erkennbar flieRend (v < 0,03 m/s)
(@ trage flieRend (v=0,03-<0,10 m/s)
() (sehr) langsam flieRend (v = 0,10 - < 0,20 m/s)
() langsam flieBend (v = 0,20 - < 0,30 m/s)
@ schnell fliekend (v = 0,30 - < 0,50 m/s)
. sehr schnell fliekend (v = 0,50 - < 1,00 m/s)
@ extrem schnell flieRend (v > 1,00 m/s) Breite [cm]
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Nr.:

Buro fur Hydrogeologie und Umwelt GmbH 2002111 Ersteller: il Anlage: 2.3
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Holcim Kieswerk Niederweimar - Hydrogeologisches Gutachten fiir den weiteren Abbau
TWA-Auswertung der
Abflussmessungen vom 13.05.2022
Stammdaten Abflussmesspunkt
Messstelle: TWA 4
Datum: 13.05.2022 Uhrzeit: 11:55
Bearbeiter: il Witterung: trocken
Messintervall (s): 30 Flugel-Nr.: 50.245
Rechtwert (GPS): 3481146 Hochwert (GPS): 5623529
Héhe (mNHN): Genauigkeit: n.b.
Messpunkt|Flache (cm?) U/30s Uls v (cm/s) Q (l/s)
1 245,00 131 4,37 27,88 6,83
2 175,00 124 413 26,56 4,65
<) 150,00 110 3,67
L4 | 260,00 144 4,80
5 260,00 142 473
257,50 132 4,40
280,00 154 513
280,00 152 5,07
240,00 129 4,30
193,33 156 5,20
193,33 156 5,20
187,08 135 4,50
275,00 158 5,27
275,00 153 5,10
256,25 141 4,70
306,67 149 4,97
306,67 157 5,23
294,17 136 4,53
213,33 142 473
213,33 143 4,77
213,33 127 4,23
175,00 127 4,23 2713 4,75
129,00 122 4,07 26,18 3,38
118,00 85 2,83 19,17 2,26
Gesamtabfluss: 163
Legende:
@ nicht erkennbar flieRend (v < 0,03 m/s)
@ trage flieRend (v = 0,03 - < 0,10 m/s)
() (sehr) langsam flieRend (v = 0,10 - < 0,20 m/s)
() langsam flieBend (v = 0,20 - < 0,30 m/s)
. schnell flieend (v = 0,30 - < 0,50 m/s)
() sehr schnell flieRend (v = 0,50 - < 1,00 m/s)
@ extrem schnell flieBend (v > 1,00 m/s) Breite [cm]
[=] o j=] (=] o o o o
- ¢ ® 8 . 8% B8 8 R 8 e £ & 2 ¥ 2 2 €
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O:E[J Ll llll@zi‘_ 630| Jl‘::.sz.J_LssLLias l‘31- n@ |J|2225.| |
10 — 2 s 30 30 (2319
—r — - | 3 @ 2
£ 20 - N @ 3233 _ 32 . 27—
o 22— @ an) (14)
o 30— e 29
F % 3 \ 28 29 30
50 @l@/
60 —

© Biro HG GmbH, Druckdatum 12.01.23
P:\Pro2020\20021\20021-01-G01 Hydrogeol.Gutachten\Daten-Verarbeitung\ TWA'2022-05-13\TWA4 grf




\(. i
— ] -
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PNr.:

Stand:

20021/1 Ersteller: vil Anlage:
Bearbeiter:

05/2022 wej [Blatt
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Holcim Kieswerk Niederweimar - Hydrogeologisches Gutachten fiir den weiteren Abbau

TWA-Auswertung der
Abflussmessungen vom 13.05.2022

Stammdaten Abflussmesspunkt

Messstelle: TWAS
Datum: 13.05.2022 Uhrzeit: 9:07
Bearbeiter: vil Witterung: trocken
Messintervall (s): 30 Fligel-Nr.: 50.245
Rechtwert (GPS): 3480054 Hochwert (GPS): 9623721
Hohe (mNHN): Genauigkeit: n.b.
Messpunkt |Flache (cm?) U/30s Uis v (cmlis) Q(l/s)
T e
Gesamtabfluss: 51
Legende:
@ nicht erkennbar flieRend (v < 0,03 m/s)
(@ trage flieRend (v=0,03-<0,10 m/s)
. (sehr) langsam flieend (v = 0,10 - < 0,20 m/s)
() langsam flieBend (v = 0,20 - < 0,30 m/s)
. schnell fliekend (v = 0,30 - < 0,50 m/s)
._”:_'_ ) sehr schnell flieRend (v = 0,50 - < 1,00 m/s)
@ extrem schnell flieRend (v > 1,00 m/s) y
Breite [cm]
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< PNr.: Ersteller: : Anlage:
. “  Biro fur Hydrogeologie und Umwelt GmbH 20021/1 vil 2.3
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Holcim Kieswerk Niederweimar - Hydrogeologisches Gutachten fiir den weiteren Abbau

TWA-Auswertung der
Abflussmessungen vom 13.05.2022

Stammdaten Abflussmesspunkt

Messstelle: TWAG6

Datum: 13.05.2022 Uhrzeit: 12:38
Bearbeiter: vil Witterung: trocken
Messintervall (s): Flugel-Nr.:

Rechtwert (GPS): 3480214 Hochwert (GPS): 5621811
Hohe (mNHN): Genauigkeit: n.b.

Messstelle trocken
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Holcim Kieswerk Niederweimar - Hydrogeologisches Gutachten fiir den weiteren Abbau

TWA-Auswertung der
Abflussmessungen vom 13.05.2022

Stammdaten Abflussmesspunkt

Messstelle: TWA7
Datum: 13.05.2022 Uhrzeit: 12:51
Bearbeiter: il Witterung: trocken
Messintervall (s): 30 Fliigel-Nr.: 50.245
Rechtwert (GPS): 3480240 Hochwert (GPS): 5621808
Hohe (mNHN): Genauigkeit: n.b.
Messpunkt|Flache (cm?) U/30s Uls v {(cm/s) Q (l/s)
1 276,25 92 3,07 20,50 5,66
2 175,00 60 2,00 14,38 2,52
< 293,33 132 4,40 28,07 8,23
4 293,33 113 3,77 24,47 7,18
9 258,33 75 2,50
I8 320,00 147 4,90
7 320,00 127 4,23
8 310,00 93 3,10
320,00 149 4,97
10 320,00 135 4,50
11 325,00 118 3,93
333,33 163 5,43
333,33 155 5,17
318,33 123 4,10
306,67 154 5,13
306,67 144 4,80 -
17 326,67 130 4,33 27,69 9,05
18 333,33 131 4,37 27,88 9,29
19 333,33 114 3,80 24,66 8,22
20 273,33 90 3,00 20,12 5,50
21 403,13 83 2,77 18,79 7,58
22 284,38 60 2,00 14,38 4,09
Gesamtabfluss: 174
Legende:
. nicht erkennbar flieRend (v < 0,03 m/s)
() trage flieRend (v=0,03-<0,10 m/s)
() (sehr) langsam flieRend (v = 0,10 - < 0,20 m/s)
u:ﬁ'_:.‘.- langsam flieBend (v = 0,20 - < 0,30 m/s)
@ schnell flieRend (v = 0,30 - < 0,50 m/s)
(") sehr schnell flieRend (v = 0,50 - < 1,00 m/s)
. extrem schnell fliefend (v > 1,00 m/s)
Breite [cm]
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Holcim Kieswerk Niederweimar - Hydrogeologisches Gutachten fiir den weiteren Abbau

TWA-Auswertung der
Abflussmessungen vom 05.07.2022

Stammdaten Abflussmesspunkt

Messstelle: TWA 1
Datum: 05.07.2022 Uhrzeit: 7:36
Bearbeiter: vil’vim Witterung: trocken
Messintervall (s): 30 Fliigel-Nr.: 50.557
Rechtwert (GPS): 3480879 Hochwert (GPS): 5624676
Hohe (mNHN): Genauigkeit: n.b.
Messpunkt|Flache (cm?) U/30s Uls v (cm/s) Q (lis)
H 453,75 0 0,00 0,00
2 165,00 38 1,27 10,11 1,67
3 165,00 13 0,43 5,24 0,86
4 180,00 S0 1,67 12,44 2,24
5 180,00 16 0,53 5,82 1,05
6 195,00 60 2,00 14,39 2,81
7 187,50 27 0,90 7,97 1,49
8 180,00 35 1,17 9,52 1,71
9 180,00 9 0,30 4,46 0,80
10 165,00 47 1,57 11,86 1,96
11 168,75 16 0,53 5,82 0,98
12 165,00 43 1,43 11,08 1,83
13 172,50 10 0,33 4,66 0,80
14 286,00 1 0,37 4,85 1,39
15 264,00 3 0,10 3,29 0,87
Gesamtabfluss: 20
Legende:
@ nicht erkennbar flieRend (v < 0,03 m/s)
O trage flieRend (v=0,03-<0,10 m/s)
() (sehr) langsam flieRend (v = 0,10 - < 0,20 m/s)
() langsam flieRend (v = 0,20 - < 0,30 m/s)
Q schnell flieftend (v = 0,30 - < 0,50 m/s)
() sehr schnell flieRend (v = 0,50 - < 1,00 m/s)
@ extrem schnell flieRend (v > 1,00 m/s)
Breite [cm]
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Holcim Kieswerk Niederweimar - Hydrogeologisches Gutachten fiir den weiteren Abbau
TWA-Auswertung der
Abflussmessungen vom 05.07.2022
Stammdaten Abflussmesspunkt
Messstelle: TWA 2
Datum: 05.07.2022 Uhrzeit: 9:55
Bearbeiter: vil’lvim Witterung: trocken
Messintervall (s): 30 Fliigel-Nr.: 50.245
Rechtwert (GPS): 3481321 Hochwert (GPS): 5623464
Hohe (mNHN): Genauigkeit: n.b.
Messpunkt|Flache (cm?) U/30s Uls v (cml/s) Q (/s)
1 97,50 26 0,87 7,10 0,69
7 67,50 15 0,50 4,?.5 0,32
3 65,00 47 1,57 11,60 0,75
4 67,50 66 2,20 15,58 1,05
o 75,00 89 2,97 19,93 1,49
6 63,75 95 3,17 21,07 1,34
7 90,00 74 2,47 17,09 1,54
8 91,25 54 1,80 13,10 1,20
Gesamtabfluss: 8,4
Legende:
@ nicht erkennbar flieRend (v < 0,03 m/s)
O trage flieRend (v=0,03-<0,10 m/s)
() (sehr) langsam flieRend (v = 0,10 - < 0,20 m/s)
(") langsam flieRend (v = 0,20 - < 0,30 m/s)
. schnell flieRend (v = 0,30 - < 0,50 m/s)
() sehr schnell flieRend (v = 0,50 - < 1,00 m/s)
@ extrem schnell flieRend (v > 1,00 m/s)
Breite [cm]
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Holcim Kieswerk Niederweimar - Hydrogeologisches Gutachten fiir den weiteren Abbau
TWA-Auswertung der
Abflussmessungen vom 05.07.2022
Stammdaten Abflussmesspunkt
Messstelle: TWA3
Datum: 05.07.2022 Uhrzeit: 10:30
Bearbeiter: vil’vim Witterung: trocken
Messintervall (s): 30 Flugel-Nr.: 50.557
Rechtwert (GPS): 3481421 Hochwert (GPS): 5623325
Hohe (mNHN): Genauigkeit: n.b.
Messpunkt|Flache (cm?) U/30s Uls v (cm/s) Q(l/s)
1 250,00 11 0,37 4,85 1,21
315,00 36 1,20 9,72 3,06
365,00 28 0,93 B
220,00 0 0,00
205,00 0 0,00
395,00 6 0,20
330,00 0 0,00
315,00 0 0,00
367,00 0 0,00
Gesamtabfluss: 8,8
Legende:
@ nicht erkennbar flieRend (v < 0,03 m/s)
(@ trage flieRend (v=0,03-<0,10 m/s)
u:ﬁ:_'.‘.- (sehr) langsam fliefend (v = 0,10 - < 0,20 m/s)
() langsam flieBend (v = 0,20 - < 0,30 m/s)
0 schnell fliekend (v = 0,30 - < 0,50 m/s)
. ) sehr schnell flieRend (v = 0,50 - < 1,00 m/s)
@ extrem schnell flieRend (v > 1,00 m/s) Breite [cm]
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Tiefe [cm]
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Holcim Kieswerk Niederweimar - Hydrogeologisches Gutachten fiir den weiteren Abbau

TWA-Auswertung der
Abflussmessungen vom 05.07.2022

Stammdaten Abflussmesspunkt

Messstelle: TWA 4
Datum: 05.07.2022 Uhrzeit: 9:00
Bearbeiter: vil’im Witterung: trocken
Messintervall (s): 30 Fliigel-Nr.: 50.245
Rechtwert (GPS): 3481146 Hochwert (GPS): 5623529
Hohe (mNHN): Genauigkeit: n.b.
Messpunkt|Flache (cm?) U/30s Uis v (cm/s) Q (l/s)
1 266,67 94 3,13 20,88 5,57
2 200,00 90 3,00 20,12 4,02
g 215,83 70 2,33 16,33 3,53
4 420,00 123 4,10 26,37 11,07
5 420,00 120 4,00 25,80 10,84
6 390,00 90 3,00 20,12 7,85
i 560,00 119 3,97 25,61 14,34
8 560,00 105 3,50 22,96 12,86
9 481,25 86 2,87 19,36 9,32
10 490,00 107 3,57 23,34 11,44
11 490,00 105 3,50 22,96 11,25
12 433,75 71 2,37 16,52 717
13 360,00 71 2,37 16,52 5,95
14 270,00 84 2,80 18,98 5,13
15 262,50 61 2,03 14,59 3,83
Gesamtabfluss: 124
Legende:
@ nicht erkennbar flieRend (v < 0,03 m/s)
O trage flieRend (v = 0,03 - < 0,10 m/s)
() (sehr) langsam flieRend (v = 0,10 - < 0,20 m/s)
() langsam flieBend (v = 0,20 - < 0,30 m/s)
Q schnell flieend (v = 0,30 - < 0,50 m/s)
(") sehr schnell flieRend (v = 0,50 - < 1,00 m/s)
@ extrem schnell flieRend (v > 1,00 m/s) Breite [cm]
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“  Biro fur Hydrogeologie und Umwelt GmbH
Europastrafie 11 - D-35394 Giefien - Telefon 0641 -94422-0 Stand: 07/2022

Phir:: 20021

Ersteller: vil

Bearbeiter: wei

Anlage:

Blatt:

23
2.5

Holcim Kieswerk Niederweimar - Hydrogeologisches Gutachten fiir den weiteren Abbau

Abflussmessungen vom 05.07.2022

TWA-Auswertung der

Stammdaten Abflussmesspunkt

Messstelle: TWAS

Datum: 05.07.2022 Uhrzeit: 831
Bearbeiter: villim Witterung: trocken
Messintervall (s): Flagel-Nr.:

Rechtwert (GPS): 3480054 Hochwert (GPS): 5623721
Hohe (mNHN): Genauigkeit: n.b.

Messstelle trocken
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Buro fur Hydrogeologie und Umwelt GmbH
Europastrafie 11 - D-35394 Giefien - Telefon 0641 -94422-0 Stand: 07/2022 Bearbeiter: ,, o 2.6

PNr.: 20021 Ersteller: vil Anlage: 2.3
Blatt:

Holcim Kieswerk Niederweimar - Hydrogeologisches Gutachten fiir den weiteren Abbau

Abflussmessungen vom 05.07.2022

TWA-Auswertung der

Stammdaten Abflussmesspunkt

Messstelle: TWA 6

Datum: 05.07.2022 Uhrzeit

Bearbeiter: vil Witterung: trocken
Messintervall (s): Flugel-Nr.:

Rechtwert (GPS): 3480214 Hochwert (GPS): 5621811
Hohe (mNHN): Genauigkeit: n.b.

Messstelle trocken

© Biiro HG GmbH, Druckdatum 12.01.23
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“ Biro fur Hydrogeologie und Umwelt GmbH

PNr.:

Europastrafie 11 - D-35394 Giefien - Telefon 0641 -94422-0 Stand:

20021 Ersteller: vil Anlage: 2.3

07/2022 Bearbeiter: wei Blatt: 27

Holcim Kieswerk Niederweimar - Hydrogeologisches Gutachten fiir den weiteren Abbau

TWA-Auswertung der
Abflussmessungen vom 05.07.2022

Stammdaten Abflussmesspunkt

Messstelle: TWA7

Datum: 05.07.2022 Uhrzeit:

Bearbeiter: vil’vim Witterung: trocken
Messintervall (s): Flugel-Nr.:

Rechtwert (GPS): 3480240 Hochwert (GPS): 5621808
Hohe (mNHN): Genauigkeit: n.b.

Messung an dieser Stelle nicht méglich (Schlamm, Algen)
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Holcim Kieswerk Niederwqgeimar - Hydrogeologisches Gutachten fiir den weiteren Abbau
TWA-Auswertung der
Abflussmessungen vom 05.07.2022
Stammdaten Abflussmesspunkt
Messstelle: TWA 7a
Datum: 05.07.2022 Uhrzeit:
Bearbeiter: villvim Witterung: trocken
Messintervall (s): 30 Fliigel-Nr.: 50.245
Rechtwert (GPS): 3480039 Hochwert (GPS): 5621244
Hohe (mNHN): Genauigkeit: n.b.
Messpunkt|Flache (cm?) U/30s Uls v (cm/s) Q (lis)
1 262,50 43 1,43 10,74 2,82
2 123,75 35 1,17 9,03 1,12
3 190,00 85 2,83 19,17 3,64
4 190,00 88 2,93 19,74 3,75
=) 175,00 69 2,30 16,14 2,83
6 200,00 110 3,67 23,91 4,78
7 200,00 112 3,73 24,29 4,86
8 192,50 109 3,63 23,72 4,57
9 221,67 131 4,37 27,88 6,18
10 347,70 135 4,50 28,64 9,96
11 156,05 137 4,57 29,02 4,53
Gesamtabfluss: 49
Legende:
. nicht erkennbar flieRend (v < 0,03 m/s)
() trage flieRend (v=0,03-<0,10 m/s)
() (sehr) langsam flieRend (v = 0,10 - < 0,20 m/s)
( langsam fliefend (v = 0,20 - < 0,30 m/s)
@ schnell flieRend (v = 0,30 - < 0,50 m/s)
(") sehr schnell flieRend (v = 0,50 - < 1,00 m/s)
@ extrem schnell fliefend (v > 1,00 m/s)
Breite [cm]
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X Buro fur Hydrogeologie und Umwelt GmbH
- Europastralie 11 - D-35394 Giellen - Telefon 0641 -94422-0

PNr.:

Stand:

20021
07/2022

Ersteller:

Bearbeiter:

vil
wei

Anlage:

Blatt:

23
29

TWA-Auswertung der
Abflussmessungen vom 05.07.2022

Holcim Kieswerk Niederwqgeimar - Hydrogeologisches Gutachten fiir den weiteren Abbau

Stammdaten Abflussmesspunkt

Tiefe [cm]
N = -

Messstelle: TWA7b
Datum: 05.07.2022 Uhrzeit:
Bearbeiter: vil’vim Witterung: trocken
Messintervall (s): 30 Fligel-Nr.: 50.245
Rechtwert (GPS): 3480039 Hochwert (GPS): 5621244
Hohe (mNHN): Genauigkeit: n.b.
Messpunkt|Flache (cm?) U/30s Uls v (cm/s) Q (l/s)
1 285,00 90 3,00 20,12 5,73
2 284,05 61 2,03 14,59 4,15
3 184,70 41 1,37
L4 | 200,00 168 5,60
S 200,00 130 4,33
6 203,75 107 3,57
220,00 151 5,03
8 220,00 38 1,27
9 201,25 63 2,10 15,01 3,02
10 190,00 107 3,57 23,34 4,43
11 190,00 118 3,93 25,42 4,83
12 193,75 115 3,83 24,85 4,82
13 170,00 79 2,63 18,04 3,07
14 170,00 85 2,83 19,17 3,26
15 170,00 78 2,60 17,85 3,03
16 247,50 1 1,70 12,45 3,08
17 237,00 47 1,57 11,60 2,75
Gesamtabfluss: 70
Legende:
. nicht erkennbar flieRend (v < 0,03 m/s)
() trage flieRend (v=0,03-<0,10 m/s)
() (sehr) langsam flieend (v = 0,10 - < 0,20 m/s)
( langsam flieBend (v = 0,20 - < 0,30 m/s)
@ schnell flieRend (v = 0,30 - < 0,50 m/s)
(") sehr schnell flieRend (v = 0,50 - < 1,00 m/s)
Q extrem schnell fliefend (v > 1,00 m/s)
Breite [cm]
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Buro fur Hydrogeologie und Umwelt GmbH

Europastrafie 11 - D-35394 Giefien - Telefon 0641 -94422-0

PNr.:

Stand:

Ersteller:

200211
08/2022

Bearbeiter:

vim
wei

Anlage:

Blatt:

23
3.1

Holcim Kieswerk Niederweimar - Hydrogeologisches Gutachten fiir den weiteren Abbau

TWA-Auswertung der

Abflussmessungen vom 03.08.2022

Stammdaten Abflussmesspunkt

Tiefe [cm]

Messstelle: Kieswerk-TWA 1
Datum: 03.08.2022 Uhrzeit: 10:50
Bearbeiter: vim/uvi Witterung: trocken
Messintervall (s): 30 FligelNr.: 050.557
Rechtwert (GPS): 480964 Hochwert (GPS): 5621846
Hohe (mNHN): Genauigkeit: n.b.
Messpunkt|Fldche (cm?) U/30s Ulis
67,50 159 5,30
45,00 205 6,83
45,00 232 773
142,50 124 413
Gesamtabfluss: 10,01
Legende:
@ nicht erkennbar flieRend (v < 0,03 m/s)
@ trage flieRend (v=0,03-<0,10 m/s)
() (sehr) langsam flieRend (v = 0,10 - < 0,20 m/s)
() langsam flieRend (v = 0,20 - < 0,30 m/s)
. schnell flieRend (v = 0,30 - < 0,50 m/s)
() sehr schnell flieRend (v = 0,50 - < 1,00 m/s)
@ extrem schnell flieBend (v > 1,00 m/s)
Breite [cm]
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Holcim Kieswerk Niederweimar - Hydrogeologisches Gutachten fiir den weiteren Abbau
TWA-Auswertung der
Abflussmessungen vom 03.08.2022
Stammdaten Abflussmesspunkt
Messstelle: Kieswerk-TWA 2
Datum: 03.08.2022 Uhrzeit: 11:20
Bearbeiter: vim/uvi Witterung: trocken
Messintervall (s): 30 Fliigel-Nr.: 50.245
Rechtwert (GPS): 480958 Hochwert (GPS): 562184
Hohe (mNHN): Genauigkeit: n.b.
Messpunkt|Flache (cm? U/30s Uls v (cmls) Q (/s)
1 180,00 46 1,53 11,38 2,05
2 180,00 58 1,93 13,95 2,51
3 195,00 59 1,97 14,17 2,76
4 133,33 66 2,20 15,58 2,08
5 133,33 65 2,17 15,39 2,05
6 120,83 56 1,87 13,52 1,63
7 113,33 65 2,17 15,39 1,74
8 113,33 55 1,83 13,31 1,51
9 103,33 49 1,63 12,03 1,2
10 200,00 42 1,40 10,53 2,11
Gesamtabfluss: 19,69
Legende:
@ nicht erkennbar flieRend (v < 0,03 m/s)
O trage flieRend (v=0,03-<0,10 m/s)
() (sehr) langsam flieRend (v = 0,10 - < 0,20 m/s)
(") langsam flieRend (v = 0,20 - < 0,30 m/s)
0 schnell flieRend (v = 0,30 - < 0,50 m/s)
() sehr schnell flieRend (v = 0,50 - < 1,00 m/s)
@ extrem schnell flieRend (v > 1,00 m/s)
Breite [cm]
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Holcim Kieswerk Niederweimar - Hydrogeologisches Gutachten fiir den weiteren Abbau

TWA-Auswertung der
Abflussmessungen vom 03.08.2022

Kieswerk-TWA 3

Keine Messung moglich
Wasserstand zu hoch

Legende:
@ nicht erkennbar flieRend (v < 0,03 m/s)
(@ trage flieRend (v=0,03-<0,10 m/s)
) (sehr) langsam fliekend (v = 0,10 - < 0,20 m/s)
(_) langsam flieRend (v = 0,20 - < 0,30 m/s)
0 schnell fliekend (v = 0,30 - < 0,50 m/s)
(") sehr schnell fliefend (v = 0,50 - < 1,00 m/s)

@ extrem schnell flieRend (v > 1,00 m/s) Breite [cm]
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TWA-Auswertung der
Abflussmessungen vom 03.08.2022

Stammdaten Abflussmesspunkt

Messstelle: Kieswerk-TWA 4

Datum: 03.08.2022 Uhrzeit: 12:10

Bearbeiter: vim/uvi Witterung: trocken

Messintervall (s): 30 Fliigel-Nr.: 20.245

Rechtwert (GPS): 480867 Hochwert (GPS): 5621910

Hohe (mNHN): Genauigkeit: n.b.

Messpunkt|Flache (cm?) U/30s Uis v {(cm/s) Q (l/s)
1 330,00 40 1,33 10,10 3,33
2 330,00 36 1,20 9,24 3,05
3 245,00 25 0,83 6,89 1,69
4 233,33 58 1,93 13,95 3,26
5 233,33 67 2,23 15,77 3,68
6 223,33 56 1,87 13,52 3,02
7 220,00 92 3,07 20,50 4,51
8 220,00 114 3,80 24,66 5,43
9 215,00 83 2,77 18,79 4,04
10 193,33 90 3,00 20,12 3,89
11 193,33 107 3,57 23,34 4,51
12 180,83 87 2,90 19,55 3,54
13 144,44 4 1,37 10,31 1,49
14 113,33 47 1,57 11,60 1,31
15 104,72 42 1,40 10,53 1,10
Gesamtabfluss: 48
Legende:

@ nicht erkennbar flieRend (v < 0,03 m/s)

O trage flieRend (v = 0,03 - < 0,10 m/s)

() (sehr) langsam flieRend (v = 0,10 - < 0,20 m/s)
() langsam flieRend (v = 0,20 - < 0,30 m/s)

@ schnell flieend (v = 0,30 - < 0,50 m/s)

(") sehr schnell flieRend (v = 0,50 - < 1,00 m/s)

@ extrem schnell flieBend (v > 1,00 m/s) Breite [cm]
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TWA-Auswertung der
Abflussmessungen vom 03.08.2022
Kieswerk-TWA 5
Kein messbarer Abfluss
geschatzter Abfluss 0,05 I/s
Legende:
@ nicht erkennbar flieRend (v < 0,03 m/s)
(@ trage flieRend (v=0,03-<0,10 m/s)
u:ﬁ:_'.‘.- (sehr) langsam fliefend (v = 0,10 - < 0,20 m/s)
() langsam flieBend (v = 0,20 - < 0,30 m/s)
0 schnell fliekend (v = 0,30 - < 0,50 m/s)
.”:_'_ ) sehr schnell flieRend (v = 0,50 - < 1,00 m/s)
@ extrem schnell flieRend (v > 1,00 m/s) y
Breite [cm]
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PNr.:

Stand:

200211
08/2022

Ersteller:

Bearbeiter:

vim
wei

Anlage:

Blatt:

23
3.6

Tiefe [cm]

TWA-Auswertung der
Abflussmessungen vom 03.08.2022

Holcim Kieswerk Niederweimar - Hydrogeologisches Gutachten fiir den weiteren Abbau

Stammdaten Abflussmesspunkt

— 100
— 110

Messstelle: Kieswerk-TWA 6
Datum: 03.08.2022 Uhrzeit: 9:00
Bearbeiter: vim/uv Witterung: trocken
Messintervall (s): 30 Flugel-Nr.: 50.245
Rechtwert (GPS): 480786 Hochwert (GPS): 5621821
Hohe (mNHN): Genauigkeit: n.b.
Messpunkt|Flache (cm?) U/30s Ulis v (cml/s) Q (lis)
1 960,00 34 1,13 8,82 8,46
2 960,00 31 1,03 8,17 7,85
S 790,00 27 0,90 7.32 5,78
4 773,33 37 1,23 9,46 7,31
5 773,33 25 0,83 6,89 533
6 763,33 20 0,67 5,82 444
7 880,00 34 1,13 8,82 7,76
8 880,00 29 0,97 175 6,82
9 840,00 22 0,73 6,25 5,25
10 880,00 a3 1,10 8,60 7,57
11 880,00 32 1,07 8,39 7,38
12 845,00 23 0,77 6,46 5,46
13 786,67 22 0,73 825 4,92
14 786,67 19 0,63 5,61 4.41
15 671,67 18 0,60 5,39 3,62
314,17 6 0,20 0,89
265,83 6 0,20 0,75
367,50 1 0,03 0,64
Gesamtabfluss: 94.64
Legende:
@ nicht erkennbar flieRend (v < 0,03 m/s)
O trage flieRend (v=0,03-<0,10 m/s)
() (sehr) langsam flieRend (v = 0,10 - < 0,20 m/s)
(") langsam flieRend (v = 0,20 - < 0,30 m/s)
O schnell flieRend (v = 0,30 - < 0,50 m/s)
() sehr schnell flieRend (v = 0,50 - < 1,00 m/s)
@ extrem schnell flieRend (v > 1,00 m/s)
Breite [cm)]
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TWA-Auswertung der
Abflussmessungen vom 03.08.2022

Stammdaten Abflussmesspunkt

Messstelle: Kieswerk-TWA 7
Datum: 03.08.2022 Uhrzeit: 10:20
Bearbeiter: vim/uv Witterung: trocken
Messintervall (s): 30 Fligel-Nr.: 50.245
Rechtwert (GPS): 480579 Hochwert (GPS): 5621743
Hohe (mNHN): Genauigkeit: n.b.
Messpunkt|Flache (cm?) U/30s Uls
400,00 0 0,00
300,00 0 0,00
252,50 0 0,00
440,00 0 0,00
440,00 0 0,00
410,00 0 0,00
500,00 5 0,17
500,00 0 0,00
477,50 0 0,00
375,00 23 0,77
375,00 4 0,13
369,38 2 0,07
235,00 70 2,33 16,33 3,84
14 235,00 39 1,30 9,89 2,32
15 238,75 20 0,67 5,82 1,39
16 345,00 90 3,00 20,12 6,94
17 345,00 71 2,37 16,52 5,70
18 331,88 66 2,20 15,58 517
19 420,00 64 2,13 15,20 6,38
20 420,00 44 1,47 10,96 4,60
21 367,50 40 1,33 10,10 3,7
2200 153,33 21 0,70 | 6,03 0,93
23 140,00 10 0,33 3,68 0,52
24 194,17 12 0,40 4.1 0,80
Gesamtabfluss: 47,65

Legende:
. nicht erkennbar flieRend (v < 0,03 m/s)
() trage flieRend (v=0,03-<0,10 m/s)
() (sehr) langsam flieend (v = 0,10 - < 0,20 m/s)
( langsam flieBend (v = 0,20 - < 0,30 m/s)
@ schnell flieRend (v = 0,30 - < 0,50 m/s)
(") sehr schnell flieRend (v = 0,50 - < 1,00 m/s)
Q extrem schnell fliefend (v > 1,00 m/s)

Breite [cm]
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Holcim Kieswerk Niederweimar - Grundwasserstromungsmodell fiir den weiteren Abbau

Darstellung von Abfluss (Lahn Messstation Marburg) und
Niederschlag (Messstation Marburg)

01.08.22  01.09.22

01.07.22

— . Biro fiir Hydrogeologie und Umwelt GmbH
Europastrafe 11 « D-35394 GieRBen « Telefon 0 641/9 4422 - 0
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Holcim Kieswerk Niederweimar - Grundwasserstromungsmodell fiir den weiteren Abbau

Darstellung vom monatlichen NQ-Abfluss
(Lahn Messstation Marburg)
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Druckformat: DIN A3

Plangrundlage: TK 25 Blatt 5218 Niederwalgem 2019, Koordinatenbezugssystem: ETRS 89/ UTM Zone 32N

PNr:  20021/5

Ersteller: boc

Anlage: 3.1

Stand: 05/22 VO

Bearbeiter: pgc
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Holcim Kieswerk Niederweimar - Grundwasserstromungsmodell fiir den weiteren Abbau
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