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1. ALLGEMEINE ANGABEN
1.1 Anlass und Auftrag

Die bgm baugrundberatung GmbH wurde von den Oberhessischen Versorgungsbetrieben
AG (OVAG) mit Schreiben (Bestellnummer: 4500181200) vom 10.01.2019 beauftragt, fur die
geplante Erneuerung der 5. Fernwasserleitung zwischen den Ortschaften Hungen und Lich
baugrund- und abfalltechnische Untersuchungen durchzufiihren und die Ergebnisse gut-
achterlich zu bewerten.

In dem vorliegenden geo- und abfalltechnischen Untersuchungsbericht wird auf der Grundla-
ge der bei den Gelande- und Laborarbeiten gewonnenen Erkenntnisse zu folgenden Punkten
Stellung genommen:

¢ Auswertung und Darstellung der Baugrunderkundung sowie der Labor- und Feldversuche

e Dokumentation der Schichtenfolge im baugrundrelevanten Tiefenbereich nach DIN ISO
22475-1, DIN EN I1SO 14688 und 14689

e geotechnische Klassifikation der Schichten nach DIN 18196, Bodenklassen nach
DIN 18300, Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTVE-StB 09

e Angabe relevanter geotechnischer Bodenkennwerte

¢ Abschatzen des Schwankungsbereichs von Wasserstanden im Boden

¢ Angaben zur Betonaggressivitat des Grundwassers

¢ Beurteilung der Korrosionsbelastung von erdiberdeckten Rohrleitungen in Béden

¢ Angaben zur Erdbebengefahrdung

¢ Grindungsempfehlungen fiir den Wasserleitungsbau

e Empfehlungen zur Grindung der Schachtbauwerke und zuléssigen Bodenpressung

¢ (Uberschlagige Setzungs- und Grundbruchberechnungen

e Vorschlage zur Wasserhaltung

¢ Angaben zur Anlage der Baugruben und deren Sicherung

e Aussagen und Empfehlungen zur Wiederverwendbarkeit des Aushubs und Bodenverbes-
serungsmafnahmen

¢ Hinweise zur Bauausfiihrung

aul’erdem

¢ Abfalltechnische Untersuchung der anfallenden Aushubbéden

¢ Untersuchung der vorhandenen Wegeoberbauten auf teerhaltige Stoffe
e Beurteilung der Analysenergebnisse
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1.2

[A]

Bearbeitungsunterlagen

Planungsunterlagen:

[Al]

[A2]
[A3]

[A4]
[AS]
[A6]
[A7]
[A8]

[A9]

Lageplane der Leitungstrasse mit Schachte, Stand: 17.04.2019, M 1 : 1.000, zur Ver-
figung gestellt durch den Auftraggeber.

Ubersichtsplan, M 1 : 7.000, zur Verfiigung gestellt durch den Auftraggeber.
Langsprofil Urgelande Jan-2019, Sanierung 5. TWL Hungen-Lich, M 1 : 5.000/500,
erstellt durch das Vermessungsburo Vollmer am 25.03.2019

Angaben zu den geplanten Einbindetiefen der Schachtbauwerke, per E-Mail vom
13.05.2019

Geologische Karte, Blatt Giel3en (Nr. 5418), M 1 : 25.000

Geologische Karte, Blatt Butzbach (Nr. 5518), M 1 : 25.000.

Geologische Karte, Blatt Hungen (Nr. 5519), M 1 : 25.000.

Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie: Fachinformationssys-
tem Grundwasser- und Trinkwasserschutz. http://gruschu.hessen.de/, Stand 2017.
Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie: Wasserrahmenrichtlinie Hessen.
http://wrrl.hessen.de/, Stand 2017.

[A10] Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG):

[B]

Landesgrundwasserdienst. http://lgd.hessen.de, Stand 2017.

Normen, Regelwerke und Literatur:

[B1]

[B2]
B3]
[B4)
[B5)

[B6]

[B7]

[B8]

DIN EN 1997-2 (Eurocode 7): Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
— Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds; Deutsche Fassung EN 1997-
2:2007 + AC:2010 — Beuth-Verlag, Berlin, Ausgabe Oktober 2010

DIN Taschenbuch 113: Erkundung und Untersuchung des Baugrundes — Beuth-Verlag,
Berlin, Ausgabe August 2011.

DIN Taschenbuch 376: Untersuchung von Bodenproben und Messtechnik — Beuth-
Verlag, 2. Auflage, Berlin, April 2012.

DIN 18533-1:2017-07: Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen — Teil 1: Anforderungen,
Planungs- und Ausfihrungsgrundsatze.

Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12),
Ausgabe 2012, Forschungsgesellschaft fur Straf3en- und Verkehrswesen.

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stra-
Benbau (ZTV E-StB), Ausgabe 2017, Forschungsgesellschaft fir Straen- und Ver-
kehrswesen.

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Fahr-
bahndecken aus Asphalt (ZTV Asphalt-StB), Ausgabe 2001, Forschungsgesellschaft
fur StraBen- und Verkehrswesen.

DIN 50929, Teil 3: Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe bei aul3erer
Korrosionsbelastung, Rohrleitungen und Bauteile in Béden und Wassern — Beuth-
Verlag, Berlin, September 1985
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[B9] Hessisches Ministerium far Umwelt, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (2014):
Richtlinie fur die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StraRenaufbruch in
Tagebauten und im Rahmen sonstiger Abgrabungen, Stand 03.03.2014.

[B10] Hessische Regierungspréasidien (2018): Merkblatt ,Entsorgung von Bauabféllen“ der
hessischen Regierungsprasidien (Abt. Umwelt) vom 01.09.2018.

[B11] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA, 1997), “Anforderungen an die stoffliche Ver-
wertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen”, -Technische Regeln- Stand: 06. No-
vember 1997 LAGA.

[B12] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20, “Anforderungen an die stoffliche Verwer-
tung von mineralischen Abfallen”, - Technische Regeln, Allgemeiner Teil - Uberarbei-
tung, Stand: 06. November 2003.

[B13] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20, “Anforderungen an die stoffliche Verwer-
tung von mineralischen Abfallen”, - Technische Regeln fir die Verwertung, Teil Il, Bo-
denmaterial (TR Boden) - Uberarbeitung, Stand: 05. November 2004.

[B14] Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/ pechty-
pischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im Stral3enbau
(RuVA-StB 01), Ausgabe 2001, Fassung 2005, Forschungsgesellschaft flr das Stra-
3en- und Verkehrswesen.

[B15] Deponieverordnung (DepV), Verordnung tiber Deponien und Langzeitlager vom
17.04.2009; Stand 27.09.2017.

[B16] Bundes —Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999, Stand
24.02.2012.

1.3 Baumaflnahme / bautechnische Angaben

Die OVAG plant die Neuverlegung der 5. Fernwasserleitung (DN 500) zwischen den Ort-
schaften Hungen und Lich. Die Trasse startet am norddstlichen Ortsrand von Hungen, unmit-
telbar ostlich der BundesstraRe B 457 und endet nach rd. 7,5 km am Wasserwerk im Wald
.Hardtberg" im Suden der Kernstadt Lich. Die Mindestrohriberdeckung soll 1,30 m betragen.
Daraus ergibt sich eine Einbindetiefe von mindestens rd. 2,0 m unter Geléandeoberkante
(GOK).

Die geplante Trasse verlauft aul3erhalb der Siedlungsgebiete, vorwiegend auf Wald-, Wie-
sen- oder Ackerflachen und wird mehrere Verkehrswege sowie Versorgungsleitungen (u. a.
bestehende Wasserleitung, Gas- und Stromleitungen) kreuzen. Die Verlegung der Wasser-
leitung soll, auch in den Kreuzungsbereichen, grundsétzlich in offener Bauweise erfolgen. In
den Kreuzungsbereichen werden die Einbindetiefen voraussichtlich teilweise deutlich tiefer
liegen.

Der Trassenabschnitt lasst sich morphologisch und geologisch in 4 Abschnitte gliedern (vgl.
Anlage 1.0):
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1. km 0+000 bis ~1+100 =» Das Geléande ist weitgehend eben und liegt auf Hohen zwi-
schen rd. 172 m NHN und 175 m NHN. Der Untergrund wird bis zu den Erkun-
dungstiefen von 5 m unter GOK von vorwiegend tertiaren Verwitterungslehmen in
charakteristisch rotbrauner gebildet.

2. ~km 1+100 bis ~1+600 =» In diesem Trassenabschnitt fallt das Geléande zunachst um
rd. 20 m bis auf rd. 153 m NHN ab (Querung Feldweg / Bauwerk B). Die Trasse ver-
lauft anschlie3end in sudliche parallel zum Feldweg, wobei das Gelénde hier ein Ni-
veau von 155 - 157 m NHN aufweist. Die Sondierbohrungen mussten aufgrund des
hier anstehenden verwitterten Basalts / Tuffs bereits in Tiefen von 2 m bis 4 u. GOK
abgebrochen werden.

3. ~km 1+600 bis ~6+400 =» Im weiteren Verlauf Richtung Norden steigt das Gelande
sukzessive bis auf rd. 183 m NHN an, wobei die Gelandemorphologie einen wellen-
formigen Charakter besitzt und die Gelandehthen in Teilabschnitten um mehrere
Hohenmeter abfallen. Der anstehende Boden wird hier bis zu den Erkundungsend-
teufen hauptsachlich von Ldsslehmen gebildet.

4, ~km 6+400 bis 7+500 =» Der Abschnitt bis ~km 6+900 ist durch einen steilen Anstieg
des Gelandes bis auf 222 m NHN gekennzeichnet. Das Trassenende im Licher Wald
.Hardtberg" liegt bei rd. 224 m NHN. Samtliche Sondierungen mussten in Tiefen zwi-
schen rd. 1 m und 3 m unter GOK aufgrund des anstehenden + frischen Basaltes ab-
gebrochen werden.

An 12 Standorten sind Bauwerke in Form von Luftungs- und Entleerungsschéachten vorgese-
hen, deren Einbindetiefen voraussichtlich zwischen 2,75 m und 4,5 m unter GOK liegen wer-
den [Al, A4]. Im vorliegenden Gutachten werden Empfehlungen zur Griindung dieser Bau-
werke gegeben.

Gemald der hessischen Karte fiir Trinkwasser- und Heilquellenschutzgebiete [A8-A10] wird
der Bau der Fernwasserleitung tber weite Strecken innerhalb von Trinkwasserschutzzonen
[l und IlIB sowie einer Heilquellenschutzzone Il erfolgen. Am Trassenende, im Bereich des
Wasserwerkes Lich, ist eine Trinkwasserschutzzone Il ausgewiesen.

2. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN UND PROBENAHME

Vom 02.04.2019 bis 31.05.2019 wurden die Geldndearbeiten durchgefuhrt. Das Untersu-
chungsprogramm wurde mit dem Auftraggeber abgestimmt und den ortlichen Gegebenheiten
angepasst (vgl. Anlage 1 und 2):

e 80 x Rammkernsondierung (RKS 1 bis RKS 80) gemal DIN EN ISO 22475-1 bis auf ma-
ximal 5,00 m unter Gelédndeoberkante.

e 73 x Rammkernsondierung (BS 1 bis BS 73) gemaf3 DIN EN ISO 22475-1 bis auf maximal
1,50 m unter Geléandeoberkante.

e 24 x Rammkernsondierung (BW A bis BW L) gemaf3 DIN EN ISO 22475-1 bis auf maxi-
mal 9,00 m unter Gelandeoberkante.
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o 12 schwere Rammsondierungen (DPH) bis auf max. 9,00 m u. GOK

e 5 Baggerschiirfe (SCH) bis auf max. 1,30 m u. GOK

¢ 10 Asphaltkernbohrungen durch die bestehende Wegbefestigung

o Verfillen der Bohrlécher.

¢ Einmessen der Bohransatzpunkte mittels GPS-Gerét nach Lage und Héhe.

¢ Geologische Beschreibung des Bodenaufbaus nach DIN EN ISO 22475-1, DIN EN ISO
14688-1 und 14688-2.

e Darstellung der Bohrprofile gemaf DIN 4023.

¢ Entnahme gestorter Bodenproben nach organoleptischen sowie geologischen Kriterien
gemal DIN EN ISO 22475-1. Die Probenbezeichnung erfolgte nach ihrer Entnahmestelle
und der Entnahmetiefe. Die Proben wurden fiir chemisch-analytische Untersuchungen
verwendet. Die Ubrigen Proben wurden als Rickstellproben im Probenarchiv der bgm
baugrundberatung GmbH fir ein halbes Jahr eingelagert.3

¢ Bodenmechanische Laborversuche — die Anzahl und Art der Untersuchungen sind der
Tabelle 1 zu entnehmen.

Tabelle1  Untersuchungsumfang der enthommenen Bodenproben

Untersuchungsparameter Untersucgungsfrequenz, Art
er Probe
Bestimmung des Wassergehaltes gemafl DIN EN ISO 17892-1 15, EP
KorngréRenverteilung gemar DIN EN ISO 17892-4 15, EP
Bestimmung des Wasserbindegrades in Anlehnung an DIN 18132 5 EP

EP = Einzelprobe

3. ERGEBNISSE
3.1 Ortlicher Bodenaufbau / Schichtenbeschreibung

Im Rahmen der Geléandearbeiten wurden im Wesentlichen die folgenden Schichten angetrof-
fen (vgl. auch Anlage 2 — Bohrprofildarstellungen):

Schicht 0 / Homogenbereich O — Oberboden

Aulerhalb der befestigten Wege ist meist ein rd. 0,3 m bis 0,6 m machtiger humoser
Oberboden ausgebildet. Die Machtigkeit des Oberbodens kann im Bereich von Ackerflachen
auch deutlich starker sein (vgl. RKS 30 mit 0,9 m Stérke).

Schicht 1a-c / Homogenbereich Al und A2 — Auffillungen, Stral3enunter- und —oberbau

In Teilbereichen werden landwirtschaftlich genutzte Feldwege, aber auch zwei Landstral3en
gekreuzt. Darliber hinaus sind teils auch Bauwerke (BW) im Bereich dieser Wege geplant.
Am Trassenende, im Licher Hardtberg, sind mit grobem Basaltschotter befestigte Waldwege
vorhanden, Uber deren Aufbau nur mit Hilfe von Baggerschirfen (SCH) Erkenntnisse ge-
wonnen werden konnte. Nachfolgende Tabelle 2 gibt einen Uberblick (iber den jeweils er-
kundeten Wegeaufbau (Reihenfolge der Trasse folgend Richtung Lich).
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Tabelle 2 Ortlicher Wegeaufbau / Auffillungen

AUfSC.h.lUSS' Angaben zur Lage SEZ\::VI?;Z- U'I[]r?azzléz(ijcehnte y:rtf%n?l? r:Jg/]
position (Schicht 1a) (Schicht 1b) (Schicht 1c)
BK /BW [cm] [m u. GOK] [m u. GOK]

BK 1 Umspannwerk Hungen 22 0,22 -0,55
BW Al Feldweg bei Bauwerk A 10 0,10 -0,50 0,50-1,10
BK 2 Feldweg bei RKS 11 6 0,06 — 0,16 0,16 - 0,30

BK 3 Feldweg bei Bauwerk B 9 0,09 -0,30

BK 4 Feldweg bei Bauwerk C 9 0,09 -0,50

BK 5 Landstralle L3354 9 0,09 - 0,55

BW E1 Feldweg bei Bauwerk E 7 0,07 - 0,40

BW F1 Feldweg bei Bauwerk F 7 0,07 - 0,55

BK 6 Feldweg bei RKS 54 6 0,06 — 0,55

BK 7 StralRe Neue Licher Pforte 10 0,10 -0,55

SCH 3 Waldweg Lich 0,00 — 0,40

SCH 2 Waldweg Lich 0,00 — 0,50

SCH 1 Waldweg Lich 0,00 — 0,60

? der Schotter ist mit grobem Basaltblécken versehen, die mit entsprechendem Mehraufwand zu [6sen
sind.

Mit Ausnahme der Aufschlussposition BK 1, an dem der Asphalt eine Starke von 22 cm auf-
weist, variiert die Schichtdicke ansonsten zwischen 6 und 10. Das Material war an keiner
Position organoleptisch auffallig.

Unter der asphaltgebunden Tragschicht wurde jeweils eine ungebundene Tragschicht aus
Basaltschottermaterial (Schicht 1b, Homogenbereich Al) aufgeschlossen. Diese ist als alte
Frostschutz- und/oder Schottertragschicht zu interpretieren und besitzt Machtigkeiten von
meist 20 cm bis 40 cm.

Unter der ungebundenen Tragschicht ist stellenweise ein Unterbau erkundet worden. Am
geplanten Standort des Bauwerkes A ist unterhalb des Schotters ein Vlies vorhanden, darun-
ter folgt bis 1,1 m unter GOK ein Unterbau aus Steinerdematerial (Homogenbereich A2). Im
Bereich der BK 2 ist unter dem Schotter bis 0,3 m unter GOK ebenfalls Steinerde bzw. ver-
lehmter Schotter erkundet worden.

Ansonsten sind nur untergeordnet aufgefillte erdige Bodenmaterialien (Homogenbereich A2)
erkundet worden (z.B. bei RKS 27 bis 1,4 m u. GOK und BW D1 bis 1,2 m unter GOK). Die-
se sind jedoch organleptisch unauffallig, von wenigen Anteilen an mineralischen Fremdbe-
standteilen (Ziegelbruchstiicke) abgesehen.
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Schicht 2 / Homogenbereich B1 — Lésslehm / Hanglehm

Der natirliche Untergrund wird im Uberwiegenden Trassenbereich (~km 1+600 bis ~6+400)
aus Losslehm in hellbrauner bis brauner Farbung gebildet. Die Machtigkeit variiert ortlich
zwischen rd. 3 m bis 7 m unter GOK. Die Zustandsform des LOsslehms war zum Zeitpunkt
der AuRRenarbeiten vorwiegend gunstig steifplastisch oder halbfest. Nur in Teilbereichen ist
der Lehm aufgeweicht (weichplastisch bzw. weich- bis steifplastisch, vgl. wellige Signatur in
den Bodenprofilen der Anlage 2).

Der Losslehm lasst sich bodenmechanisch als schwach (fein-)sandiger, toniger Schluff ein-
stufen (Bodengruppe UL — TL, UM — TM), was ihn als sehr wasser- und frostempfindlich cha-
rakterisiert. Aul3erdem verfiigt das Material Uber thixotrope Eigenschaften. Die hohe Was-
serempfindlichkeit sowie das thixotrope Verhalten des Ldsslehms filhren insbesondere bei
dynamischen Beanspruchungen dazu, dass das Material durch Gefugezerstdrung aus einem
steifplastischen Zustand, quasi ohne signifikante Wassergehaltsanderung, in den weichplas-
tischen oder sogar breiigen Zustand wechseln kann.

Aufgrund vergleichbarer bodenmechanischer Eigenschaften wird der als Hanglehm einge-
stufte Boden diesem Homogenbereich zugeordnet. Der Hanglehm dominiert insbesondere
zu Trassenbeginn in Hungen und am Trassenenende in Lich.

Schicht 3 / Homogenbereich B2 — tertidrer Verwitterungslehm (,Roterde")

Unter der zuvor beschriebenen Losslehm bzw. Hanglehmschicht sowie im Bereich des Tras-
senabschnittes km 0+000 bis ~1+100 bereits teils unmittelbar unter dem Oberboden domi-
niert tertiarer Lehm als nattrliche Bodenart. Das bodenmechanisch als schluffiger Ton bzw.
toniger Schluff einzustufende, stark bindige Material in Uberwiegend typischer rotbrauner
Farbe (sog. ,Roterde”) besalR eine mind. steifplastische bis halbfeste, zur Tiefe teilweise
auch halbfeste bis feste Zustandsform.

Die Rammkernsondierungen mussten aufgrund der hohen Festigkeit des Tones und des
damit verbundenen hohen Eindringwiderstandes teils vor Erreichen der geplanten Endteufe
abgebrochen werden (vgl. RKS 2, 4, 9, 10, 12 und 13, Anlage 2).

Schicht 4 / Homogenbereich X1 —Basalt, zersetzt/verwittert bis + frisch

Unterhalb der vulkanischen Verwitterungslehme folgt entweder Tuffzersatz mit Basaltein-
schaltungen oder der Verwitterungshorizont von Basalt. Wahrend der Tuff/Tuffzersatz als
bindiger Boden mit grusigen Bestandteilen (Bodenklasse 4 — 6, alte DIN 18300) auftritt, sind
die Basalteinschaltungen sehr massiv (Bodenklasse 7, alte DIN 18300). Insbesondere im
bewaldeten ,Hardtberg“ konnte Gber weite Strecken das feste Gestein mit dem eingesetzten
Sondierverfahren nicht durchortert werden (~km 6+400 bis 7+500).

Bereits in Tiefen von rd. 0,5 m bis 1,5 m mussten die Bohrungen mit Erreichen massiver
Tuff- / Basaltlagen beendet werden, da kein Bohrfortschritt zu erzielen war. Unterhalb dieser
Tiefen ist grundsatzlich mit massivem Tuff oder Basalt der Bodenklasse 7 (alte DIN 18300)
zu rechnen.

In den Schurfgruben SCH L1 und SCH K1 im Bereich der geplanten Standorte der Bauwerke
L und K wurde bereits in Tiefen zwischen rd. 0,8 m und 1,3 m unter GOK frischer Basalt
angetroffen, der mit dem eingesetzten Baggerloffel nicht mehr gelést werden konnte. In den
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entsprechenden Bereichen ist demnach voraussichtlich der Einsatz von Meiseln erforderlich.
Unter Umsténden sind Sprengarbeiten erforderlich.

Die geplanten Griindungssohlen der Bauwerke K und L konnten auch mit dem Einsatz des
Baggers nicht erkundet werden. Insofern ist das Gutachten diesbeziiglich unvollstandig. Die
Aussagekraft des Gutachtens ist in diesem Punkt begrenzt. Die Licke kann nur dadurch
geschlossen werden, dass der Unterzeichner im Zuge des Aushubs jeweils hinzugezogen
wird. Soweit vor Ort die weiteren Untersuchungen nicht sofort zu weiteren Aussagen verhel-
fen, da z. B. labortechnische Untersuchungen erforderlich sind, gehen diese Verzégerungen
nicht zu Lasten der bgm.

3.1.1 Betonaggressivitat der Boden

Im Zuge der Untersuchungen wurden 5 Materialproben im Labor auf Betonaggressivitét ge-
maf DIN 4030 analysiert. Exemplarisch wurden hierfir die Bodenproben aus den jeweiligen
Grindungsbereichen der Bauwerke A bis L herangezogen. Die Ergebnisse sind dem Prifbe-
richt Nr. 220519116e-1 (vgl. Anlage 5) zu entnehmen.

Nach den Analysenergebnissen der Bodenmischproben Bauwerk A, Bauwerk C, Bauwerk D-
F, Bauwerk G-J und Bauwerk K+L liegen die gemessenen Konzentrationen fir die maf3geb-
lichen Parameter jeweils unter den Grenzwerten der Expositionsklassen nach DIN 206-1. Die
untersuchten Bodenmaterialien sind demnach als nicht betonangreifend einzustufen.

3.1.2 Stahlrohraggressivitéat der Boden

Zur Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit wurden weitere Materialproben der im
Trassenverlauf anstehenden Bodenmaterialien gemafl den Vorgaben des DVGW-
Arbeitsblattes GW 9 (Beurteilung von Bdden hinsichtlich ihres Korrosionsverhaltens auf erd-
verlegte Rohrleitungen und Behélter aus unlegierten und niedriglegierten Eisenwerkstoffen)
von einem staatlich anerkannten Labor untersucht (s. Prifbericht Nr. 24051959, Anlage 5).
Die Beurteilung basiert auf den im Labor zu ermitteinden Werten (Bewertungszahlen Z, bis
Zy) und nach Beurteilungskriterien, die sich auf die 6rtlichen Gegebenheiten beziehen (Be-
wertungszahlen Z,, bis Z;5). Diese Bewertungszahlen sind bauseitig zu bilden und somit die
Gesamtbewertung vorzunehmen. In der Tabelle auf den Seiten 3 und 4 des o.g. Prufberich-
tes sind die Bewertungszahlen, soweit sie aus den Laboruntersuchungen abgeleitet werden
koénnen, eingetragen. Sie sind wie bereits erwdhnt bauseitig zu erganzen.

3.2 Grund-/ Schichtwasserverhaltnisse
Wahrend der AufRenarbeiten vom 02.04. bis 31.05.2019 wurde in den Rammkernsondierun-

gen und Baggerschirfen bis zu den erkundeten Tiefen von bis zu 9 m unter Gelande nur
untergeordnet Grund- bzw. Schichtwasser angetroffen (s. Tabelle 3).
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Tabelle 3  Grundwasserstande

Grundwasser Grundwasser
Aufschlusspunkt eingemessen eingemessen
in m unter GOK in m NHN
RKS 36 1,90 170,37
RKS 44 4,80 166,15
RKS 57 2,50 183,00
BW E1 2,32 171,92

Aufgrund der ausschlief3lich bindigen, natirlichen Bodentypen bzw. des anstehenden Ba-
salts sind bis zu den fur den Leitungsbau relevanten Tiefen keine ergiebigen Grundwasser-
vorkommen zu erwarten. Bei den erkundeten Wasserstidnden handelt es sich um geringe
Menge Schichtwasser bzw. Sickerwasser, das sich auf den nur sehr schwach durchlassigen
Lehmbdden aufstaut und ansammelt. Die teils aufgeweichten Bodenverhéaltnisse deuten
ebenfalls auf das zeitweise Vorhandensein von Sickerwasser bzw. Staun&sse hin.

Demnach ist grundsatzlich im gesamten Untersuchungsgebiet, inshesondere in nieder-
schlagsreichen Witterungsperioden und im Winterhalbjahr, mit verstarkter Ausbildung von
versickerndem und sich aufstauendem Sickerwasser zu rechnen, so dass jederzeit Wasser-
haltungen vorzusehen bzw. vorzuhalten sind.

Aufgrund der nur geringen Ergiebigkeit war es nicht mdglich, ausreichende Mengen fir aus-
sagekraftige Wasseranalysen bzgl. Betonaggressivitat zu entnehmen.

Hinsichtlich Festlegung eines Bemessungswasserstandes fur die einzelnen Bauwerke ist
folgende Aussage zu treffen:

Wie oben erlautert ist je nach Witterung und Jahreszeit lokal der unsystematische Zutritt von
(Hang-)Schichtwasser nicht auszuschlieBen. Aus diesem Grund empfehlen wir, vorsorglich
ein Ansteigen von Schichtenwasser bis auf das Niveau der derzeitigen Gelandeoberkante
einzukalkulieren.

Wir weisen weiter darauf hin, dass zu den Grundwasserverhaltnissen im Griindungsbereich
der Bauwerke K und L keine Aussagen getroffen werden kénnen, da aufgrund des anste-
henden Basalts die Erkundung nicht bis zu den geplanten Einbindetiefen der Bauwerke ge-
fuhrt werden konnte (vgl. Kapitel 3.1).
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4, BODENMECHANISCHE KENNWERTE

Tabelle 4a Bodenmechanische und bodenphysikalische Kennwerte fir Homogenbereiche im Lockergestein und weitere Kennwerte in Anlehnung an

DIN 1055 T 2 und eigene Erfahrungswerte

Kennwerte gemafl ATV DIN 18300
Boden- Korngro- Dichte Wasser- | Plastizitat | Konsistenz | undrénierte | Lagerungs- | organi- | Kohéasion | Reibungs- Steife-
gruppe Renvertei- gehalt Kohésion dichte scher @ winkel® modul
lung® Anteil
<
(8]
[ DIN DIN EN ISO DIIZ(EN DIIZOEN DlggN DINEN ISO | DIN 4094-4 | DIN 4094-1 DIN DIN DIN DIN EN ISO
Q
% Schicht Nr. 18196 17892-4 17892-2 | 17892-1 | 17892-12 17892-12 DIN 18137-1 | DIN 18126 | 18128 18137-1 18137-1 17892-5
= Bodenmaterial
w | | C D C c’ ' E
£ |Lagerung bzw. P P c u org k P’k sk
T | Zustandsform (%] [t/m?] [%] [%] [ [KN/m?] [ [%] [kN/m?] [Grad] [MN/m?]
o |0 Oberboden OH <1 13-16 | 10-30 0,60 - 0,80 5-25
Al 1b Schotter [GW, GlI, 5-35 22-23 2-3 0,45 - 0,65 2-3 35-375 80 — 100
mitteldicht GU, XU]
1c lehmige [uL, 5-15 19-20| 18-25 10-25 | 0,60-0,80 15-30 3-6 0-2 25-275 10-20
A2 |Verfillung GU*]
steif ¢
2 Lésslehm™ uL-TL, 0 1,9-2,0 15-25 1-4
weich (-steif) UM-TM 20-25 0,70 -10,80 20-40 3-5 27,5 5-7
B1 | steif 17 -22 0,75-1,00 40 - 60 4-6 27,5 8-12
steif — halbfest 14 - 17 1,00 -1,25 50-70 5-10 27,5 10-14
halbfest 11--15 1,25 60— 80 8-12 27,5 12 -18
3 tertiarer Lehm UM — <10 20-21 25-40 2-5 20-225
B2 | steif (— halbfest) ™, TA, 18 - 28 0,8-1,2 30 - 100 10-15 8-15
halbfest (- fest) teils SU* 14 - 22 21,0 50 — 300 15-25 15-20
(1) Massenanteil an Steinen / Blécken / groRen Blocken 2) charakteristischer Wert firr die Kohasion des dranierten Bodens
(3) charakteristischer Wert fiir den inneren Reibungswinkel des dranierten Bodens 4) geht bei Wasserzufuhr und dynamischer Beanspruchung sehr leicht in breiigen Zustand tber
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Tabelle 4b Bodenmechanische und bodenphysikalische Kennwerte fir Homogenbereiche im Fels
und weitere Kennwerte in Anlehnung an DIN 1055 T 2 und eigene Erfahrungswerte

Kennwerte gemaf ATV DIN 18300
Verwitterungsgrad, Dichte Einaxiale Trennflachenabstand, Abrasivitat Kohésion | Reibungs- Steife-
5 Veranderlichkeit Druckfestigkeit | Trennflachenrichtung, Gesteinskdrperform @ winkel® modul
‘©
o DIN EN ISO DIN DGGT Nr. 1 DIN EN ISO 14689-1 NF P94-430-1 DIN DIN DIN
% 14689-1 18125 DIN 18141 18137 18137 18135
[@))
(@] Cy 1 E
E | Schicht Nr. i Au X Pk oK
T |Gesteinsart [t/m?] [MN/m?] [mm] [] [kN/m?] [Grad] [MN/m?]
4 Basalt, ggf. schwach verwittert | 2,3 -2,4 100 — 250 >2000, sehr dick n.r. 0-50 35-40 100 - 500
X | Tuffstein nicht veranderlich >600; weitstédndig, massiges Gestein
ggaf. Schichtung, blockig, saulenférmig

Bodenklassen nach DIN 18300 (alt):
Nach der alten DIN 18300 koénnen folgende Bodenklassen fir die in Tabelle 1 stehenden Béden angesetzt werden:

Bodenklasse 1
Bodenklasse 3 *)
Bodenklasse 4

Oberboden, Homogenbereich O (Schicht 0):

Schotter, Homogenbereich Al (Schicht 1b):

Bindige Auffullung und Lésslehm, Homogenbereiche A2 und B1 (Schichten 1c und 2), mind. steif:
(bei breiiger oder schlechterer Zustandsform, z. B. in Folge dynamischer Beanspruchungen, ist die Bodenklasse 2 anzusetzen)
tertidrer Lehm, Homogenbereich B2 (Schicht 3),steif bis halbfest: Bodenklasse 4 — 5
tertidrer Lehm, Homogenbereich B2 (Schicht 3), halbfest bis fest: Bodenklasse 6

Basalt, verwittert bis frisch, Homogenbereich X1 (Schicht 4): Bodenklasse 6 bis 7

*) Innerhalb der kinstlichen Auffillungen der Homogenbereiche Al ist, insbesondere im Waldweg (Hardtberg), auch mit der Bodenklasse 5 (bei Steinanteilen > 30
M.-% und < 30 M.-% an Blécken der Korngré3e > 200 — 630 mm) bzw. mit der Bodenklasse 6 (bei > 30 M.-% an Blocken) zu kalkulieren.

Seite 11



bgm baugrundberatung Projekt-Nr. 19-017 / GB001

Wir weisen darauf hin, dass gemaR aktueller VOB, Teil C, ATV DIN 18300 die Angabe von
Homogenbereichen erforderlich ist. Fur eine prazise Definition von Homogenbereichen sind
jedoch die Durchfiihrung von weiteren Bodenaufschlissen (z. B. Kernbohrungen) sowie um-
fangreiche, bodenmechanische Laborversuche an ungestérten Boden- und Gesteinsproben
erforderlich. Vorstehende Angaben sind daher als angenaherte Erfahrungswerte zu verste-
hen.

5. BAUGRUNDBEURTEILUNG
5.1 Allgemeines

Das Untersuchungsgelénde liegt gemafR der aktuellen Ausgabe der DIN 4149 (April 2005)
aufRerhalb der von Erdbeben beeinflussten Gebiete in Deutschland.

Es wird empfohlen, beim zusténdigen Bergamt Informationen tber eventuelle friihere Berg-
bautéatigkeiten im Untersuchungsgebiet einzuholen.

Es ist zu prifen, ob eine Luftbildauswertung im Hinblick auf mdgliche Kampfmittel und ggf.
Untersuchungen durch den zustandigen Kampfmittelraumdienst vorzunehmen sind.

Im Zusammenhang mit dem Baustellenverkehr, der Baugrubensicherung, den Verdichtungs-
arbeiten, etc. wird die Durchfiihrung eines Beweissicherungsverfahrens empfohlen.

Im geplanten Baugebiet dominieren als natiirliche Boden Loss- und Verwitterungslehme. Die
bindigen bzw. stark bindigen Béden besal3en eine Uberwiegend steifplastische Konsistenz.
Zur Tiefe wurden auch glnstigere steifplastische bis halbfeste Zustande festgestellt. Im Be-
reich der Trassenabschnitte ~km 1+100 bis 1+600 sowie ~km 6+400 bis Trassenende (km
7+500) ist mit verwittertem bis frischem Basalt zu rechnen.

Einmessbares Grund- bzw. Schichtwasser wurde im Zuge der Baugrunderkundungen nur
lokal angetroffen. Die angetroffenen, teils aufgeweichten Lehme weisen ebenfalls auf das
Vorhandensein von Staundsse bzw. Schichtenwasser hin. Demnach ist je nach Witterungs-
bedingungen mit unsystematischem Auftreten von Schichtwéassern bzw. Staunasse jederzeit
zu rechnen.

5.2 Leitungsbau

5.2.1 Grundung

Das Unterlager der Leitungen wird bei den geplanten Verlegetiefen vorwiegend von bindigen
Bodden der Homogenbereiche B1 und B2 in mindestens steifplastischer Zustandsform sowie
von verwittertem bis frischem Basalt (Homogenbereich X1) gebildet. Diese Materialien sind
ausreichend tragfahig. Lediglich in Teilbereichen sind nicht ausreichend tragfahige, da Loss-
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lehme in aufgeweichtem Zustand, anstehend. Hier werden bodenverbessernde MaRhahmen
erforderlich.

Fur die Verbesserung des Untergrundes im Bereich des Rohrauflagers ist das aufgeweichte
Bodenmaterial in einer Mindeststarke von 0,3 m zu entfernen und durch gut verdichtungsfa-
higes Material (z. B. Schotter 0/56, 0. &.) zu ersetzen. Gleiches gilt fir durch Niederschlage
aufgeweichte Rohrsohlen.

Auf den mindestens steifplastischen Lehmen kann der Bemessungswert des Sohlwiderstan-
des mit ogrg = 270 kN/m? angesetzt werden. Gleiches gilt fiir aufgeweichte Bereiche, wenn
eine Bodenverbesserung wie oben beschrieben erfolgt ist.

5.2.2 Rohrauflager und Leitungszone — Wasserleitung

Vor Beginn der Bauausfiihrung muss die Tragfahigkeit der Rohrleitungen in Ubereinstim-
mung mit der Statik und den Angaben der Rohrhersteller nachgewiesen sein. Zur Dimensio-
nierung sind die Bodenkennwerte aus dem Kapitel 4 heranzuziehen.

Problematisch im Hinblick auf die mechanische Widerstandsfahigkeit des Rohres kann der
anstehende Basalt sein. Ggf. sind einzelne Steine im Bereich des Auflagers zu entfernen, mit
abgestuftem Schottermaterial zundchst zu tGberschitten oder Felsschutzmatten einzusetzen,
um Beschadigungen des Rohres zu vermeiden.

Die Baustoffe fur die Bettungszone ergeben sich aus den Forderungen des DVGW-
Arbeitsblattes W 400 bzw. den darin zusammengefassten Normen und Regelwerken.

5.2.3 Ruckverfullung / Einbau / Verdichtungsanforderungen

In der Verflllzone zwischen Leitungszone und GOK bzw. Rohplanum (ca. 0,6 m unter spéate-
rer Oberkante der Wege) wird empfohlen, soweit wie moglich die anstehenden Bodenmate-
rialien wiedereinzusetzen, um den Bodenwasserhaushalt méglichst nicht zu beeinflussen
und um ressourcenschonend zu arbeiten.

Im Bereich von spater genutzten Verkehrsflachensind die Anforderungen gemaf ZTVA-StB
malfgebend. Danach ist zur Gewéahrleistung einer ausreichenden Tragfahigkeit eine Konditi-
onierung der wasserempfindlichen Lehmbdden (Homogenbereich B1) erforderlich.

Aulerhalb der Wege kann vom Grundsatz her das anstehende Material als Grabenverfillung
verwendet werden, wobei die bindigen Béden eine mindestens steifplastische Zustandsform
aufweisen sollten. Dies setzt jedoch einen zeitnahen Wiedereinbau bei glnstiger Witte-
rungsbedingung und einen temporaren Schutz des Aushubs gegen Niederschlagswasser
voraus. Im Tuff- und Basalt(zersatz) enthaltende grobe Steine und Bldcke sollten in den
Acker- und Wiesenflachen vor dem Einbau aussortiert werden. Wir empfehlen, die Auflagen
der Eigentiimer zu beriicksichtigen.

Details zur Eignung der beim Aushub anfallenden Bodenmaterialien und den erforderlichen
Mafnahmen sind in Kapitel 5.6 angegeben.
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Fur fehlende Massen bzw. alternativ als Ersatz fir die bindigen Lehme kénnen grobkérnige
Erdstoffe (z. B. bindigkeitsarme Steinerde) mit einem Anteil der Korngrof3e < 0,06 mm von
weniger als 15% zur Ruckverfiullung eingesetzt werden.

Die Ruckverfullung des Leitungsgrabens hat in Lagen von maximal 0,3 m (Schutthohe vor
der Verdichtung) zu erfolgen. Das Einbaumaterial ist in der Regel mit einem mittelschweren
dynamisch wirkenden Verdichtungsgeréat zu verdichten. Jede Lage ist in mind. 5 — 6 Uber-
gangen zu verdichten. Der erforderliche Verdichtungsgrad ist abhéngig vom verwendeten
Material und richtet sich nach den Vorgaben der ZTVE-StB bzw. ZTVA-StB.

Zur Vermeidung von Draneffekten durch den Leitungsgraben, insbesondere im Bereich der
Leitungszone, sollten auf der Kanalgrabensohle Tonriegel eingeplant werden. Es kann hier-
fur der anfallende bindige Bodenaushub in mindestens steifplastischer Konsistenz verwendet
werden.

5.3 Sicherung der Leitungsgraben / Wasserhaltung

Im Hinblick auf die Erstellung von Leitungsgraben und die dabei zu erwartenden Erschiitte-
rungen sowie den Baustellenandienungsverkehr wird die Durchfiihrung eines Beweissiche-
rungsverfahrens empfohlen, wenn eine Beeinflussung bestehender baulicher Anlagen nicht
ausgeschlossen werden kann.

Sicherung der Leitungsgraben

Zur Erstellung des Leitungsgrabens werden voraussichtlich Grabentiefen bis rd. 2 — 4 m er-
forderlich. Fir die Ausfuhrung von frei gebtschten Baugrubenwanden und Bdschungen ist
unbedingt die DIN 4124 (Kapitel 4.1 und 4.2) zu beachten, wonach insbesondere aufgrund
der sich anschlieenden Gelandeneigung, der Boschungshéhe und bei auftretenden Ver-
kehrslasten ein freies Boschen nur noch eingeschrankt moglich ist bzw. die Durchfiihrung
eines Standsicherheitsnachweises gemald DIN 4084 erforderlich wird. Unter Bericksichti-
gung dieser Einschrankungen kénnen Baugruben wie folgt gebdscht werden:

Schicht 1b / Homogenbereich A1 Auffullungen, Schotter...............ccccvvveeee B <45°
Schicht 1¢ / Homogenbereich A2  Auffillungen, Steinerde.......................... B <45°
Schicht 2 / Homogenbereich B1  Losslehm, weich-steifplastisch............... B <45°

Ldsslehm, mindestens steifplastisch...... B <60°
Schicht 3/ Homogenbereich B2  tertiarer Lehm, mind. steifplastisch......... B <60°
Schicht 4 / Homogenbereich X1 Basalt, verwittert-frisch..........ccccovvennen. B <80°

Gebodschte Baugrubenwande sind mittels Folien vor Niederschlagswasser zu schiitzen.

Fur weniger tief einbindende Grabenabschnitte bis rd. 3 m Tiefe kénnen mobile Grabenver-
bauboxen zur Sicherung eingesetzt werden.
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Fur tiefer reichende Graben werden Doppelgleitschienenverbauten empfohlen. Darlber hin-
aus sind zusatzlich Kanaldielen und entsprechende Gurtungen fur Bereiche mit Leitungsque-
rungen einzusetzen.

Die Sicherheit des gewahlten Verbaus muss in jedem Bauzustand sichergestellt sein. Um
Schaden an der angrenzenden Bebauung und den Verkehrsflachen zu verhindern, ist unbe-
dingt ein moglichst kraftschlissiger Verbau zu erstellen. Zur Herstellung eines optimalen
kraftschlissigen Verbundes der Grabenverbaugerate mit dem Untergrund, sind die Ausbri-
che hinter den Verbauelementen mit einem Sand-Kies-Gemisch oder einem Brechkornge-
misch, z. B. einem Vorsiebmaterial oder Stein-Erde-Material, bis zur Gelandeoberkante auf-
zufillen. Es ist auf einen kraftschlissigen Anschluss des Verbaus an die umgebenden Bo-
denschichten zu achten. Es gelten grundséatzlich die Angaben der DIN 4124.

Erschitterungen beim Einbringen der Verbauelemente sind zu vermeiden, weil auch hier-
durch Schaden an der Nachbarbebauung zu befiirchten sind. Die Verbauelemente sind den
statischen Erfordernissen gemal3 ausreichend tief einzubringen.

Die Standsicherheit der geplanten Grabenverbaugerate ist vorzulegen. Fir den Nachweis
der Standsicherheit der Grabenverbaugerate gelten die in Kapitel 4 genannten bodenme-
chanischen Kennwerte in Abstimmung mit den entsprechenden Bodenprofilen.

Beim Rickbau von Baugrubensicherungen ist zu bertcksichtigen, dass die Verbindung zwi-
schen Fillboden und Grabenwand sichergestellt ist. Die Verbauelemente sind abschnitts-
weise so zu entfernen, dass der Fillboden in dem freigelegten Teil der Baugrube unverzig-
lich lagenweise eingebracht und verdichtet werden kann.

Wasserhaltung

Im Bereich der geplanten Leitungstrassen sind keine Grundwasserzutritte zu erwarten. Zu-
setzendes Schicht- oder Oberflachenwasser ist Uber einen Graben mit filtersicherem Drana-
gesystem zu fassen, Pumpensimpfen zuzufihren und kontrolliert abzuleiten. Es ist auf die
filtersichere Ausfiihrung der Wasserhaltung zu achten, um Ausspllungen entgegen zu wir-
ken. Fur die Einleitung von Wasser in kommunale Entwasserungen bzw. Oberflachengewas-
ser, wie Graben und Béache, sind die erforderlichen Genehmigungen bei den zusténdigen
Fachbehdrden einzuholen.

Weiterhin kann es im gesamten Trassenverlauf besonders in den niederschlagsreichen Jah-
reszeiten und nach anhaltenden Niederschlagen zu starkeren Oberflachenwasserzutritten
kommen. Es ist durch geeignete Mal3nahmen dafir Sorge zu tragen, dass Oberflachenwas-
ser nicht in groBerem Umfang den Graben zuflieRen kann.

Grundsatzlich ist im Hinblick auf die Befahrbarkeit, Bearbeitbarkeit und die Tragfahigkeit des

Erdplanums fir das gesamte Gelande eine Tagwasserhaltung, das heil3t eine Arbeitssiche-
rung gegen Niederschlagswasser im Sinne der VOB, Teil C, DIN 18299, mittels Dranagen,
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Pumpenstumpfen und Schmutzwasserpumpen vorzusehen, um Oberflachenwasser abzufiih-
ren.

5.4 Grundung Bauwerke

5.4.1 Bauwerke A bis J

Die geplanten LV- und Entleerungsschéchte Nr. 1 bis 5 kommen bei den jeweiligen Einbin-
detiefen zwischen rd. 2,75 m und 4,5 m unter GOK vorwiegend in den Losslehmen bzw. ter-
tiaren Verwitterungslehmen (Homogenbereiche B1 und B2) in mindestens steifplastischer
Zustandsform zum Liegen (vgl. Bohrprofile, Anlagen 2.17 bis 2.25).

Die anstehenden Bdden im Grindungsniveau sind als ausreichend tragfahig zu klassifizie-
ren, so dass die jeweilige Grindung des Bauwerks voraussichtlich ohne besondere Malf3-
nahmen erfolgen kann. Der Wasserempfindlichkeit der Materialien ist durch einen entspre-
chenden Schutz der Aushubsohlen und des Planums Rechnung zu tragen. Aufgeweichte
Bdden sind im Grindungsbereich zu entfernen.

Hinweis zu Bauwerk B =» Hier konnte aufgrund der unginstigen Leitungssituation keine
Baugrunderkundung zur Ausfiihrung kommen (RKS 14 ist entfallen). Den nachstgelegenen
Bohrprofilen RKS 13 und RKS 15 nach zu urteilen, ist auch hier in der Grindungssohle mit
den o.g. bindigen Lehmbdden zu rechnen. Ggf. kénnen auch Tuffe oder verwitterter Tuff-
stein/Basalt anstehen. Im Zuge der BaumafRnahme ist die Griindungssohle durch den Unter-
zeichner fachtechnisch abzunehmen, um die nachfolgende Griindungsempfehlung zu verifi-
zieren.

Staunasse bzw. Schichtwasser kann, v. a. in Bereichen geplanter ArbeitsrAume, ggf. bis der-
zeitige Gelandeoberkante ansteigen.

Die Grindung der Bauwerke soll voraussichtlich Giber Fundamentplatten erfolgen. Nach er-
folgtem Aushub bis zum Grindungsniveau kann die Fundamentplatte unter Zwischenschal-
tung einer Sauberkeitsschicht direkt den anstehenden Bdden aufgelegt werden.

Sollten wider Erwarten aufgeweichte Bdden im Grindungsbereich angetroffen werden, so
sind diese im Fundamentgrundriss unbedingt zu entfernen und durch Magerbeton zu erset-
zen. Unter Umsténden ist dies im Bereich des Bauwerkes J der Fall (vgl. Anlage 2.25).

Bei einer Lastabtragung Uber die oben beschriebenen Béden betragt der Bemessungswert
des Sohlwiderstandes nach EC 7 (DIN 1054:2010-12)

0 Org = 350 kN/m?firr elastisch gebettete Fundamentplatten (b > 2 m)
Fur die Bemessung von Fundamentplatten kann vorlaufig eine Bettungsziffer von

ks = 10 MN/m?® angesetzt werden. Da die Bettungsziffer von zahlreichen Faktoren wie Last-
stellung, Lasteinwirkungsbreite usw. abhangig ist, empfehlen wir, zu gegebener Zeit unter
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Vorlage detaillierter Angaben aus der Bauwerksstatik eine ggf. differenzierte Neuberechnung
der Bettungsziffer zu veranlassen.

Bei der beschriebenen Grindungsart ist eine ausreichende Sicherheit gegen Grundbruch
gemaR DIN 4017 bei den angegebenen Fundamentmindesteinbindetiefen gewahrleistet
(Ausnutzungsgrad [parallel zu b] p < 1; Teilsicherheit yr, = 1,4).

Zur Prognose der zu erwartenden maximalen Setzungen unter geschatzten Lasten (Uberde-
ckung + Eigengewicht Bauwerk + Verkehrslast) wurde von uns eine Linienlast in Héhe von
40 kN/m auf Ersatzstreifenfundamente einer Breite von 30 cm angesetzt. Aus dieser Uber-
schlagigen Setzungsberechnung gemaf DIN 4019 ergeben sich Setzungen < 1 cm.

Sollten sich im Zuge der weiteren Planungsphase Anderungen in grindungstechnischer
Sicht ergeben, so sind auf der Basis der vorliegenden Untersuchungen erganzende Emp-
fehlungen anzufordern. Bei abweichenden Baugrund- und/oder Grundwasserverhaltnissen
ist der Bodengutachter unverztiglich zu informieren.
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5.4.2 Bauwerke K und L

Die Grindung sowohl des LV- als auch Entleerungsschachtes Nr. 6 erfolgt im Bereich des
sog. Hardtberges in Lich. Das Aushubniveau liegt gemaf [A4] bei jeweils rd. 3,2 m unter
Gelandeoberkante. In dieser Tiefe ist verwitterter bis massiver Fels (Basalt, Bodenklasse 7
nach alter DIN 18300) anstehend. Die Grindung der Bauwerke kann hier voraussichtlich
ohne weitere verbessernde MalRnahmen erfolgen.

Nach erfolgtem Aushub kann die Fundamentplatte unter Zwischenschaltung einer Sauber-
keitsschicht direkt dem anstehenden verwitterten Fels aufgelegt werden.

Sollten wider Erwarten aufgeweichte/aufgelockerte Béden im Griindungsbereich angetroffen
werden, so sind diese im Fundamentgrundriss unbedingt zu entfernen und durch Magerbe-
ton zu ersetzen.

Bei einer Lastabtragung Uber die oben beschriebenen Béden betragt der Bemessungswert
des Sohlwiderstandes nach EC 7 (DIN 1054:2010-12)

0 ogrgq =810 kN/m?fir elastisch gebettete Fundamentplatten (b > 2 m)

Fur die Bemessung von Fundamentplatten kann vorlaufig eine Bettungsziffer von
ks = 50 MN/m?® angesetzt werden. Da die Bettungsziffer von zahlreichen Faktoren wie Last-
stellung, Lasteinwirkungsbreite usw. abhangig ist, empfehlen wir, zu gegebener Zeit unter
Vorlage detaillierter Angaben aus der Bauwerksstatik eine ggf. differenzierte Neuberechnung
der Bettungsziffer zu veranlassen.

Aus dieser Uberschlagigen Setzungsberechnung gemaf DIN 4019 ergeben sich rechneri-
sche Setzungen kleiner 1 cm.

Bei der beschriebenen Grundungsart ist eine ausreichende Sicherheit gegen Grundbruch
gemal DIN 4017 bei den angegebenen Fundamentmindesteinbindetiefen gewahrleistet
(Ausnutzungsgrad [parallel zu b] p < 1; Teilsicherheit yr, = 1,4).

Sollten sich im Zuge der weiteren Planungsphase Anderungen in griindungstechnischer
Sicht ergeben, so sind auf der Basis der vorliegenden Untersuchungen erganzende Emp-
fehlungen anzufordern. Bei abweichenden Baugrund- und/oder Grundwasserverhaltnissen
ist der Bodengutachter unverztiglich zu informieren.
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5.5 Bauausfuhrung Bauwerke

Griundungssohle

Der anstehenden bindigen Lehme des Homogenbereiches B1 und B2 reagieren empfindlich
bei Wasserzutritt und mechanischer Beanspruchung und dirfen bei unginstiger Witterung
daher bei der Herstellung der Griindungssohle nicht befahren werden. Der Aushub ist bis auf
wenige Dezimeter an die geplante Grindungssohle heranzufiihren und der verbleibende
Boden bei geeigneter Witterung riickschreitend bis zur Endaushubtiefe abzutragen. Die
Grindungssohlen sind nach dem Freilegen fachlich abnehmen zu lassen und unmittelbar
nach der Freigabe durch Versiegelung / Uberbauung zu schitzen, insbesondere vor Frem-
deinwirkungen, Witterungseinflissen, Feuchtigkeit, Nasse aber auch Austrocknung etc.. Der
Baugrundgutachter steht fiir eine solche fachliche Abnahme zur Verfugung, die gegen Auf-
preis gesondert beauftragt werden kann. Sollte es zwischen Abnahme und Versiege-
lung/Uberbauung zu Einwirkungen kommen, hat eine erneute Abnahme zu erfolgen. Aufge-
weichte Bodenbereiche sind grundsatzlich im Fundamentbereich zu entfernen und durch gut
verdichtbares Schottermaterial zu ersetzen.

An den Standorten der Bauwerke K und L steht im Niveau der Grindungssohle verwitterter
bis massiver Fels (Basalt) an. Hier sind voraussichtlich keine besonderen MalRhahmen vor-
zusehen.

Sicherung der Baugrube

Vom Grundsatz her sind die Angaben des Kapitels 5.3, Sicherung der Leitungsgréaben, zu
beachten.

Wo die Baugruben im Lastausbreitungsbereich benachbarter Bauwerke (45° ab Fundament-
unterkante) erstellt werden bzw. wo aus Platzgriinden und zur Minimierung des Aushubs
senkrecht abgegraben werden soll, sind auf jeden Fall Sicherungsmalinahmen vorzusehen.

Wasserhaltung

Die Grund- und Schichtwasserverhéltnisse zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung voraus-
gesetzt wird wahrend der Bauzeit keine Grundwasserabsenkung sondern lediglich eine offe-
ne Wasserhaltung fur zulaufende Schicht- und Tagwasser erforderlich sein. Dem Baufeld
zusetzendes Wasser ist dabei mittels Dranagegréaben zu fassen, Pumpensimpfen zuzuleiten
und in eine geeignete Vorflut abzuleiten. Bei Einleitung in die kommunale Entwéasserung
bzw. Oberflachengewéasser, wie Graben und Bache, sind die erforderlichen Einleitgenehmi-
gungen einzuholen.

Bauwerksisolierung

Wie in Kapitel 3.2 erlautert kann Schichtenwasser, v. a. innerhalb von wiederverfillten Ar-
beitsraumen, ggf. bis auf das Niveau der derzeitigen Geldndeoberkante ansteigen. Grund-
satzlich ist die Auftriebssicherheit zu gewéahrleisten.

Die im Grundungsbereich anstehenden Lehme (Homogenbereiche B1 und B2) sowie der
Basalt (Homogenbereich X1) sind wenig durchlassig (Durchlassigkeitsbeiwert von k < 10™
m/s). Demnach muss gemaR DIN 18533-1 (ehemals DIN 18195) ,damit gerechnet werden,
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dass in den verflllten Arbeitsraum eindringendes Wasser sich vor den Bauteilen zeitweise
aufstaut und als drickendes Wasser einwirkt.”

Demnach liegt der Einwirkungsfall ,maRige Einwirkung von driickendem Wasser“ vor und es
ist die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E nach DIN 18533-1 zu beriicksichtigen (bei Einbin-
detiefen bis maximal 3 m) vorzunehmen. Entsprechende Abdichtungsmal3hahmen sind aus-
zufiihren.

Bei Einbindetiefen >3 m dagegen liegt der Einwirkungsfall ,hohe Einwirkung von driicken-
dem Wasser” vor und es ist die Wassereinwirkungsklasse W2.2-E nach DIN 18533-1 zu be-
ricksichtigen.

5.6 Errichtung BaustralRe

5.6.1 Ubersicht

Neben der geplanten Rohrleitungstrasse ist die Errichtung einer Baustral3e in einer Breite
von rd. 3,5 m geplant. Die geplante BaustralRe verlauft teilweise in befestigten Abschnitten
(Schotter, Asphalt, Beton) und teilweise in unbefestigten Wiesen-, Wald- und Ackerflachen.

In den unbefestigten Bereichen stehen nach Abzug des humosen Oberbodens meist bindige
Lehmbdden (Homogenbereich B1) an. Diese Lehme sind als sehr frost- und wasserempfind-
lich einzustufen und sind meist trotz gunstiger Zustandsform durch eine nur geringe Tragfa-
higkeit gekennzeichnet. Es wird daher grundsatzlich eine Bodenverbesserung erforderlich
werden.

Die vorhandenen Wegebefestigungen sind meistens relativ geringméachtig und unabhangig
von einer Bauklasseneinstufung nach RStO nicht fir die Aufnahme von Schwerlastverkehr
geeignet. Wir empfehlen daher, die vorhandenen Wegbefestigungen zum Schutz bzw. zur
Erhéhung der Tragfahigkeit durch den Aufbau von Schotter zu verstarken.

Als Alternative kdnnen die Flachen im derzeitigen Zustand als Baustral3e genutzt werden. Im
Anschluss an die BaumalRnahme sind die Flachen wieder in den urspriinglichen, das heil3t
technisch gleichwertigen Zustand zu bringen. Hierfir ist die Durchfiihrung einer Beweissiche-
rung erforderlich.

Aufgrund der unterschiedlichen Gegebenheiten im Verlauf der Wege sind die zu treffenden
MaRnahmen zu differenzieren:

Unbefestigte Bereiche
0 Abschieben des Oberbodens
0 Aushub bis auf 0,5 m Tiefe
0 AnschlieRend Bodenaustausch (mind. 0,3 m) oder
Bodenstabilisierung mit Bindemittel
o0 Aufbau einer 0,5 m starken Tragschicht aus Schottermaterial

Wegeabschnitte mit ungebundener Tragschicht (Schotter)
o Verstarkung der vorhandenen Tragschichten um 0,25 m durch Aufbau von Schotter-
material
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Mit Beton oder Asphalt befestigte Wege
0 Schutz der vorhandenen Fahrbahnbefestigungen durch Auslegen eines Geotextils
o Uberbauen mit einer 0,3 m starken Tragschicht aus Schottermaterial
0 spaterer Rickbau mdglich.

Zum Neubau der BaustralRe in den derzeit unbefestigten Abschnitten:

5.6.2 Neubau Baustral3e
Bei allen Arbeiten zur Erstellung eines ausreichend tragfahigen Erdplanums/Unterbaus sind
die Vorgaben der ZTVE-StB zu beachten.

Als Voraussetzung fur ein ausreichend tragfahiges Erdplanum ist fir das gesamte Gelande
eine wirksame Tagwasserhaltung mittels Dranagegraben und ggf. Pumpensiimpfen zu be-
treiben. Zunéchst ist der Oberboden abzuschieben. Weiterhin sind besonders stark durch-
nasste und aufgeweichte oberflichennahe Bereiche nach Erfordernis abzuschieben.

Fur entsprechende Streckenabschnitte ist zum Aufbau der temporaren Baustral3e ein Brech-
korngemisch bis zur Kérnung 0/100 oder gleichwertig in einer Starke von mind. 40 cm einzu-
bauen und zu verdichten.

Im Ubergangsbereich des Untergrundes zum Bodenpolster ist ein Geotextil zu verlegen.
Dies dient zur Vermeidung einer Einschlammung von Feinkorn in das Bodenpolster und zur
Erhéhung der Filterstabilitat.

Grundsatzlich sollten vor einer grof3flachigen Ausfihrung Probefelder hergestellt werden, um

mittels Plattendruckversuche gemafl DIN 18134 die erreichbaren Tragféhigkeiten vorab zu
Uberprifen und rechtzeitig ggf. weiterfihrende, geeignete Malinahmen ergreifen zu kénnen.
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5.7 Geotechnische Eignung der angetroffenen Bdden / Losbarkeit

Hinsichtlich der Verdichtungseigenschaften der angetroffenen Bodenarten kann die Einstu-
fung nach ZTV A-StB herangezogen werden. Die Tabelle 2 der ZTV A-StB gibt Schitth6hen
in Abhangigkeit der Gerateart sowie die Anzahl der notwendigen Ubergange an. Die Vorga-
ben gemall ZTV A-StB sind von den Baufirmen in den Leistungspositionen, die Verdich-
tungsarbeiten betreffen, einzukalkulieren. Im Folgenden sind allgemeine Angaben fir die
Behandlung und die Wiederverwendung der angetroffenen Bdden aufgefiihrt. Diese Anga-
ben erganzen die Empfehlungen in den vorherigen Kapiteln, gelten jedoch nicht immer un-
eingeschrankt auch fir die vorliegende Baumalnahme.

Oberboden (Homogenbereich O / Schicht 1)

Der Oberboden stellt ein Schutzgut dar. Gemal BauGB § 202 ,Schutz des Mutterbodens* ist
der Oberboden, der bei der Errichtung und Anderung baulicher Anlagen sowie bei wesentli-
chen anderen Veranderungen der Erdoberflache ausgehoben wird, in nutzbarem Zustand zu
erhalten und vor Vernichtung oder Vergeudung zu schitzen.

Schotter (Homogenbereich Al / Schicht 1b)

Der Bodenaushub aus dem Bereich des ungebundenen Stral3enoberbaus (alte Schottertrag-
bzw. Frostschutzschicht) kann aus bodenmechanischer Sicht im Straf3enunterbau (zur Pla-
numsverbesserung) oder fir die Ruckverfillung von Arbeitsrdumen eingesetzt werden. Zum
Wiedereinbau geeignetes Material sollte lagenweise mit Lagenstarken von maximal 30 cm
eingebaut und verdichtet werden. Zur Verdichtungskontrolle sind gemafl3 DIN 18125 das
Sandersatzverfahren oder gemaf DIN 18134 Plattendruckversuche durchzufiihren.

Fur den Wiedereinbau des Schotters im frostsicheren StralRenoberbau sind die Kornvertei-
lungskriterien gemaf ZTV-SoB genau einzuhalten. Da erfahrungsgemafd beim Aushub eine
Durchmischung mit anderen Materialien und beim Wiedereinbau eine zusatzliche Kornzer-
trimmerung erfolgt, wird von einer Wiederverwendung im frostsicheren Oberbau abgeraten.
Beim Einbau sind auch unbedingt die umwelttechnischen Aspekte zu beachten.

Lehmige Verfillung (Schicht 1c / Homogenbereich A2) und

LGss- / Hanglehm (Schicht 2 / Homogenbereich B2)

Gemall DIN 18196 ist die Witterungs-, Erosions- und Frostempfindlichkeit dieser fein- und
gemischtkdrnigen Bodenarten als grof3 einzustufen. Diese Bodenarten sind ohne Verbesse-
rungsmaflnahme aus geotechnischer Sicht nicht wieder verwertbar. Wir empfehlen, eine
Bodenverbesserung durch Bindemittelzugabe vorzusehen. Fir verndsste Bodenmassen
bzw. flr weiche, wenig tragféahige Bdden sind ausreichende Verdichtungsgrade unter Zuga-
be von Mischbindemittel (Kalk-Zement-Gemisch), z. B. unter Verwendung einer Frase, einer
Separator-Schaufel oder bei hohen Steinanteilen auch mit dem Baggerloffel zu erreichen.
Hierbei wird durch den Kalk kurzfristig der zu hohe Wassergehalt des Bodenaushubes auf
Wassergehalte abgesenkt, die den Boden bearbeitbar machen. Die Langzeitwirkung des
Zementes fihrt zur Erhéhung der Stabilitédt des Bodens. Fiir die Verdichtung des vergiiteten
Materials sind SchaffuBwalzen einzusetzen. Im Hinblick auf die angrenzende Bebauung sind
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staubarme Bindemittelarten zu verwenden oder es ist der Mischvorgang auf3erhalb der Bau-
stelle durchzufihren.

Die Bindemittelzugabe ist auf ein Mindestmall zu beschranken und es ist flr eine verwir-
belnde Durchmischung mit hohem Lufteinschluss zu sorgen, um die puzzolanische Reaktion
(fahrt zur Versteinerung der Boden) zu unterbinden.

Bei einer Bodenverbesserung durch die Zugabe von Mischbindemittel sind die zu verwen-
denden Bindemittelarten und -mengen durch Eignungsprifungen gemal dem ,Merkblatt
uber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln" (FGSV 551) festzu-
legen. Fir die Eignungsprifungen ist ein entsprechender Untersuchungszeitraum einzukal-
kulieren.

Bei sehr trockener Witterung und niedrigen Bodenwassergehalten ist ein Anfeuchten der zu
verbessernden Boéden erforderlich. Bei Temperaturen unter 5°C ist eine Bodenverbesserung
nur noch stark eingeschrankt bzw. bei Frost gar nicht mehr maoglich.

Die bindigen Bodenarten sind wasser- und frostempfindlich und wéahrend der Baumafinahme
z. B. durch Abdecken mit Folien gegen Witterungseinfliisse zu schiitzen, da Anderungen des
Wassergehaltes zur Anderung der Konsistenz und Herabsetzung der Kohasion filhren kon-
nen. Aufgeweichte und/oder vernasste Bereiche sind auszutauschen, nachzuarbeiten bzw.
zu konditionieren. Im Zweifelsfall ist der Bodengutachter zu benachrichtigen.

Es ist zu prifen, ob fir eine Bodenverbesserung mit Bindemitteln aufgrund der Lage des
Projektstandortes in einer qualitativen Heilquellenschutzzone Il (vgl. Kap. 1.3) eine wasser-
rechtliche Genehmigung bei den zustandigen Fachbehdérden einzuholen ist.

Tertidrer Verwitterungslehm (Schicht 3 / Homogenbereich B2)

Diese Bodenart ist ohne VerbesserungsmalRnahme aus geotechnischer Sicht ebenfalls nicht
wieder verwertbar. AuRerdem bildet sie beim Aushub grof3e Klumpen, die zu einem erh6hten
Aufwand im Zuge einer Bodenverbesserung fihren kdnnen.

Es gelten prinzipiell die gleichen Angaben wie fir die Schicht 2 jedoch mit den unten stehen-
den Einschréankungen. Bei einer Bodenverbesserung sind die Zugabemengen wegen der
teilweise hohen Plastizitat des Materials mit mindestens 1 — 2 Gew.-% anzusetzen. Zur end-
gultigen Festlegung der zu verwendenden Bindemittelarten und -mengen sind durch den
ausfiihrenden Unternehmer Eignungsprifungen gemald dem ,Merkblatt Gber Bodenverfesti-
gungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln" (FGSV 551) vorzunehmen.

Durch die Bindemittelzugabe kann es in solchen Bdden leicht zu einer starken puzzolanische
Reaktion (fuhrt zur Versteinerung der Bdden) kommen. Auferdem sind durch die Bindemit-
telzugabe Volumenanderungen (auch langerfristig) und damit verbundene Schaden an Fahr-
bahnen oder Leitungen beobachtet worden. Durch die Eignungsprifungen ist vom ausfih-
renden Unternehmer nachzuweisen, dass die beschriebenen negativen Auswirkungen aus-
geschlossen sind. In jedem Fall sollten die Bindemittelmengen auf ein mdglichst geringes
Mal3 begrenzt werden.
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Basalt, verwittert - frisch (Schicht 4 / Homogenbereich X)

Beim L6sen zerfallen diese Materialien erfahrungsgemaf zu einem steinigen Haufwerk. Die-
ses lasst sich voraussichtlich nur nach vorheriger Zerkleinerung wieder lagenweise einbauen
und verdichten. GroRRere Bruchstiicke bzw. ganze Blocke (> 0,2 m Durchmesser) sind im
Hinblick auf die Einbaulagenstéarke von 20 cm auszusortieren oder vor dem Einbau zu zer-
kleinern. Fur das Zerkleinern ist dabei eine (mobile) Brecheranlage erforderlich, um eine fur
die Verdichtung geeignete Kornabstufung zu erhalten.

Wie in Kapitel 3.1 beschrieben und in der Fotodokumentation dargestellt ist der massive Fels
der Bodenklasse 7 (nach alter DIN 18300) mit einem Felsl6ffel nur schwer bzw. nicht I6sbar.
Aus diesem Grund werden zusatzliche MalRnahmen wie der Einsatz pneumatischer oder
hydraulischer Meisel erforderlich. Unter Umstanden sind Auflockerungssprengungen vorzu-
sehen. Der ausfuhrende Unternehmer hat die notwendigen Maf3nahmen und Geréte — ggf.
unter Bertcksichtigung lokaler Erfahrungen — einzukalkulieren.

6. ABFALLTECHNISCHE UNTERSUCHUNG
6.1 Bewertungsgrundlagen

In Hessen sind fir die Entsorgung (Verwertung, Beseitigung) u.a. folgende Richtlinien maf3-

gebend:

» Hessische Regierungsprasidien (2018): Merkblatt ,,Entsorgung von Bauabféllen“ der hes-
sischen Regierungsprasidien (Abt. Umwelt) vom 01.09.2018.

» Deponieverordnung (DepV), Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager vom
17.04.2009; Stand 27.09.2017.

» Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.07.1999, Stand
24.02.2012.

» Hessisches Ministerium fur Umwelt, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (2014): Richt-
linie fur die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Straf3enaufbruch in Tagebau-
ten und im Rahmen sonstiger Abgrabungen, Stand 03.03.2014.

6.2 Untersuchungsumfang
Die Probenahmeprotokolle zu den untersuchten Proben sind der Anlage 4 zu entnehmen.
Eine Ubersicht zu den Mischproben, den enthaltenen Einzelproben sowie dem durchgefiihr-

ten Analysenumfang gibt Tabelle 5. Zur Mischprobenbildung wurden gleichartige Einzelpro-
ben zusammengefasst und homogenisiert.
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Tabelle 5 Ubersicht der analysierten Proben
Proben- Entnahmestelle Tiefe Materialart / Analysen-
bezeichnung (Probennummer) [m u. GOK] Homogenbereich umfang
BK 1 Umspannwerk Hungen 0,00 -0,22 Schwarzdecke
BW Al Feldweg bei Bauwerk A 0,00 -0,10 Schwarzdecke
BK 2 Feldweg bei RKS 11 0,00 - 0,06 Schwarzdecke
BK 3 Feldweg bei Bauwerk B 0,00 - 0,09 Schwarzdecke
BK 4 Feldweg bei Bauwerk C 0,00 -0,09 Schwarzdecke PAK und
BK 5 Landstrae L3354 0,00 — 0,09 Schwarzdecke | Phenolim Eluat
BW E1 Feldweg bei Bauwerk E 0,00 - 0,07 Schwarzdecke
BW F1 Feldweg bei Bauwerk F 0,00 - 0,07 Schwarzdecke
BK 6 Feldweg bei RKS 54 0,00 - 0,06 Schwarzdecke
BK 7 StralRe Neue Licher Pforte 0,00 -0,10 Schwarzdecke
MP Boden (RKS 1-10) RKS 1 bis RKS 10 0,50-5,00 | -€hm -Homogenbe-
’ ’ reich B1+B2
MP Boden (RKS 11-18) |  RKS 11 bis RKS 18 050500 | -ehm-Homogenbe-
' ' reich B1+B2
MP Boden (RKS 19-26) |  RKS 19 bis RKS 26 050500 | -ehm-Homogenbe-
reich B1
MP Boden (RKS 27-35) |  RKS 27 bis RKS 35 0,50 -5,00 | Lehm - Homogenbe-
reich B1
MP Boden (RKS 36-43) |  RKS 36 bis RKS 43 050500 | Lehm - Homogenbe-
reich B1
MP Boden (RKS 44-50) |  RKS 44 bis RKS 50 0,50 -5,00 | Lehm - Homogenbe-
reich B1
MP Boden (RKS 51-56) |  RKS 51 bis RKS 56 0,50 -5,00 | Lehm - Homogenbe-
reich B1
MP Boden (RKS 57-66) |  RKS 57 bis RKS 66 0,50 -5,00 | -ehm-Homogenbe- |\ \cA Boden +
reich B1
DepV
Lehm / Zersatz -
MP Boden (RKS 67-73) RKS 67 bis RKS 73 0,50 -3,20 Homogenbereich
B1+B2+X1
MP Boden (RKS 74-80) |  RKS 74 bis RKS 80 0,502,220 |Zersatz Homogenbe-
reich X1
Bauwerk A BW Al + BW A2 050-360 | -€hm-Homogenbe-
reich B2
Bauwerk C BW C1 + BW C2 050-4,00 | -€hm-Homogenbe-
reich B1
BW D1/2 + BW E1/2 + Lehm - Homogenbe-
Bauwerk D-F BW E1/2 0,50 -5,50 reich B1
BW G1/2 + BW H1/2+ BW Lehm - Homogenbe-
Bauwerk G-J 11/2 + BW J1/2 0,50 6,00 reich B1
Bauwerk K+L BW K1/2 + BW L1/2 0,50-3,00 | Zersatz-Homogen-

RKS = Rammkernsondierung

MP = Mischprobe

bereich X1
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Die genannten Proben wurden dunkel und gekihlt der Dr. Déring GmbH zur Analytik Uber-
stellt.

Die Bodenmischproben wurden auf die Parameterliste ,LAGA Boden® untersucht und gemaf
hessischem Merkblatt ,Entsorgung von Bauabféallen“, Stand 01.09.2018, bewertet. Weiterhin
wurden die Proben zur Bestimmung der Deponieklassen gemal Deponieverordnung, Stand
2017, analysiert und bewertet.

6.3 Untersuchungsergebnisse und Bewertung
Schwarzdecke
Unbenommen der nachstehenden Ergebnisse der chemischen Analytik waren alle Schwarz-

deckenproben organoleptisch unauffallig. Fir die Schwarzdeckenmaterialien wurden folgen-
de schwarzdeckenspezifische Schadstoffgehalte ermittelt (siehe Tabelle 6):

Tabelle 6  Analysenergebnisse der untersuchten Schwarzdecken- u. Schotterproben

Tiefe PAK- Phenolindex
Probe Entnahmestelle Materialart Konzentration
[m u. GOK] [mg/l]
[mg/kg]
BK 1 Umspannwerk 000-022 | Schwarzdecke 057 <0,01
Hungen

BW Al Feldweg bei 0,00-0,10 | Schwarzdecke 2,793 <0,01
Bauwerk A

BK 2 Feldweg bei RKS 11 0,00 - 0,06 Schwarzdecke 0,99 <0,01

BK 3 Feldweg bei 0,00-0,09 | Schwarzdecke 3,92 <0,01
Bauwerk B

BK 4 Feldweg bei 0,00-0,09 | Schwarzdecke 1,31 <0,01
Bauwerk C

BK 5 LandstraRe L3354 0,00 -0,09 Schwarzdecke 0,39 <0,01

BW E1 Feldweg bei 0,00-007 | Schwarzdecke 0,570 <0,01
Bauwerk E

BW F1 Feldweg bei 0,00-0,07 | Schwarzdecke 0,582 <0,01
Bauwerk F

BK 6 Feldweg bei RKS 54 0,00 - 0,06 Schwarzdecke 1,44 <0,01

BK 7 S”agep’\#grﬁ Licher | 5 00_0,10 | Schwarzdecke 1,76 <0,01

In sdmtlichen Schwarzdeckenproben wurden nur gering erhdhte PAK-Konzentrationen
nachgewiesen. Somit ist der Stral3enaufbruch in diesen Bereichen als nicht teer-/pechhaltig
einzustufen und koénnte im Falle einer Abfuhr unter Vorlage der PAK-Analysenergebnisse in
einem Asphaltrecyclingwerk mit der Abfallschliisselnummer 17 03 02 verwertet werden. Ge-
mal RuVA-StB 01 kann die Verwertungsklasse A angesetzt werden.
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Boden

Eine Charakterisierung der untersuchten Bodenmaterialien ist in der Schichtenbeschreibung
des Kapitels 3.1 angegeben. Weitere Details kénnen den Probenahmeprotokollen der Anla-
ge 4 entnommen werden. Die Einzelstoffergebnisse, die Messmethoden und die Bestim-
mungsgrenzen sind den Prifberichten der Dr. Déring GmbH in der Anlage 5 aufgelistet. In
der nachfolgenden Tabelle 7 sind die Einstufungen der analysierten Proben (Feststoff, Eluat
und Gesamteinstufung) gemal LAGA Boden und DepV dargestellt. Eine tabellarische Uber-
sicht und Auswertung der chemischen Analytik enthalt die Anlage 6.

Tabelle 7  Chemisch-analytischer Befund gemal LAGA Boden / DepV
Analysenbefund Feststoff Analysenbefund Eluat Deponie-
Proben- klasse Gesamt-
bezeichnung LAGA- mafgebender LAGA- mafgebender einstufung
Einstufung Parameter Einstufung Parameter DK

MP Boden " . "

(RKS 1-10) Z0 Chrom, Nickel Z0 0 Z0*, DK O
MP Boden .

(RKS 11-18) Z2 Chrom, Nickel Z0 0 Z2,DKO0
MP Boden " . "

(RKS 19-26) Z0 Chrom, Nickel Z0 0 Z0*, DK O
MP Boden " . "

(RKS 27-35) Z0 Chrom, Nickel Z0 0 Z0*,DKO
MP Boden

(RKS 36-43) Z0 Z0 0 Z0,DKO
MP Boden " . "

(RKS 44-50) Z0 Chrom, Nickel Z0 0 Z0*, DK O
MP Boden " . "

(RKS 51-56) Z0 Zink Z0 0 Z0*DKO
MP Boden .

(RKS 57-66) Z1 Chrom, Nickel Z0 0 Z1,DKO
MP Boden " . "

(RKS 67-73) Z0 Chrom, Nickel Z0 0 Z0*, DK O
MP Boden

(RKS 74-80) Z1 TOC Z1.1 Chrom 0 Z1,DKO
Bauwerk A Z1 Chrom, TOC Z0 0 Z1,DKO
Bauwerk C Z 0* Chrom, Nickel Z0 0 Z0*, DK O

Bauwerk D-F Z1 TOC Z0 0 Z1,DK O
Bauwerk G-J Z0* Chrom, Nickel Z0 0 Z0*,DKO

Bauwerk K+L Z2 Chrom, Nickel Z0 0 Z2,DKO0

MP = Mischprobe
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Die analysierte Materialprobe MP Boden (RKS 36-43) ist in die Zuordnungsklasse Z 0 nach
LAGA Boden (Hessisches Merkblatt 2018) einzustufen.

Die untersuchten Bodenmischproben MP Boden (RKS 1 — 10), MP Boden (RKS 19 — 26),
MP Boden (RKS 27 — 35), MP Boden (RKS 44 — 50), MP Boden (RKS 51 - 56), MP Bo-
den (RKS 67 — 73), Bauwerk C und Bauwerk G-J sind in die Zuordnungsklasse Z 0* nach
LAGA Boden (Hessisches Merkblatt 2018) einzustufen.

Die analysierten Bodenproben MP Boden (RKS 57 — 66), MP Boden (RKS 74 — 80), Bau-
werk A und Bauwerk D-F sind in die Zuordnungsklassen Z 1 bzw. Z 1.1 nach LAGA Boden
(Hessisches Merkblatt 2018) einzustufen.

Die untersuchten Materialproben MP Boden (RKS 11-18) und Bauwerk K+L sind in die Zu-
ordnungsklasse Z 2 nach LAGA Boden (Hessisches Merkblatt 2018) einzustufen.

Die abfalltechnischen Analysen ergeben hinsichtlich der Zuordnung in einen Homogenbe-
reich ein uneinheitliches Bild. Zusammenfassend kann die Aussage getroffen werden, dass
der Loss-/ Hanglehm des Homogenbereichs B1 in der Tendenz den Zuordnungswerten Z O,
Z0* und untergeordnet Z 1 zuzuordnen ist. Die Verwitterungslehme (Homogenbereich B2)
und der zersetzte-verwitterte Basalt (Homogenbereich X1) entsprechen tendenziell den Zu-
ordnungsklassen Z1 und Z2 nach LAGA Boden bzw. Hessischem Merkblatt.

Unter Berilicksichtigung der zusatzlichen Parameter nach Tabelle 2 der Deponieverordnung
sind sédmtliche Materialproben der Deponieklasse DK 0 zuzuordnen.

Die Verwertungs- und Entsorgungsmdoglichkeiten der Béden ergeben sich in Abhangigkeit
der o.g. abfalltechnischen Einstufung nach LAGA:

o Bei Stoffgehalten bis zum Zuordnungswert Z 0 kann davon ausgegangen werden, dass
keine Beeintrachtigungen der Schutzgiter Grundwasser, Boden und menschliche Ge-
sundheit stattfinden. Der Einbau von Boden ist uneingeschrankt maoglich.

o0 Bodenmaterial, das die Zuordnungswerte Z 0 im Feststoff Uberschreitet, aber die Zuord-
nungswerte Z 0 im Eluat und Z 0* im Feststoff einhalt, darf fur Verfullungen von Abgra-
bungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht eingesetzt werden. Hierflir mis-
sen jedoch bestimmte Bedingungen (,Ausnahmen von der Regel“) gemald LAGA (Tech-
nische Regeln fur die Verwertung, Teil Il, Bodenmaterial (TR Boden) - Uberarbeitung,
Stand: 05. November 2004) eingehalten werden (z.B. Lage der Verfiillung auRerhalb von
Wasser- und Heilguellenschutzgebieten, Wasservorranggebieten, Karstgebieten, etc.).

0 Bdden mit der Belastungsklasse Z 1 / Z1.1 dirfen nur eingeschrankt wieder verwertet
werden. Eingeschrénkt heil3t in diesem Fall, dass bei einem Einbau des Materials im Be-
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reich des Einbauorts ,hydrogeologisch giinstige Gebiete" vorliegen mussen und der
Grundwasserstand zur Schuttkorperbasis mindestens 1 m betragt.

0 Bei Schadstoffbelastungen bis zum Zuordnungswert Z 2 sind Boden nur einbaubar, wenn
definierte technische Sicherungsmafinahmen, wie z.B. eine Versiegelung der Oberflache
Uber dem Einbau-/Schiittkérper durchgefihrt werden. Ausgenommen ist der Einbau in
Trinkwasserschutzgebieten der Zonen | — 1lIB und Heilquellenschutzgebieten der Zonen |
— IV, Wasservorranggebieten, Uberschwemmungsgebieten und auf Flachen sensibler
Nutzung (z.B. Kinderspielplatze, Sportanlagen etc.).

Die Entsorgungsmoglichkeiten sind auf der Grundlage der vorliegenden Ergebnisse direkt
mit den Deponiebetreibern zu klaren. Da die Annahmekriterien der Deponien nicht einheitlich
geregelt sind, hat der anbietende Unternehmer vor der Angebotsabgabe zu klaren, ob die
vorgelegte Deklaration flr die Annahme auf seiner ausgewahlten Deponie qualitativ und
gquantitativ ausreichend ist. Sollte dies nicht der Fall sein, hat er vor der Angebotsabgabe
eigenverantwortlich die nétigen Untersuchungen vorzunehmen bzw. bei der ausschreiben-
den Stelle anzufordern.

7. ABSCHLIESSENDE BEMERKUNGEN

Samtliche oben aufgefihrten Aussagen und Empfehlungen in diesem Gutachten beziehen
sich ausschlieBlich auf die durch die bgm zum Untersuchungszeitpunkt untersuchten Auf-
schlusspunkte. Sollte im Zuge der Aushubarbeiten ein von den Ausfihrungen abweichender
Bodenaufbau und/oder abweichende Grundwasserverhdltnisse angetroffen werden, muss
der Gutachter durch die fur die Aushubarbeiten verantwortliche Stelle (z.B. Generalunter-
nehmer und Nachunternehmer) rechtzeitig informiert und herangezogen werden, so dass
rechtzeitig mit entsprechenden Empfehlungen reagiert werden kann. Wir empfehlen das
Gutachten der Ausschreibung beizulegen.

Den ausgesprochenen Empfehlungen liegen die im Kapitel 1 genannten Unterlagen zugrun-
de. Bei Planungsanderungen ist ebenfalls Rucksprache mit dem Gutachter erforderlich.

Es grenzt vorhandene Bebauung an die geplante Baumaflinahme an. Es ist daher in Verbin-
dung mit den Bauarbeiten (Baustellenverkehr, Erschitterungen aus Verdichtungsarbeiten)
zu prufen, ob eine Beweissicherung und ggf. auch Schwingungsmessungen erforderlich

sind.

Samtliche Aussagen, Empfehlungen und Bewertungen basieren auf dem in diesem Bericht
beschriebenen Erkundungsrahmen und den hierbei gewonnenen Erkenntnissen.

Der abfall- und geotechnische Untersuchungsbericht ist nur in seiner Gesamtheit gultig.
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Die bgm baugrundberatung GmbH ist gerne bereit, beim weiteren Vorgehen beratend zur
Seite zu stehen und fachliche Entscheidungshilfen zu geben.

Hungen, den 12.06.2019

Mathias Mussig Dipl.-Geol. Jorn Martini
(Geschaftsfuhrer) (Geschaftsfuhrer)
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Tertiar
5.00
Endteufe
Legende O, B1, B2, ...= Homogenbereiche
halbfest Mu Mutterboden (Mu) l sandig (s) l Ton (T)
I if -
| steif-halbfest = o™ yiesig () l Schluff (U) l tonig ()
: steif
_ _ lfeinsandig (fs) l schluffig (u)
Kwelch - steif

BS 64

Mu ©)

Endteufe

U, fs, t',
hellbraun,

Losslehm

BS 63
0.40 Mu @
RKS 64
U, fs, t',
182,00 m NHN hellbraun,
Losslehm
1.50
Mu 0) Endteufe
0.80
U, fs, t',
hellbraun,
Losslehm
3.20
U, s, fg, t, -
braun, Lehm B1-B2
4.50
T, u', fs',
rotbraun,
5.00 Tertiar

Endteufe

RKS 63
184,08 m NHN

0.40 Mu ©
U, fs, t',
hellbraun,
Losslehm

1.70
U, fs, t, braun,
Losslehm

4.00
T,u,s',
g', rotbraun,
Tertiar

5.00

Endteufe

BS 62

Endteufe

RKS 62
185,62 m NHN
Mu ©)
0.80
Mu ©)
U, fs, t' !
, Is, t, U, fs, t,
Egllblrart]m, hellbraun
osslehm O ,
Losslehm
3.10
I
I
I
U, fs, t, braun,
I Losslehm
I
4.30 :
I
Il U, t, s, braun,
"' Tertiar
5.00 !
Endteufe

BS 61
0.40 Mu ©
U, fs, t,
hellbraun,
Losslehm
1.50
Endteufe
0.40
1.20
3.00
5.00

RKS 61

182,92 m NHN

Endteufe

Mu 0)
U, fs, t',

braun, Losslehm

U, fs, t, braun,
Losslehm

U, fs,t, braun,
Losslehm

bgm baugrundberatung GmbH
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bgm
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BS 68

MNHN m NN RKS 68
195.00 RKS 70 188.0 T @
0.40 187,44 m NHN
194,24 m NHN _._l.._;
.0
0.20 Mu Mu ©) . g,fs,lt,hbraun, 0.40 Mu Mu )
194.00 ot 187.0 _-_.: anglehm e — BS 67
cae U, s,t, braun, L - ae’
== | 1.50  |&= et
0.70 aa.° |1 Hanglehm : o M U, fs, t, Hanglehm
— . Endteufe :
s 120  |da 0.40 Mu Mu ©) RKS 67
193.00 = ot 186.0 N =B 185,54 m NHN
.e . graubraun, e an e
N rotbraun, . - Eertm? braun, (5182
- Tertiar ° T,u, s, — Mu Mu ©)
192.00 n 1aE-A o — g', Tertiar 1.50 . 0.50
. T e 165.0 . N —
2.50 : BS 69 - Endteufe - BS 66
_ o — aa . U, t, fs, braun, B1-B2
Basalt, verwittert “- b Lehm
280 - - frisch 3.20 e ie 1.20 —B
kein Bohrfortschritt 0.40 bl Mu @ ) Z . —
: — A Basalt, verwittert . an , Mu Mu ©
191.00 R 104.U 3.40 - frisch —"‘ gsrlautjb%tj’n 0.50 — RKS 66
2800 . . * ’ —
— U s tg, kein Bohrfortschritt .2 Verwitterungsgrus P
- braun, Hanglehm 2.20 - .[of n U, t s, braun, 785 183,11 m NHN
150 La— mlt, verwittert e Lehm
190.00 ' — 183.0 240 - frisch 150  |ants
Endteufe kein Bohrfortschritt
Endteufe Mu Mu o)
RKS 69 076
el
188,79 m NHN TaAs
189.00 182.0 e :
e |1
Mu Mu L. !
-.-.._I.A. I . .
. an e ||
188.00 aa ! 181.0 - )
"N : U, fs, t, g, Saasl U st
=+, |, braun, Hanglehm . 22| hellbraun,
aatt A&-_ | Losslehm
1.60 e L an :
187.00 e » 180.0 )
. br’aL,m: Tertiar oo :
2.40 e : |
:-_ T, u, fs, ) Py :
— graubraun, B2 PR 4.10 g o "
186.00 2.80 Tertiar L9V |
Basalt, verwittert — ! e
; _ — |1 T,u,fs,
3.00 - frisch 2" |! braun, Tertiar
kein Bohrfortschritt 5.00 . an :
185.00 =-178.0 Endteufe
bgm baugrundberatung GmbH b m
Legende O, B1, B2, ...= Homogenbereiche Beethovenstrale 37a, D-35410 Hungen
Tel.: 0 64 02 /512 40-0, Fax: 0 64 02 / 512 40-29 baugrundberatung
z * . . . e 00 —_— — .
fest , 2 Fels (2) o feinsandig (fs) s, Schluff (U) — tonig (t) Projek: Erneuerung der auftraggeber: OVAG Netz GmbH
habfest 0] Mutterboden (Mu) [0 sand (S) - schluffig (u) Femwasserleitung Hanauer Strafse 9-13
I steif - — zwischen Lich und Hungen 61169 Friedberg
I o . : . =
e 0° kiesig (g) . - . sandig (s) = Ton (T)
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MNHN
223.00

222.00

221.00

220.00

219.00

218.00

217.00

216.00

215.00

214.00

0.20

RKS 75

222,00 m NHN

Mu

Mu

0.70

T,s, fg,
braun, Tertiar

0.90

WM, verwittert
- frisch

kein Bohrfortschritt

©

RKS 74

222,59 m NHN
M
0.10 = Mu ©
— |
. o |1 T,s,fg,
__—|' graubraun-rotbraun,
B ' Tertiar
110 (== o
=~ o
. T, s, g, rotbraun, B2
= grau, Tertiar B2
1.80 -
z Basalt, verwittert
2.10 /th

kein Bohrfortschritt

0.10

0.90

BS 73

M
- Mu

.8

| Utsg,
’ braun, Lehm

Mlt, verwittert
1.20 M - frisch

Endteufe

Legende

halbfest

steif - halbfest

steif

O, B1, B2, ...= Homogenbereiche

v
Zv_Zv

Mu

Fels verwittert (Zv)

Fels (2)

Mutterboden (Mu)

feinkiesig (fg)

kiesig (g)

feinsandig (fs)

sandig (s)
as | Schiuff (U)
— Ton (T)

tonig (t)

©

MNHN
210.0

209.0

RKS 73

220,58 m NHN 208.0

0.10

0.70 - frisch

kein Bohrfortschritt

Basalt, verwittert

0.10

0.40

090 M

Endteufe

U, t, s, braun,

Lehm
‘ Basalt, verwittert
- frisch

©

0.10

RKS 72

215,39 m NHN

frisch

0.80

kein Bohrfortschritt

Basalt, verwittert-

207.0

206.0

205.0

204.0

203.0

202.0

201.0

200.0

BS 71
0.15 - Mu Mu
=
—— : U, t, s, braun,
—aal | Lehm
0.90 — |
Mlt, verwittert
1.20 - frisch

Endteufe

B1-B2
RKS 71
203,42 m NHN
M
0.10 TN Mu ©)
el
2004 ||
.e ° |
S et u,s, t, g
P P> b S (B1-B2)
. braun, Hanglehm
=0 d BS 70
1.40 el Darstellung ohne H6henbezug
z
Basalt, verwittert 0.40 Mu Mu ©
z - frisch =
210 v .‘_L_'
kein Bohrfortschritt = Ustg
il braun, Hanglehm 2152
150  [aa—
Endteufe
bgm baugrundberatung GmbH b m
Beethovenstralle 37a, D-35410 Hungen
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RKS 80

m NHN 223,85 m NHN
224.0
RKS 79
030 [Muj M © SCH 1
0.70 2y Basalt, verwittert-frisch 223,04 m NHN
. . o . A G, s, X,
223.0 kein Bohrfortschritt OOA.- Schotter + 0.10 MU Mu ©
0.60 : Grobschlag T, s, g,
Endteufe 0.50 Hanglehm/ Tertiar B1/B2
222.0
Basalt, verwittert-frisch
221.0 220
kein Bohrfortschritt

220.0

219.0

218.0

Legende O, B1, B2, ...= Homogenbereiche
halbfest “ Ziv Fels verwittert (Zv) iooo steinig (x) feinsandig (fs) — —| tonig ()
Zv
steif - halbfest A Auffillung (A) o °| feinkiesig (fg) .| sandig (s)
: steif -
Mu Mutterboden (Mu) o Kies (G) aa | Schiuff(u)
l humos (h) O] wesig @ — | Ton(m

RKS 78
221,74 m NHN
030 [ZAL|| AU
. .0 [
< as (!l Ufs, g,
+a . ['" Hanglehm B1/B2
1.00 22 0|
1.20 zv Basalt, verwittert-frisch

kein Bohrfortschritt

0.50

Endteufe

RKS 77

220,68 m NHN

iy ©
T, s, fg',
graubraun,
Tertiar

A, G, s, X,

Schotter +

Grobschlag
0.10
1.30
1.80

Basalt, verwittert-frisch

kein Bohrfortschritt

RKS 76
222,22 m NHN
0.30 Mu Mu @
e
— || T.sfg,
i graubraun,
- ©. Tertiar
.- [o]
2.00 .
2.20 Basalt, verwittert-frisch

kein Bohrfortschritt

A, G, s, X,
Schotter

U, t s, grau

SCH 3

N

0.40 OAO
0.60 —
Endteufe

bgm baugrundberatung GmbH

Beethovenstralle 37a, D-35410 Hungen

bgm

Tel.: 0 64 02 / 512 40-0, Fax: 0 64 02 / 512 40-29 baugrundberatung
Projekt: Erneuerung der Auftraggeber: OVAG Netz GmbH
Fernwasserleitung Hanauer Strafl3e 9-13
zwischen Lich und Hungen 61169 Friedberg
MaRstab d. Hohe: Projekt-Nr.: Anlage-Nr.:
Zeichnerische Darstellung der Bohrprofile gem. DIN 4023 1:50 19-017 216




Bauwerk A - LV-Schacht neu 1

m NHN DPH BW A2 DPH
175.0 BW Al 174,29 m NHN 174,35 m NHN
174,29 m NHN Schlagzahlen je 10 cm 174.35 m NHN Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 0.0 0 10 20 30 40
A 0.0 .
0.10 L Asphalt
° — :‘—| Mu Mu
174.0 A - Schotter, Geovlies . 0.50 ©
0.50 S an Unterkante 'I — .
° A G, us, I Caa (!
AL graubraun, — . : 1.0
1.10 - o —_Unterbau 1.0 e
173.0 sl ° =l Uts,fo,
: s : aa__ || rotbraun,
s —|, o =11 Tertiar
|l Uts, g, ol ' 2.0
S —|1 rotbraun, 2.0 e :
172.0 — : Tertiar R
[o —
B | e E >
— - -
3.00 |aa .| 3.0 .. 3.0 Grundungstiefe in rd. 2,75 m
171.0 :1‘. ::
- — an T, u, fs, roth ,
w| T || T
g rotbraun, Tertiar .
. 4.0 - e — 4.0 I
— | |
170.0 4.40  [ERA% mlll peo = L
Endteufe L ; 5
L kein Bohrfortschritt l
I 1
50 ‘5‘2 5.0 I
88 ]
169.0 I
]
kein Rammfortschritt : ]
6.0 r
]
]
168.0 44
75
kein Rammfortschritt
167.0
bgm baugrundberatung GmbH b m
Legende O, B1, B2, ..= Homogenbereiche Beethovenstrale 37a, D-35410 Hungen
Tel.: 0 64 02 / 512 40-0, Fax: 0 64 02 / 512 40-29 baugrundberatung
. (o] . . S
halbfest A Auffillung (A) o4 Kies (G) sandig (s) - Ton (T) Projekt: Erneuerung der auftraggeber:  OVAG Netz GmbH
I i S— __ . i
I steif Mu Mutterboden (Mu) o° kiesig (g) P Schluff (U) = tonig (t) Fel.’nwassel"leltung Hanauer .StraBe 9-13
9 = — zwischen Lich und Hungen 61169 Friedberg
° o feinkiesig (fg) feinsandig (fs) e schluffig (u)
o] ae
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Bauwerk C - LV-Schacht neu 2

m NHN
177.0 BW C1 17(?2F1)II\IIHN BW C2 DEH
) ' 176,15 NHN
176,21 m NHN Schlagzahlen je 10 cm 176,15 m NHN Schlagzahlen je 10 cm
0.0 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
176.0 ' o0
. M Mu
0.50 . @ Mu Mu @
PSR 0.60
rreeal R |
2800 || e i
el 1.0 = 1.0
175.0 asa | o |
SR | et
. aal . _ |
2251 U, fs,t', hellbraun, aaz. |
: au|, Losslehm 2.0 = U fs t, 20
174.0 e *=.. | hellbraun,
ok a8 | Losslehm
20 aa |/ < o
.‘_.L..-_.. | -.: |
il | e A
3t 3.0 s an |l 3.0 Grindung in etwa 2,89 m Tiefe
173.0 330  |aa- | C e
* B o || E s
aa " I
o o | .
| 3.70 © aal!
-~ o
172.0 e aal oasl
2s | U, fs, t, fg o Al
et fs, tfg, | Ut s, fg,
+2:|,| braun, Tertiar —p : braun, Tertiar
e aaf] A I
L | 5.0 o = 5.0
171.0 ae ool ' . !
aars | 5.40 .
— |
580 [aan]| N,
. 6.0 I T, u, rotbraun, 6.0
170.0 .. i == l||l tertiar —
aa __ae ]
— T, u, rotbraun aa T
| ) u, ) 1 — |
aatt Tertiar 6.70 — | |
— 70 h kein Bohrfortschritt L
s . I| 70 |
169.0 740 . I —
. ! |
kein Bohrfortschritt L L
I | 88
8.0 T kein Rammfortschritt
168.0 §§
kein Rammfortschritt
bgm baugrundberatung GmbH b m
Legende O, B1, B2, ..= Homogenbereiche Beethovenstrale 37a, D-35410 Hungen
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steif - halbfest KE feinkiesig (fg) u: Schluff (U) — tonig (1 Fernwasserlenung Hanauer.StraBe 9-13
| steif o == zwischen Lich und Hungen 61169 Friedberg
: o feinsandig (fs) aaae schluffig (u)
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Bauwerk D - Entleerungsschacht neu 2

m NHN DPH
173.0 DPH
BW D1 172,10 NHN BW D2 172,06 NHN
172,10 m NHN Schlagzahlen je 10 cm 172.06 m NHN Schlagzahlen je 10 cm
0O 10 20 30 40 0 10 20 30 40
172.0 0.0 0.0
' 0.40 Mu | A Mu ©) 0.30 Mu Mu ©
= o
- S aaa |1
‘-‘-A'. A, U, s, Ziegelbruch ‘:i :
as 1.0 vy
171.0 1.20 ey -~ : 1.0
== as —|,
e .| sl
ae° || N |
ey, o |
. . | ae |
: 2.0
170.0 gl e 2.0
Caaaal! B |
o | a1 U fs, t, hellbraun, B1
=t .| U, s, t, hellbraun, asan|| LOsslehm
aa— || Losslehm 5o - |
169.0 Shaal ' T 3.0 . : .
aa - : Grundung in etwa 3,56 m Tiefe
yavava' Sl |
- e — + : - T
aatel) u_._._ |
2e — || - — 1
N | 4.0 K
168.0 430  |aasal fag2 * E‘
— o
. | R | |
o | L 4.70 A | |
“taslll U s, O ' — .
—_ ’ 7."7 ’ BZ |
167.0 || Tertiar 52 2.0 L = 5.0 ;
s ] —as| T,Us,g, h |
5.60 g L o rotbraun-braun, |
Endteufe - . - Tertiar L -
6.0 ‘o 1
166.0 } . 6.0 ]
1 I 6.30 ol .. ]
|
L Endteufe L
|
I : 46
7.0 %6
165.0 : 4 7.0 5
e kein Rammfortschritt
kein Rammfortschritt
164.0
bgm baugrundberatung GmbH b m
Legende O, B1, B2, ..= Homogenbereiche BeethovenstraBe 37a, D-35410 Hungen
Tel.: 0 64 02 /512 40-0, Fax: 0 64 02 / 512 40-29 baugrundberatung
halbfest - fest A Auffillung (A) feinsandig (fs) e schluffig (u) Projekt: Erneuerung der Auftraggeber: OVAG Netz GmbH
halbfest Mu Mutterboden (Mu) sandig (s) - Ton (T) Fernwasserleltung Hanauer .StraBe 9-13
: steif - halbfest — zwischen Lich und Hungen 61169 Friedberg
_ o ° kiesig (g) == Schluff (U) — tonig (t)
: steif ° ——

Zeichnerische Darstellung der Bohrprofile gem. DIN 4023 1:50 19-017
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Bauwerk E - LV-Schacht neu 3

m NHN DPH DPH
BW E1 BW E2
175.0 174,24 m NHN 174,29 m NHN
174,24 m NHN Schlagzahlen je 10 cm 174,29 m NHN Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
O O I\ 00
: 0.07 "% |\__Asphalt — |
174.0 Mu A, Mu ©) | AG,s,U, I
0.50 i 0.40 “ Schotter
2nee || aa - |!
| . oaal
*= "1 U,s,t, hellbraun, 1.0 = 1.0
173.0 — : Losslehm N : U, fs, t, Losslehm
170 |1 a=] wraal]
W | . L aa |
el 20 210  |[=* 2.0
s = S
172.0 2:32(171.92) van |l s ||
. ﬁ | ..._l.-..-.-
(7 Z oy, s, hellraun, ™y o y
e Losslehm =N - - .
. | laal Grundung in etwa 2,75 m Tiefe
R | 3.0 O | 3.0
171.0 B 2t U fst
: an—|| 2e - [, hellbraun,
3.50 se . | ce ~
o | 223, |! LOsslehm
= — :
o 4.0 N 4.0
170.0 _ B =
O aa UTsq 4.60 2a |
o - LS, 0, - ]
oy Tertiar ° .
= 5.0 - >0 I -
169.0 i ELl 0wl U Tsg, L
° an 1 | S braun, Tertiar LI
e - O aa
5.80 o e - — -
] -
Endteufe 6.0 L 6.10  |Saud 6.0 r
: ]
168.0 II Endteufe LI
] 55
1 46
| 66
1 78
70 ' 1 kein Rammfortschritt
]
167.0 -
kein Rammfortschritt
166.0
bgm baugrundberatung GmbH b m
Legende O, B1, B2, ..= Homogenbereiche Beethovenstrale 37a, D-35410 Hungen
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. o . . e 88
halbfest A Auffillung (A) ° . kiesig (9) e Schluff (U) Projekt: Erneuerung der auftraggeber:  OVAG Netz GmbH
I i i -
, St Mu Mutterboden (Mu) feinsandig (fs) S schluffig (u) Fel.’nwassel"leltung Hanauer .StraBe 9-13
weich - steif — zwischen Lich und Hungen 61169 Friedberg
© o Kies (G) .. sandig (s) _ tonig (t)
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Bauwerk F - Entleerungsschacht neu 3

DPH DPH
BW Fl 169,85 m NHN BW F2 169,88 m NHN
m NHN 169,85 m NHN Schlagzahlen je 10 cm 169,88 m NHN Schlagzahlen je 10 cm
170.0 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
0.0 7AN 0.0
0.07 CRAN Asphalt ]_l
050 MU A, Mu ©) pring A G, s, U, '
. o 0.55 O B Schotter I
o0 g0 L S |
— .. |
169.0 ae I SV i AElHJ
= r 1.0 PO 1.0
- ' et
B U, s, t', hellbraun :
- o | £ i) £ i) —_—
. —|, Losslehm % v :
f_L-A-l- | PR |
168.0 e |! e |
te —|! - B | 2.0
220  |'vaa| 20 4 oot
a1 — ek
- |1 ] L
aa e | u '_.'.,' o |
. aa— | U, fs,t, teils
167.0 ol 3.0 ﬂ +a22 || Uts, hellbraun, 3.0
. B8 U, s, t', hellbraun ' . aa |, Losslehm
| i) i) k) i)
== __|| Losslehm N =
a2l n el
166.0 | el - =t |
' e . || '.'.'_ | 4.0 . . .
4.20 Joan | 4.0 = [ : Grundung in etwa 4,03 m Tiefe
' —— [T !
|| il
_ = | - se ||
165.0 ey -— el 5.0
— U, t, s, hellbraun, O oo . '
ey : Lésslehm — 5.30 - '
— | o I
o | =
—_— | -
1640 ‘-‘-,__ I —=ae _ I
6.00 — = I 6.0 T st — U, t, s, braun, 6.0 L
0 ae ' - Tertiar L
-3 = =
~22l| UTsg ' ° aa r
= 48, 0, I 6.90 e
163.0 e . .
o braun, Tertiar 70 |: Endteufe 7.0 | |
.. — ]
o I I I 1
7.60 = L ]
1
Endteufe | '
162.
62.0 8.0 L 8.0 22
] 55
I 68
]
L| < kein Rammfortschritt
L
9.0 '
bgm baugrundberatung GmbH b m
Legende O, B1, B2, ..= Homogenbereiche BeethovenstraBe 37a, D-35410 Hungen
Tel.: 0 64 02 /512 40-0, Fax: 0 64 02 / 512 40-29 baugrundberatung
.. o [e] . :_—:-A_L
halbfest A Auffillung (A) = kiesig (9) e aa Schluff (U) Projekt: Erneuerung der Auftraggeber:  OVAG Netz GmbH
I . vy H -
I steif Mu Mutterboden (Mu) feinsandig (fs) e schluffig (u) Fel.’nwassel"leltung Hanauer .StraBe 9-13
= zwischen Lich und Hungen 61169 Friedberg
o0 Kies (G) K sandig (s) — — |  tonig (t)
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m NHN
186.0

185.0

184.0

183.0

182.0

181.0

180.0

179.0

178.0

177.0

176.0

Bauwerk G - LV-Schacht neu 4

DPH BW G2 DPH
BW G1 185.45 m NHN 185,52 m NHN
185,45 m NHN Schlagzahlen je 10 cm 185,52 m NHN Schlagzahlen je 10 cm
o 10 20 30 0ol 10 20 30 40
0.0 :
Mu A, Mu ©) Mu Mu ©)
0.50 0.60
-‘-L.;_A.. | as |
R | PR B
.| wade ||| U, s, t, hellbraun, 1.0
Py 1.0 % ’ .
. B : U, s, t', hellbraun, a : Losslehm G2
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Bauwerk H - Entleerungsschacht neu 4

DPH DPH
BW Hl 182,72 m NHN BW H2 182,72 m NHN
182,72 m NHN Schlagzahlen je 10 cm 182,72 m NHN Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
0.0 0.0
0.50 "B A MU © Mu Mu ©)
- P 0.60
- et
aa waa |
PP 1.0 e ! 1.0
. P o |
B U, s, t', hellbraun, . T .l
- Lésslehm Sats
_-_n.‘-._-._ s — |
.- -t [
) |
* 2.0 a2 —|, U, s, t, hellbraun, 2.0
2.20 = -+ |, Losslehm
A_A.":' | ‘-4-'.- |
s | -t |
aa || e i
aa : e [
| 3.0 e : 3.0
B i}
o : 3.50 .t aa!
e U, s, t', hellbraun Staa
| i) H H £ ..
. **|| Losslehm o
. o |
ol : 4.0 22 U, sit, hellbraun 40
FYS .« — u
ae e | i) 14 il
| M aa [T—7LOsslehm ]
el == Griindung in etwa 4,5 m Tiefe
- 4.90 C ae ||
5.10 s 5.0 —B 5.0
PN L =
—E U, t, s', braun . anga |
L_‘: Lehm Bl-BZUL.O |I N LLJertm? braun, B1-B2 6.0 ] |
.. : —laa :
8 ] “8 '
6.70  [Tas L Py L
I N
Endteufe e ° I
70 | 710 —ry 70 56
I
42 Endteufe £
42 8
a4 kein Rammfortschritt
I
8.0 -
.
]
I
I
43
9.0 bgm baugrundberatung GmbH b m
Legende O, B1, B2, ..= Homogenbereiche Beethovenstrale 37a, D-35410 Hungen
Tel.: 0 64 02 / 512 40-0, Fax: 0 64 02 / 512 40-29 baugrundberatung
halbfest A Auffiillung (A) sandig (s) Projekt: Erneuerung der Auftraggeber:  OVAG Netz GmbH
steif - halbfest " Mutterboden (Mu) asss|  Schiuff (U) Fefnwassefleltung Hanauer .StraBe 9-13
I steif zwischen Lich und Hungen 61169 Friedberg
! feinsandig (fs) = —| tonig (1)
) ) ) MaRstab d. Hohe: Projekt-Nr.: Anlage-Nr.:
Zeichnerische Darstellung der Bohrprofile gem. DIN 4023 1:50 19-017 223




m NHN
184.0

183.0

182.0

181.0

180.0

179.0

178.0

177.0

176.0

175.0

174.0

Bauwerk | - LV-Schacht neu 5

DPH DPH
BW I1 183,78 m NHN BW 12 183,78 m NHN
183,78 m NHN Schlagzahlen je 10 cm 183,78 m NN Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
0.0 0.0
Mu | A Mu ©) 0.40 Mu Mu ©
0.50 ' =
R |
o — Y N
ae [ Ce—
.|, 1.0 iaa : 1.0
sar. |1 U, s, t, hellbraun, Tl .
— - . U, fs, t
cee | N I )
B | Lossiehm aase : Losslehm
el —h
aaia |, el
2.00 S | 2.0 o [ 2.0 It
aatt 2.30 ae—)! a
-..‘-?A. : | ‘;_;_ | -
"_"_-._4 | sase ||
= [ e |!
"": | u Y | m
D.;‘_A : 3.0 m PO 3.04 |
=~ k - Griindung in etwa 3,02 m Tiefe
H .-:-. | ""‘_.- | "
Pt b el U, fs, Loss
=51 U, s, t, hellbraun, ol
22| LoOsslehm 4.0 e L 4.0
. — 1 aa |
aa, | e |
. — aal |
L 4.70 .s .
g of "
| 5.0  n 5.0
e | .
Sl =
. l; | —
5.80 aasell ‘:.
N 6.0 =l Tusg 6.0 :
B % -:?“—‘ Tertiar
= o A '
I U, t, s', braun, - — 1
—aa|| Lehm (B1-82) . N —
— 7.0 i . 7.0
B =
-~ 7.40 o == '
_ Endteufe |
7.80 —ae .
|
Endteufe 8.0 8.0 |I
]
|
|
|
]
|
| |
9.0 ' an .
bgm baugrundberatung GmbH b m
Legende O, B1, B2, ...= Homogenbereiche BeethovenstraRe 37a, D-35410 Hungen
Tel.: 0 64 02/ 512 40-0, Fax: 0 64 02 / 512 40-29 baugrundberatung
halbfest A Auffiillung (A) feinsandig (fs) aaaa | schluffig (u) projekt: Erneuerung der autiaggeber. OVAG Netz GmbH
steif - halbfest  FE2 T Mutterboden (Mu) sandig (s) = Ton(m Fernwasserleitung Hanauer Strae 9-13
| steif — zwischen Lich und Hungen 61169 Friedberg
| O o . . et — .
o kiesig (g) aaa Schluff (U) —— tonig (t)
MaRstab d. Hohe: Projekt-Nr.: Anlage-Nr.:
Zeichnerische Darstellung der Bohrprofile gem. DIN 4023 1:50 19-017 224




m NHN
183.0

182.0

181.0

180.0

179.0

178.0

177.0

176.0

175.0

174.0

173.0

Bauwerk J - Entleerungsschacht neu 5

DPH DPH
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bgm baugrundberatung GmbH

Tel.: 06402 / 512 40-0

BeethovenstraBe 37a
35410 Hungen

Fax: 06402 / 512 40-29

Kornungslinie

Lich-Hungen, Wasserleitung

Priafungsnummer : 19-017

Entnahmedatum :

Entnahmeart

Arbeitsweise

02.-10.04.2019

. gestort

: DIN EN ISO 17892-4

Bearbeiter: Moller Datum: 02.05.2019
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Korndurchmesser d in mm
Slgnatur — e— — — - e e e— eeeccccce Bemerkungen . .
Probenbezeichnung 3/3 9/2 2712 36/3 Projekt Nr.:
Entnahmestelle RKS 3 RKS 9 RKS 27 RKS 36 19-017
Tiefe [m] 2,4-33m 05-15m 04-14m 10-18m Anlage:
Bodenart U,s, t, g U, t, s U, s, t Ut s
Frostsicherheit F3 F3 F3 F3 3.1.1
d10/d60 [mm] -/0.0762 -/0.0132 -/0.0230 -/0.0195
T/U/SIG [%] 20.3/37.7/27.0/15.0 37.9/43.5/17.4/1.1 16.0/66.4/17.6/ - 27.1/60.1/12.8/ -




bgm baugrundberatung GmbH
BeethovenstraBe 37a
35410 Hungen
Tel.: 06402 /512 40-0  Fax: 06402 / 512 40-29

Kornungslinie

Lich-Hungen, Wasserleitung

Prufungsnummer :
Entnahmedatum :
Entnahmeart

Arbeitsweise

19-017
02.-10.04.2019

. gestort

: DIN EN ISO 17892-4

Bearbeiter: Moller Datum: 02.05.2019
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Slgnatur — e— — eeeccccce Bemerkungen . .
Probenbezeichnung 4213 45/2 55/2 Projekt Nr.:
Entnahmestelle RKS 42 RKS 45 RKS 55 19-017
Tiefe [m] 17-21m 04-10 0,4-0,7m Anlage:
Bodenart U, t, s U, t, s U, s, t
Frostsicherheit F3 F3 F3 3.1.2
d10/d60 [mm] -/0.0218 -/0.0213 -/0.0256
T/U/SIG [%] 24.7/57.2/17.9/0.1 26.8/55.0/18.2/ - 15.3/64.5/20.2/ -




bgm baugrundberatung GmbH
BeethovenstraBe 37a

35410 Hungen
Tel.: 06402 / 512 40-0

Bearbeiter: Moller

Fax: 06402 / 512 40-29

Datum: 02.05.2019

Kornungslinie

Lich-Hungen, Wasserleitung

Prufungsnummer :

Entnahmedatum :

Entnahmeart

Arbeitsweise

19-017
02.-10.04.2019

. gestort

: DIN EN ISO 17892-4

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Signatur — — — eecccccce Bemerkungen: ) .
Probenbezeichnung 56 /2 57/3 63/3 Projekt Nr.:
Entnahmestelle RKS 56 RKS 57 RKS 63 19-017
Tiefe [m] 04-10m 10-30m 17-40m Anlage:
Bodenart U, s,t Ut s U,s g, t
Frostsicherheit F3 F3 F3 3.1.3
d10/d60 [mm] -/0.0262 -/0.0188 0.0021 /0.0336
T/U/SIG [%] 15.6/65.0/19.4/ - 19.1/66.3/14.6/ - 9.9/61.6/18.6/9.9




bgm baugrundberatung GmbH

Tel.: 06402 / 512 40-0

BeethovenstraBe 37a

35410 Hungen
Fax: 06402 / 512 40-29

Kornungslinie

Wasserleitung, Hungen-Lich

Priafungsnummer : 19-017
Entnahmedatum : Mai 2019
Entnahmeart . gestort

Arbeitsweise

: DIN EN ISO 17892-4

Bearbeiter: Moller Datum: 24.05.2019
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Signatur : — — c— — - e — eeecccccece Bemerkungen: )
Probenbezeichnung BW Al BW D1 BW E1 BW F1 BW G1 Projekt Nr.:
Entnahmestelle RKS A RKS D RKS E RKS F RKS G 19-017
Tiefe [m] 20-30m 33-43m 29-35m 42-52m 42-51m
Bodenart u,t,s. g U,s, t u,s' u,t, s U,s. t Anlage:
Bodengruppe TA TL UM TL TL 3.1.4
Frostsicherheit F2 F3 F3 F3 F3
d10/d60 [mm] -/0.0425 -/0.0259 0.0031/0.0213 -/0.0250 /0.0275
T/U/SIG [%] 29.5/34.5/28.3/7.7 13.5/68.2/16.9/1.5 3.7/79.6/12.2/4.5 19.5/59.9/16.9/3.6 13.4/64.2/22.4/ -




b bgm baugrundberatung GmbH Anlage 3.2.1
9 m Beethovenstralle 37a

baugrundberatung 35410 Hungen

Auftraggeber: OVAG Projektleiter: Meidt

Projekt: Lich-Hungen, Wasserleitung Probennehmer: J. Missig

Projektnr: 19-017 Entnahmedatum: 02.-10.04.2019
Bearbeiter: Moller Datum: 02.05.2019
Wassergehalt durch Ofentrocknung nach DIN EN 1SO 17892-1

Probenbezeichnung 3/3 9/2 27 /2
Entnahmestelle RKS 3 RKS 9 RKS 27
Tiefe 24-33m 05-15m 04-14m
Bodenart U s tg U, t*, s U,s,t
Behalternr. v Xl Il
Feuchte Probe + Behalter [0] 174,09 191,95 182,26
Trockene Probe + Behalter [0] 146,63 169,25 164,98
Behalter [0] 73,52 88,59 79,99
Wasser [0] 27,46 22,70 17,28
Trockene Probe [0] 73,11 80,66 84,99
Wassergehalt [%0] 37,6 28,1 20,3
Probenbezeichnung 36/3 42 /3 45 /2
Entnahmestelle RKS 36 RKS 42 RKS 45
Tiefe 1,0-18m 1,7-21m 04-10m
Bodenart Ut s u,t s u,t s
Behalternr. XVII XVI XX
Feuchte Probe + Behalter [0] 184,00 180,38 208,45
Trockene Probe + Behalter [0] 163,41 162,11 188,08
Behalter [0] 79,50 80,89 90,63
Wasser [0] 20,59 18,27 20,37
Trockene Probe [0] 83,91 81,22 97,45
Wassergehalt [%0] 24,5 22,5 20,9
Probenbezeichnung 55/2

Entnahmestelle RKS 55

Tiefe 0,4-0,7m

Bodenart U,s,t

Behalternr. VIl

Feuchte Probe + Behalter [0] 182,49

Trockene Probe + Behalter [0] 164,18

Behalter [0] 72,09

Wasser [0] 18,31

Trockene Probe [0] 92,09

Wassergehalt [%0] 19,9

Z:\2019 projekte\19-017 Lich-Hungen, OVAG_5.FWL\Bodenmechanik\



b bgm baugrundberatung GmbH Anlage 3.2.2
9 m Beethovenstralle 37a

baugrundberatung 35410 Hungen

Auftraggeber: OVAG Projektleiter: Meidt

Projekt: Lich-Hungen, Wasserleitung Probennehmer: J. Missig

Projektnr: 19-017 Entnahmedatum: 02.-10.04.2019
Bearbeiter: Moller Datum: 02.05.2019
Wassergehalt durch Ofentrocknung nach DIN EN 1SO 17892-1

Probenbezeichnung 56/2 57/3 63/3
Entnahmestelle RKS 56 RKS 57 RKS 63
Tiefe 0,4-1,0m 1,0-3,0m 1,7-40m
Bodenart U,s,t u,t, s Usg,t
Behalternr. \Y| XIV |
Feuchte Probe + Behalter [0] 181,86 204,67 185,40
Trockene Probe + Behalter [0] 162,92 181,49 169,40
Behalter [o] 70,72 88,98 76,86
Wasser [0] 18,94 23,18 16,00
Trockene Probe [0] 92,20 92,51 92,54
Wassergehalt [%0] 20,5 251 17,3
Probenbezeichnung

Entnahmestelle

Tiefe

Bodenart

Behalternr.

Feuchte Probe + Behalter [g]

Trockene Probe + Behalter [g]

Behalter [9]

Wasser [0]

Trockene Probe [g]

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung

Entnahmestelle

Tiefe

Bodenart

Behalternr.

Feuchte Probe + Behalter [0]

Trockene Probe + Behalter [g]

Behalter [a]

Wasser [g]

Trockene Probe [g]

Wassergehalt [%]

Z:\2019 projekte\19-017 Lich-Hungen, OVAG_5.FWL\Bodenmechanik\



b bgm baugrundberatung GmbH Anlage 3.2.3
9 m Beethovenstralle 37a

baugrundberatung 35410 Hungen

Auftraggeber: OVAG Projektleiter: Martini

Projekt: Wasserleitung Hungen-Lich Probennehmer:  GeoWerkstatt Aachen
Projektnr: 19-017 Entnahmedatum: Mai 19

Bearbeiter: Moller Datum: 24.05.2019
Wassergehalt durch Ofentrocknung nach DIN EN 1SO 17892-1

Probenbezeichnung BW Al BW D1 BW E1
Entnahmestelle RKS A RKS D RKS E
Tiefe 20-3,0m 3,3-43m 29-35m
Bodenart Ustd U,s, t' U, s
Behalternr. I VI XIV
Feuchte Probe + Behalter [0] 229,38 285,00 274,64
Trockene Probe + Behalter [0] 189,87 245,09 239,11
Behalter [o] 76,86 70,73 88,98
Wasser [0] 39,51 39,91 35,53
Trockene Probe [0] 113,01 174,36 150,13
Wassergehalt [%0] 35,0 22,9 23,7
Probenbezeichnung BW F1 BW G1

Entnahmestelle RKS F RKS G

Tiefe 4,2-52m 42-51m

Bodenart Ut s U,s, t'

Behalternr. Il XIX

Feuchte Probe + Behalter [0] 295,23 258,64

Trockene Probe + Behalter [0] 258,30 225,26

Behalter [a] 79,99 82,94

Wasser [0] 36,93 33,38

Trockene Probe [0] 178,31 142,32

Wassergehalt [%0] 20,7 23,5

Probenbezeichnung

Entnahmestelle

Tiefe

Bodenart

Behalternr.

Feuchte Probe + Behalter [0]

Trockene Probe + Behalter [g]

Behalter [a]

Wasser [g]

Trockene Probe [g]

Wassergehalt [%]

Z:\2019 projekte\19-017 Lich-Hungen, OVAG_5.FWL\Bodenmechanik\




bgm baugrundberatung GmbH Anlage 3.3.1
9 m Beethovenstralle 37a
baugrundberatung 35410 Hungen
Auftraggeber: OVAG Projektleiter: Martini
Projekt: Wasserleitung Hungen-Lich Probennehmer:  GeoWerkstatt Aachen
Projektnr: 19-017 Entnahmedatum: Mai 19
Bearbeiter: Moller Datum: 24.05.2019

Bestimmung des Wasserbindegrades nach NEFF (in Anlehnung an DIN 18132)

Einteilung der Bodengruppen nach DIN 18196 in
Abhéngigkeit des Wasserbindevermégens w,,

Probenbezeichnung: BW Al|Entnahmestelle: RKS A
Bodenart: U, s, t, g'|Entnahmetiefe: 2,0-3,0m
Trocknungstemperatur: 105,0 °C|Temperatur Wasser: 20,2 °C
Natdrlicher Wassergehalt: 35,0 %|{Masse der Kérner <0,4 mm: 1,104 g

Zeit Ablesung Dichte Wasser Masse Wasser Wy, W

[Minuten] [cm?3] [g/cm?] (g] (%] (%]

0,5 0,970 0,99819 0,9682 87,7 39,9

1,0 0,970 0,99819 0,9682 87,7 39,9

2,0 0,970 0,99819 0,9682 87,7 39,9

4,0 0,970 0,99819 0,9682 87,7 39,9

87,7 39,9

Einstufung der Konsistenz in Abhdngigkeit des
Wasserbindegrades w,,,

Bodengruppe Wasserbindevermdgen Wasserbindegrad Konsistenzbereich
<20 % halbfest
SE <30 %
20-40% steif
SuU, SU*, ST, ST* 30-40 %
uL 40 - 50 % 40 - 50 % steif - weich
TL 50 - 60 % 50 - 60 % weich
UM 60 - 70 % .
60 - 80 % breiig
™ 70-85%
>80 % flissig
TA > 85 %
Bodengruppe nach DIN 18196: | TA |
Konsistenz: | steif |

Z2:\2019 projekte\19-017 Lich-Hungen, OVAG_5.FWL\Bodenmechanik\



bgm baugrundberatung GmbH Anlage 3.3.2
9 m Beethovenstralle 37a
baugrundberatung 35410 Hungen
Auftraggeber: OVAG Projektleiter: Martini
Projekt: Wasserleitung Hungen-Lich Probennehmer:  GeoWerkstatt Aachen
Projektnr: 19-017 Entnahmedatum: Mai 19
Bearbeiter: Moller Datum: 24.05.2019

Bestimmung des Wasserbindegrades nach NEFF (in Anlehnung an DIN 18132)

Einteilung der Bodengruppen nach DIN 18196 in
Abhéngigkeit des Wasserbindevermégens w,,

Probenbezeichnung: BW D1|Entnahmestelle: RKS D
Bodenart: U, s, t'[Entnahmetiefe: 3,3-4,3m
Trocknungstemperatur: 105,0 °C|Temperatur Wasser: 20,2 °C
Natdrlicher Wassergehalt: 22,9 %|{Masse der Kérner <0,4 mm: 1,126 ¢

Zeit Ablesung Dichte Wasser Masse Wasser Wy, W

[Minuten] [cm?3] [g/cm?] (g] (%] (%]

0,5 0,653 0,99819 0,6518 57,9 39,6

1,0 0,653 0,99819 0,6518 57,9 39,6

2,0 0,653 0,99819 0,6518 57,9 39,6

4,0 0,653 0,99819 0,6518 57,9 39,6

57,9 39,6

Einstufung der Konsistenz in Abhdngigkeit des
Wasserbindegrades w,,,

Bodengruppe Wasserbindevermdgen Wasserbindegrad Konsistenzbereich
<20 % halbfest
SE <30 %
20-40% steif
SuU, SU*, ST, ST* 30-40 %
uL 40 - 50 % 40 - 50 % steif - weich
TL 50 - 60 % 50 - 60 % weich
UM 60 - 70 % .
60 - 80 % breiig
™ 70-85%
>80 % flissig
TA > 85 %
Bodengruppe nach DIN 18196: | TL |
Konsistenz: | steif |

Z2:\2019 projekte\19-017 Lich-Hungen, OVAG_5.FWL\Bodenmechanik\



bgm baugrundberatung GmbH Anlage 3.3.3
9 m Beethovenstralle 37a
baugrundberatung 35410 Hungen
Auftraggeber: OVAG Projektleiter: Martini
Projekt: Wasserleitung Hungen-Lich Probennehmer:  GeoWerkstatt Aachen
Projektnr: 19-017 Entnahmedatum: Mai 19
Bearbeiter: Moller Datum: 24.05.2019

Bestimmung des Wasserbindegrades nach NEFF (in Anlehnung an DIN 18132)

Einteilung der Bodengruppen nach DIN 18196 in
Abhéngigkeit des Wasserbindevermégens w,,

Probenbezeichnung: BW E1|Entnahmestelle: RKS E
Bodenart: U, s'|Entnahmetiefe: 29-35m
Trocknungstemperatur: 105,0 °C|Temperatur Wasser: 20,2 °C
Natdrlicher Wassergehalt: 23,7 %|{Masse der Kérner <0,4 mm: 1,021g

Zeit Ablesung Dichte Wasser Masse Wasser Wy, W

[Minuten] [cm?3] [g/cm?] (g] (%] (%]

0,5 0,615 0,99819 0,6139 60,1 39,4

1,0 0,615 0,99819 0,6139 60,1 39,4

2,0 0,615 0,99819 0,6139 60,1 39,4

4,0 0,615 0,99819 0,6139 60,1 39,4

60,1 39,4

Einstufung der Konsistenz in Abhdngigkeit des
Wasserbindegrades w,,,

Bodengruppe Wasserbindevermdgen Wasserbindegrad Konsistenzbereich
<20 % halbfest
SE <30 %
20-40% steif
SuU, SU*, ST, ST* 30-40 %
uL 40 - 50 % 40 - 50 % steif - weich
TL 50 - 60 % 50 - 60 % weich
UM 60 - 70 % .
60 - 80 % breiig
™ 70-85%
>80 % flissig
TA > 85 %
Bodengruppe nach DIN 18196: | um |
Konsistenz: | steif |

Z2:\2019 projekte\19-017 Lich-Hungen, OVAG_5.FWL\Bodenmechanik\



bgm baugrundberatung GmbH Anlage 3.3.4
9 m Beethovenstralle 37a
baugrundberatung 35410 Hungen
Auftraggeber: OVAG Projektleiter: Martini
Projekt: Wasserleitung Hungen-Lich Probennehmer:  GeoWerkstatt Aachen
Projektnr: 19-017 Entnahmedatum: Mai 19
Bearbeiter: Moller Datum: 24.05.2019

Bestimmung des Wasserbindegrades nach NEFF (in Anlehnung an DIN 18132)

Einteilung der Bodengruppen nach DIN 18196 in
Abhéngigkeit des Wasserbindevermégens w,,

Probenbezeichnung: BW F1|Entnahmestelle: RKS F
Bodenart: U, t, s|Entnahmetiefe: 4,2-52m
Trocknungstemperatur: 105,0 °C|Temperatur Wasser: 20,2 °C
Natdrlicher Wassergehalt: 20,7 %|{Masse der Kérner <0,4 mm: 1,080 g

Zeit Ablesung Dichte Wasser Masse Wasser Wy, W

[Minuten] [cm?3] [g/cm?] (g] (%] (%]

0,5 0,576 0,99819 0,5750 53,2 38,9

1,0 0,576 0,99819 0,5750 53,2 38,9

2,0 0,576 0,99819 0,5750 53,2 38,9

4,0 0,576 0,99819 0,5750 53,2 38,9

53,2 38,9

Einstufung der Konsistenz in Abhdngigkeit des
Wasserbindegrades w,,,

Bodengruppe Wasserbindevermdgen Wasserbindegrad Konsistenzbereich
<20 % halbfest
SE <30 %
20-40% steif
SuU, SU*, ST, ST* 30-40 %
uL 40 - 50 % 40 - 50 % steif - weich
TL 50 - 60 % 50 - 60 % weich
UM 60 - 70 % .
60 - 80 % breiig
™ 70-85%
>80 % flissig
TA > 85 %
Bodengruppe nach DIN 18196: | TL |
Konsistenz: | steif |

Z2:\2019 projekte\19-017 Lich-Hungen, OVAG_5.FWL\Bodenmechanik\



bgm baugrundberatung GmbH Anlage 3.3.5
9 m Beethovenstralle 37a
baugrundberatung 35410 Hungen
Auftraggeber: OVAG Projektleiter: Martini
Projekt: Wasserleitung Hungen-Lich Probennehmer:  GeoWerkstatt Aachen
Projektnr: 19-017 Entnahmedatum: Mai 19
Bearbeiter: Moller Datum: 24.05.2019

Bestimmung des Wasserbindegrades nach NEFF (in Anlehnung an DIN 18132)

Einteilung der Bodengruppen nach DIN 18196 in
Abhéngigkeit des Wasserbindevermégens w,,

Probenbezeichnung: BW G1|Entnahmestelle: RKS G
Bodenart: U, s, t'[Entnahmetiefe: 4,2-51m
Trocknungstemperatur: 105,0 °C|Temperatur Wasser: 20,2 °C
Natdrlicher Wassergehalt: 23,5 %|{Masse der Kérner <0,4 mm: 1,033 g

Zeit Ablesung Dichte Wasser Masse Wasser Wy, W

[Minuten] [cm?3] [g/cm?] (g] (%] (%]

0,5 0,615 0,99819 0,6139 59,4 39,5

1,0 0,615 0,99819 0,6139 59,4 39,5

2,0 0,615 0,99819 0,6139 59,4 39,5

4,0 0,615 0,99819 0,6139 59,4 39,5

59,4 39,5

Einstufung der Konsistenz in Abhdngigkeit des
Wasserbindegrades w,,,

Bodengruppe Wasserbindevermdgen Wasserbindegrad Konsistenzbereich
<20 % halbfest
SE <30 %
20-40% steif
SuU, SU*, ST, ST* 30-40 %
uL 40 - 50 % 40 - 50 % steif - weich
TL 50 - 60 % 50 - 60 % weich
UM 60 - 70 % .
60 - 80 % breiig
™ 70-85%
>80 % flissig
TA > 85 %
Bodengruppe nach DIN 18196: | TL |
Konsistenz: | steif |

Z2:\2019 projekte\19-017 Lich-Hungen, OVAG_5.FWL\Bodenmechanik\



b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

pbaugrundberatung

Beethovenstrale 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage

D-35410 Hungen

Wmimenglo. i 19-017 MP Boden (RKS 1 - 10) 4.1

Fax: 06402 / 512 40-29

www.bgm-hungen.de

info@bgm-hungen.de
Projektbezeichnung Neuverlegung Fernwasserleitung Hungen - Lich Datum: 2.+3.4.2019
Auftraggeber Oberhessische Versorgungsbetriebe AG
Probennahmeort Leitungstrasse
Probennahmestelle | Tiefe RKS 1 bis RKS 10 0,50 -5,00m
Beschreibung der Probe Verwitterungslehm (Schluff/Ton,sandig, schwach kiesig)
Art der Abdeckung ohne [] Folie [] Halle []
Art der Lagerung / Volumen [] Miete/ Haufwerk Sondierung ] schuf |- i t
Lagerungsdauer / Einfllisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren Rammkernsondierung

[] schaufel [] Bohrstock RKS ]
Probennahmegerat [] Spaten [ ] Bagger [] Edelstahlkelle
Probennahmebehalter PE [] Glas [] Headspace ]
Einzelproben: 26 Mischproben: 1|Laborprobe: 1

Anzah! ... Einzelprobe je Mischprobe: 22|Sonderprobe: -

Probenvorbereitung

[] Fraktionierendes Schaufeln [ ] Probenkreuz Homogenisieren [ _]

Fremdbestandteile

(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht -

GréRtkorn [mm) [] =2(11Probe) <20(21Probe) [ ] <50(41Probe) [ ] =<120(101IProbe)
Farbe / Geruch rotbraun unauffallig

Homogenitat / Untersuchung ja ] nein LAGA Boden + DepV

Probentransport u. Lagerung kiih dunkel [] trocken L]

Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anlage 1 s. Anlage 2

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Doring Laboratorie GmbH

Probennehmer / Anwesende

Mussig / Emrich

Hungen, 03.04.2019

W /jé//@é[/\)

Ort, Datum

Unterschrift gés Probennehmers




b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

paugrundberatung

Beethovenstralte 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage

D-35410 Hungen

o os b= ol 19-017 MP Boden (RKS 11 - 18) 4.2

Fax: 06402 / 512 40-29

www.bgm-hungen.de

info@bgm-hungen.de
Projektbezeichnung Neuverlegung Fernwasserleitung Hungen - Lich Datum: 5.+8.4.2019
Auftraggeber Oberhessische Versorgungsbetriebe AG
Probennahmeort Leitungstrasse
Probennahmestelle | Tiefe RKS 11 bis RKS 18 0,50 - 5,00 m
Beschreibung der Probe Loss- und Verwitterungslehm (Schluff/Ton,sandig, schwach kiesig)
Art der Abdeckung chne [] Folie [] Halle L]
Art der Lagerung / Volumen [] Miete/ Haufwerk Sondierung (] schurf |- i t
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren Rammkernsondierung

(] Schaufel [] Bohrstock RKS ]
Probennahmegerét [] spaten [] Bagger [] Edelstahlkelle
Probennahmebehlter PE [] Glas [ ] Headspace []
Einzelproben: 18 Mischproben: 1{Laborprobe: 1

Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: 18|Sonderprobe: -
Probenvorbereitung [] Fraktionierendes Schaufeln [ ] Probenkreuz Homogenisieren ]
Fremdbestandteile -
(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht -
Groftkorn [mm] [] =2(11Probe) <20(21Probe) [ ] <50(41Probe) [ ] =<120(101Probe)
Farbe / Geruch braun und rotbraun unauffallig
Homogenitat / Untersuchung ja (] nein LAGA Boden + DepV
Probentransport u. Lagerung kiihl dunkel [] trocken L]
Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anlage 1 s. Anlage 2

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Doring Laboratorie GmbH

Probennehmer / Anwesende

Mussig / Emrich

Hungen, 08.04.2019

/) b b

Ort, Datum

Unterschrlft es Probennehmers

/




b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

paugrundberatung

BeethovenstraRe 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage

D-35410 Hungen

Fax: 06402 / 512 40-29

www.bgm-hungen.de

info@bgm-hungen.de
Projektbezeichnung Neuverlegung Fernwasserleitung Hungen - Lich Datum: 8+9.4.2019
Auftraggeber Oberhessische Versorgungsbhetriebe AG
Probennahmeort Leitungstrasse
Probennahmestelle | Tiefe RKS 19 bis RKS 26 0,50 - 5,00 m
Beschreibung der Probe Losslehm (Schluff,sandig, tonig)
Art der Abdeckung ohne [] Folie [] Halle L]
Art der Lagerung / Volumen [] Miete/ Haufwerk Sondierung [l schuf |- m® t
Lagerungsdauer / Einfllsse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren Rammkernsondierung

[] schaufel [] Bohrstock RKS N
Probennahmegerat [] Spaten [] Bagger [] Edelstahlkelle
Probennahmebehélter PE [] Glas [] Headspace ]
Einzelproben: 19 Mischproben: 1|Laborprobe: 1

Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: 19(Sonderprobe: -
Probenvorbereitung [] Fraktionierendes Schaufeln [ ] Probenkreuz Homogenisieren [
Fremdbestandteile .
(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht -
GroRtkorn [mm] [] =2(1L1Probe) <20(21Probe) [ ] =50 (41Probe) [ ] <120(101Probe)
Farbe / Geruch braun und rotbraun unauffallig
Homogenitat / Untersuchung ja [] nein LAGA Boden + DepV
Probentransport u. Lagerung kiihl dunkel [] trocken L]
Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anlage 1 s. Anlage 2

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Doring Laboratorie GmbH

Probennehmer / Anwesende

Mussig / Emrich

Hungen, 09.04.2019

| V. 7 /déﬁ(/ L

Ort, Datum Unterschrlﬂ

) Probennehmers




baugrundberatung

b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

BeethovenstralRe 37a
D-35410 Hungen
Tel.: 06402/ 512 40-0
Fax: 06402 / 512 40-29
www.bgm-hungen.de
info@bgm-hungen.de

Projekt-Nr. Probenbezeichnung
19-017 MP Boden (RKS 27 - 35)

Anlage
4.4

Projektbezeichnung Neuverlegung Fernwasserleitung Hungen - Lich Datum:  10+11.4.2019
Auftraggeber Oberhessische Versorgungsbetriebe AG
Probennahmeort Leitungstrasse
Probennahmestelle | Tiefe RKS 27 bis RKS 35 0,50-500m
Beschreibung der Probe Losslehm (Schluff,sandig, tonig)
Art der Abdeckung ohne [l Folie [] Halle L]
Art der Lagerung / Volumen [] Miete/ Haufwerk Sondierung [] schuf |- i i t
Lagerungsdauer / Einfliisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren Rammkernsondierung

[] schaufel [] Bohrstock RKS 0
Probennahmegerét [] Spaten [] Bagger [] Edelstahlkelle
Probennahmebehélter PE L] Glas [] Headspace ]

Einzelproben: 23 Mischproben: 1|Laborprobe: 1
Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: 23|Sonderprobe; -
Probenvorbereitung [] Fraktionierendes Schaufeln [ ] Probenkreuz Homogenisieren [ _]
Fremdbestandteile .
(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht -
GréRtkorn [mm) [ ] =<2(11Probe) <20(21Probe) [ ] <50(41Probe) [ ] <120 (101 Probe)
Farbe / Geruch hellbraun unauffallig
Homogenitét / Untersuchung ja [] nein LAGA Boden + DepV
Probentransport u. Lagerung kiihl dunkel [] trocken [l
Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anlage 1 s. Anlage 2

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Déring Laboratorie GmbH

Probennehmer / Anwesende

Mussig / Emrich

Hungen, 11.04.2019

A 7%%/@

Ort, Datum Unterschnf

es Probennehmers

r 4



ﬁ 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

paugrundberatung

Beethovenstralle 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage

D-35410 Hungen

Tel: 05402,51340_0 19-017 MP Boden (RKS 36 - 43) 4.5

Fax: 06402 / 512 40-29

www.bgm-hungen.de

info@bgm-hungen.de
Projektbezeichnung Neuverlegung Fernwasserleitung Hungen - Lich Datum:  15+16.4.2019
Auftraggeber Oberhessische Versorgungsbetriebe AG
Probennahmeort Leitungstrasse
Probennahmestelle | Tiefe RKS 36 bis RKS 43 0,50 -5,00m
Beschreibung der Probe Losslehm (Schluff,sandig, tonig)
Art der Abdeckung ohne [] Folie (] Halle L]
Art der Lagerung / Volumen [] Miete/ Haufwerk Sondierung [] schuf |- i 3 t
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren Rammkernsondierung

[] schaufel [] Bohrstock RKS 0
Probennahmegerat [] spaten [] Bagger [] Edelstahlkelle
Probennahmebehélter PE [] Glas [ ] Headspace []
Einzelproben: 20 Mischproben: 1|Laborprobe: 1

Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: 20|Sonderprobe: -
Probenvorbereitung [] Fraktionierendes Schaufeln [ ] Probenkreuz Homogenisieren [ ]
Fremdbestandteile -
(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht -
Groftkorn [mm) [] =2(11Probe) <20(21Probe) [ ] =<50(41Probe) [ ] <120 (101 Probe)
Farbe / Geruch hellbraun unauffallig
Homogenitét / Untersuchung ja [] nein LAGA Boden + DepV
Probentransport u. Lagerung kil dunkel [] trocken L]
Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anlage 1 s. Anlage 2

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Déring Laboratorie GmbH

Probennehmer / Anwesende

Mussig / Emrich

Hungen, 16.04.2019

Ort, Datum

AN 10

Unterschrift

s Probennehmers

[




paugrundberatung

B 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

Beethovenstralle 37a
D-35410 Hungen
Tel.: 06402 /512 40-0
Fax: 06402 / 512 40-29
www.bgm-hungen.de
info@bgm-hungen.de

Projekt-Nr. Probenbezeichnung
19-017 MP Boden (RKS 44 - 50)

Anlage
4.6

Projektbezeichnung Neuverlegung Fernwasserleitung Hungen - Lich Datum:  16+17.4.2019
Auftraggeber Oberhessische Versorgungsbetriebe AG
Probennahmeort Leitungstrasse
Probennahmestelle | Tiefe RKS 44 bis RKS 50 0,50-5,00m
Beschreibung der Probe Lésslehm (Schluff,sandig, tonig)
Art der Abdeckung ohne [] Folie [] Halle L]
Art der Lagerung / Volumen [] Miete/ Haufwerk Sondierung (] schuf |- m? - i
Lagerungsdauer / Einfliisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren Rammkernsondierung

[] Schaufel [] Bohrstock RKS M
Probennahmegerat [] Spaten [] Bagger D Edelstahlkelle
Probennahmebehalter PE [] Glas [ ] Headspace ]

Einzelproben: 17 Mischproben: 1|Laborprobe: 1
Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: 17|Sonderprobe: =

Probenvorbereitung

[] Fraktionierendes Schaufeln [ ] Probenkreuz Homogenisieren ]

Fremdbestandteile

(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht £

Gréktkom [mm] [] =2(11probe) <20(21Probe) [] =50 (4!Probe) [ ] <120(101Probe)
Farbe / Geruch hellbraun unauffallig

Homogenitat / Untersuchung ja [] nein LAGA Boden + DepV

Probentransport u. Lagerung kahl dunkel [[] trocken L]

Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anlage 1 s. Anlage 2

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Doring Laboratorie GmbH

Probennehmer / Anwesende

Mussig / Emrich

Hungen, 17.04.2019

i /} /ZZZ{/ M

Ort, Datum

Unterschrift/des Probennehmers




b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

Anzahl ...

paugrundberatung

Beethovenstrake 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage

D-35410 Hungen

Tel: 06402/51240-0 19-017 MP Boden (RKS 51 - 56) 4.7

Fax: 06402 / 512 40-29

www.bgm-hungen.de

info@bgm-hungen.de
Projektbezeichnung Neuverlegung Fernwasserleitung Hungen - Lich Datum:  17+18.4.2019
Auftraggeber Oberhessische Versorgungsbetriebe AG
Probennahmeort Leitungstrasse
Probennahmestelle | Tiefe RKS 51 bis RKS 56 0,50-5,00m
Beschreibung der Probe Lésslehm (Schluff,sandig, tonig)
Art der Abdeckung ohne [] Folie [] Halle (]
Art der Lagerung / Volumen [] Miete/ Haufwerk Sondierung [] schuf |- i i t
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren Rammkernsondierung

[] Schaufel [] Bohrstock RKS ]
Probennahmegerat [] Spaten [] Bagger [] Edelstahlkelle
Probennahmebehélter PE [] Glas [] Headspace O
Einzelproben: 18  |Mischproben: 1|Laborprobe: 1

Einzelprobe je Mischprobe:

18|Sonderprobe:;

Probenvorbereitung

[] Fraktionierendes Schaufeln [ ] Probenkreuz Homogenisieren ]

Fremdbestandteile

(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht -

Groftkorn [mm] [] =2(11Probe) <20(21Probe) [ ] =50(41Probe) [ ] <120(101Probe)
Farbe / Geruch hellbraun unauffallig

Homogenitét / Untersuchung ja [] nein LAGA Boden + DepV

Probentransport u. Lagerung kahl dunkel [] trocken ]

Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anlage 1 s. Anlage 2

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Déring Laboratorie GmbH

Probennehmer / Anwesende

Mussig / Emrich

Hungen, 18.04.2019

Ort, Datum

W) b A

Unterschrift des Probennehmers

r




b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

paugrundberatung

Beethovenstrale 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage

D-35410 Hungen

Btttk A 19-017 MP Boden (RKS 57 - 66) 4.8

Fax: 06402 / 512 40-29

www.bgm-hungen.de

info@bgm-hungen.de
Projektbezeichnung Neuverlegung Fernwasserleitung Hungen - Lich Datum:  18+23.4.2019
Auftraggeber Oberhessische Versorgungsbetriebe AG
Probennahmeort Leitungstrasse
Probennahmestelle | Tiefe RKS 57 bis RKS 66 0,50-5,00m
Beschreibung der Probe Loss- u. Verwitterungslehm (Schluff,tonig,sandig)
Art der Abdeckung ohne [] Folie [] Halle ]
Art der Lagerung / Volumen [] Miete/ Haufwerk Sondierung [] schuf |- - : t
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren Rammkernsondierung

(] schaufel [] Bohrstock RKS ]
Probennahmegerét [] Spaten [] Bagger [] Edelstahlkelle
Probennahmebehalter PE L] Glas [[] Headspace ]
Einzelproben: 26 Mischproben: 1|Laborprobe: 1

Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: 26(Sonderprobe: -

Probenvorbereitung

[] Fraktionierendes Schaufeln [ ] Probenkreuz Homogenisieren [_]

Fremdbestandteile

(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht -

GréRtkorn [mm) [] =2(1Probe) <20(21Probe) [ ] <50(41Probe) [ ] <120(101Probe)
Farbe / Geruch hellbraun - braun unauffallig

Homogenitat / Untersuchung ja [] nein LAGA Boden + DepV

Probentransport u. Lagerung kihl dunkel [] trocken L]

Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anlage 1 s. Anlage 2

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Déring Laboratorie GmbH

Probennehmer / Anwesende

Mussig / Emrich

Hungen, 23.04.2019

Va1

Ort, Datum

Unterschrifyées Probennehmers




b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

paugrundberatung

Beethovenstrake 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage

D-35410 H

Sals BAES FEre 19-017 MP Boden (RKS 67 - 73) 4.9

Fax: 06402 / 512 40-29

www.bgm-hungen.de

info@bgm-hungen.de
Projektbezeichnung Neuverlegung Fernwasserleitung Hungen - Lich Datum: 24.04.2019
Auftraggeber Oberhessische Versorgungsbetriebe AG
Probennahmeort Leitungstrasse
Probennahmestelle | Tiefe RKS 67 bis RKS 73 rd. 0,50 -3,20 m
Beschreibung der Probe Hangschutt, Zersatz, Hanglehm (Schluff kiesig,sandig, tonig)
Art der Abdeckung ohne [] Folie [] Halle L]
Art der Lagerung / Volumen [] Miete/ Haufwerk Sondierung [] schuf |- m? t
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren Rammkernsondierung

[] schaufel [} Bohrstock RKS ]
Probennahmegerét [] sSpaten [ ] Bagger [] Edelstahlkelle
Probennahmebehalter PE L] clas [] Headspace []
Einzelproben: 16 Mischproben: 1[Laborprobe: 1

Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: 16|Sonderprobe: -

Probenvorbereitung

(] Fraktionierendes Schaufeln [ ] Probenkreuz Homogenisieren [_]

Fremdbestandteile

(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht 5

GréRtkorn [mm] [] =2(11Probe) <20(21Probe) [ ] =<50(41Probe) [ ] <120(101Probe)
Farbe / Geruch braun unauffallig

Homogenitét / Untersuchung ja [] nein LAGA Boden + DepV

Probentransport u. Lagerung kaihl dunkel [] trocken ]

Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anlage 1 s. Anlage 2

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Déring Laboratorie GmbH

Probennehmer / Anwesende

Mussig / Emrich

Hungen, 24.04.2019

/7 7Y

Ort, Datum

Unterschrlft es Probennehmers




b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

paugrundberatung

BeethovenstraRe 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage

D-35410 Hungen

Fax: 06402 / 512 40-29

www.bgm-hungen.de

info@bgm-hungen.de
Projektbezeichnung Neuverlegung Fernwasserleitung Hungen - Lich Datum: 25.04.2019
Auftraggeber Oberhessische Versorgungsbetriebe AG
Probennahmeort Leitungstrasse
Probennahmestelle | Tiefe RKS 74 bis RKS 80 ca 0,50-2,20m
Beschreibung der Probe Hangschutt, Zersatz (Kies,schluffig,sandig)
Art der Abdeckung ohne [] Folie [] Halle L]
Art der Lagerung / Volumen [] Miete/ Haufwerk Sondierung [] schurf |- m? t
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren Rammkernsondierung

(] schaufel [] Bohrstock RKS Il
Probennahmegerat [] Spaten [] Bagger [] Edelstanlkelle
Probennahmebehélter PE [] clas [] Headspace []
Einzelproben: 15 Mischproben: 1|Laborprobe: 1

Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: 15|Sonderprobe: -
Probenvorbereitung [] Fraktionierendes Schaufeln [ | Probenkreuz Homogenisieren  [_]
Fremdbestandteile -
(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht -
Groftkom [mm] [] =2(11Probe) <20(21Probe) [ ] <50(4IProbe) [ ] =120(101Probe)
Farbe / Geruch braun unauffallig
Homogenitét / Untersuchung ja [] nein LAGA Boden + DepV
Probentransport u. Lagerung kiihl dunkel [] trocken L]
Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anlage 1 s. Anlage 2

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Déring Laboratorie GmbH

Probennehmer / Anwesende

Miissig / Emrich

Hungen, 25.04.2019

4 /21 /ﬁé’ﬂ U

Ort, Datum

Unterschrift ;{es Probennehmers




b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

baugrundberatung

Besthovenstrake 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage

D-35410 Hungen

Tel.: 06402 / 512 40-0 19-017 Bauwerk A 4.11

Fax: 06402 / 512 40-29

www.bgm-hungen.de

info@bgm-hungen.de
Projektbezeichnung Neuverlegung Fernwasserleitung Hungen - Lich Datum: 13.05.2019
Auftraggeber Oberhessische Versorgungsbetriebe AG
Probennahmeort Leitungstrasse
Probennahmestelle | Tiefe BW A1 und BW A2 ca.050-360m
Beschreibung der Probe Verwitterungslehm (Schluff, Ton)
Art der Abdeckung ohne [] Folie [] Halle L]
Art der Lagerung / Volumen [ ] Miete/ Haufwerk Sondierung [] schuf |- m? t
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren Rammkernsondierung

[] Schaufel [] Bohrstock RKS ]
Probennahmegerat [] Spaten [ ] Bagger [] Edelstahlkelle
Probennahmebehalter PE [] clas [] Headspace ]
Einzelproben: 5 Mischproben: 1|Laborprobe: 1

Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: 5|Sonderprobe: -

Probenvorbereitung

[] Fraktionierendes Schaufeln [ ] Probenkreuz Homogenisieren ]

Fremdbestandteile

(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht B

GréRtkorn [mm] [] =2(11Probe) <20(21Probe) [ ] <50(41Probe) [ ] <120 (101 Probe)
Farbe / Geruch braun unauffallig

Homogenitat / Untersuchung ja [] nein LAGA Boden + DepV

Probentransport u. Lagerung kiihl dunkel [] trocken L]

Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anlage 1 s. Anlage 2

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Doring Laboratorie GmbH

Probennehmer / Anwesende

Mussig / Emrich

Hungen, 13.05.2019

1/ ) Jp, A

Ort, Datum

Unterschrifb{es Probennehmers




b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

paugrundberatung

Beethovenstrale 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage

D-35410 Hungen

Fax: 06402 / 512 40-29

www.bgm-hungen.de

info@bgm-hungen.de
Projektbezeichnung Neuverlegung Fernwasserleitung Hungen - Lich Datum: 13.05.2019
Auftraggeber Oberhessische Versorgungsbetriebe AG
Probennahmeort Leitungstrasse
Probennahmestelle | Tiefe BW C1 und BW C2 ca. 0,50-4,00m
Beschreibung der Probe Lasslehm (Schiuff, sandig, tonig)
Art der Abdeckung ohne [] Folie [] Halle L]
Art der Lagerung / Volumen [] Miete/ Haufwerk Sondierung [] schuf |- m? t
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren Rammkernsondierung

[] schaufel [] Bohrstock RKS N
Probennahmegerat [] spaten [] Bagger [] Edelstahlkelle
Probennahmebehélter PE [ ] Glas [] Headspace ]
Einzelproben: 5 Mischproben: 1|Laborprobe: 1

Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: 5[Sonderprobe: -

Probenvorbereitung

[] Fraktionierendes Schaufeln [] Probenkreuz Homogenisieren [ _]

Fremdbestandteile

(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht -

GroRtkorn [mm] [] =2(L1Probe) <20(21Probe) [ ] <50(4lProbe) [ ] <120(101Probe)
Farbe / Geruch braun unauffallig

Homogenitét / Untersuchung ja [] nein LAGA Boden + DepV

Probentransport u. Lagerung kil dunkel [] trocken L]

Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anlage 1 s. Anlage 2

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Déring Laboratorie GmbH

Probennehmer / Anwesende

Mussig / Emrich

Hungen, 13.05.2019

V)%wu

Ort, Datum Unterschn

es Probennehmers




paugrundberatung

b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

Beethovenstralle 37a
D-35410 Hungen
Tel.: 06402 / 512 40-0
Fax: 06402 / 512 40-29
www.bgm-hungen.de
info@bgm-hungen.de

Projekt-Nr. Probenbezeichnung
19-017 Bauwerk D-F

Anlage
413

Projektbezeichnung Neuverlegung Fernwasserleitung Hungen - Lich Datum:  13+14.5.2019
Auftraggeber Oberhessische Versorgungsbetriebe AG
Probennahmeort Leitungstrasse
Probennahmestelle | Tiefe BW D1+2, BW E1+2, BW F1+2 ca.050-550m
Beschreibung der Probe Losslehm (Schluff, sandig, tonig)
Art der Abdeckung ohne [] Folie [] Halle L]
Art der Lagerung / Volumen [] Miete/ Haufwerk Sondierung [] schurf |- m3 _ t
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren Rammkernsondierung

[] Schaufel [] Bohrstock RKS O
Probennahmegerat [] spaten [] Bagger [] Edelstahlkelle
Probennahmebehlter PE [ ] Glas [] Headspace ]

Einzelproben: 12 Mischproben: 1|Laborprobe: 1
Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: 12|Sonderprobe: -

Probenvorbereitung

[] Fraktionierendes Schaufeln [ | Probenkreuz Homogenisieren [ ]

Fremdbestandteile

(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht -

GroRtkorn [mm] (] =2(11Probe) <20(21Probe) [ | <50(41Probe) [ ] = 120(101 Probe)
Farbe / Geruch braun unauffallig

Homogenit&t / Untersuchung ja (] nein LAGA Boden + DepV

Probentransport u. Lagerung kihl dunkel [] trocken []

Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anlage 1 s. Anlage 2

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Déring Laboratorie GmbH

Probennehmer / Anwesende

Mussig / Emrich

Hungen, 14.05.2019

1./)) /%M

Ort, Datum

Unterschriﬂ/des Probennehmers




bgm

paugrundberatung

Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

Beethovenstrake 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage
D-35410 Hungen

ol BEAT LR AT 19-017 Bauwerk G-J 4.14

Fax: 06402 / 512 40-29

www.bgm-hungen.de

info@bgm-hungen.de
Projektbezeichnung Neuverlegung Fernwasserleitung Hungen - Lich Datum: 15.05.2019
Auftraggeber Oberhessische Versorgungsbetriebe AG
Probennahmeort Leitungstrasse
Probennahmestelle | Tiefe BW G1+2, BW H1+2 und BW J1+2 ca.0,50-6,00 m
Beschreibung der Probe Losslehm (Schluff, sandig, tonig)
Art der Abdeckung ohne (] Folie [] Halle ]
Art der Lagerung / Volumen [] Miete/ Haufwerk Sondierung [] schurf |- m? - t
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren Rammkernsondierung

L] Schaufel [] Bohrstock RKS [
Probennahmegerat [] spaten [] Bagger [] Edelstahlkelle
Probennahmebehalter PE [] Glas [] Headspace ]
Einzelproben; 10 Mischproben: 1|Laborprobe: 1

Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: 10(Sonderprobe: -
Probenvorbereitung [] Fraktionierendes Schaufeln [ | Probenkreuz Homogenisieren [ ]
Fremdbestandteile -
(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht —
GroRtkorn [mm] [] =2(11Probe) <20(21Probe) [] =<50(4IProbe) [ ] <120(101Probe)
Farbe / Geruch braun unauffallig
Homogenitat / Untersuchung ja (] nein LAGA Boden + DepV
Probentransport u. Lagerung kiihl dunkel [] trocken L]
Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anlage 1 s. Anlage 2

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Déring Laboratorie GmbH

Probennehmer / Anwesende

Mussig / Emrich

V) M

Hungen, 15.05.2019

Ort, Datum Unterschrift des Probennehmers




b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

paugrundberatung

Beethovenstrale 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage

D-35410H

Tel. 06402 512 40-0 19-017 Bauwerk K+L 4.15

Fax: 06402 /512 40-29

www.bgm-hungen.de

info@bgm-hungen.de
Projektbezeichnung Neuverlegung Fernwasserleitung Hungen - Lich Datum: 15.05.2019
Auftraggeber Oberhessische Versorgungsbetriebe AG
Probennahmeort Leitungstrasse
Probennahmestelle | Tiefe BW K1+2 und BW L1+2 ca. 0,50 -3,00m
Beschreibung der Probe Hangschutt, Basaltzersatz (Kies, schluffig, sandig)
Art der Abdeckung ohne [] Folie [] Halle L]
Art der Lagerung / Volumen [] Miete/ Haufwerk Sondierung [] schurf 5 me ) t
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren Rammkernsondierung

[ schaufel [] Bohrstock RKS 0
Probennahmegerat [] Spaten [] Bagger [] Edelstahlkelle
Probennahmebehalter PE (] Glas [] Headspace O
Einzelproben: 5 Mischproben: 1|Laborprobe: 1

Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: 5|Sonderprobe: -
Probenvorbereitung [] Fraktionierendes Schaufeln [ ] Probenkreuz Homogenisieren [ ]
Fremdbestandteile -
(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht -
GroRtkorn [mm] [] =2(11Probe) <20(21Probe) [ ] =50(41Probe} [ ] <120(101Probe)
Farbe / Geruch braun unauffallig
Homogenitat / Untersuchung ja ] nein LAGA Boden + DepV
Probentransport u. Lagerung kit dunkel [] trocken L]
Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anlage 1 s. Anlage 2

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Doring Laboratorie GmbH

Probennehmer / Anwesende

Mussig / Emrich

Hungen, 15.05.2019

Ort, Datum

Unterschrift q!s Probennehmers




Laboratorien Dr. Déring Haferwende 12 28357 Bremen

bgm Baugrundberatung GmbH
BeethovenstraBe 37a

35410 HUNGEN

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:
Projektbezeichnung:

Probenahme:

Probentransport:

Probeneingang:

Prifzeitraum:

Probennummer:

Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:

Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

Prifbericht

haferwende 12

28357 bremen

fon 0421-2072275
fax 0421275522

18041938

DR. DORING!

LABORATORIEN

18041938

19-017, Herr Martini

Wasserleitung Hungen-Lich

durch Auftraggeber am 25.03 — 05.04.2019

durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 17.04.2019
18.04.2019

18.04.2019 - 25.04.2019
31847 - 31856 /19
Boden, Boden / Schotter
PE - Beutel

25. April 2019

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tblichen Rahmen. Naheres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Prifgegenstdnde. Eine auszugsweise
Vervielféltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.

Seite 3 - 11

Seite 2

M. Sc. Farzin Mostaghimi
(Projektleiter)

im schedetal 11

34346 hann. miinden
fon 0554198340
fax 0554 1-98 3455

Seite 1 von 11

freboldstraBBe 16

30455 hannover

fon 051126 1399 64
fax 05112626790

Dr. Joachim Ddring
(Geschaftsfihrer)

bankhaus neelmeyer ag
swift neelde22
de95290200000000024000
ust-idnr de 170 350 601

gmbh, hrb 15929

gof dr. joachim déring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com



haferwende 12

28357 bremen

fon 0421-2072275
fax 0421275522

Probenvorbereitung:

Messverfahren:

Prifbericht 18041938

im schedetal 11

34346 hann. miinden
fon 0554198340
fax 0554 1983455

DR. DORING!

Trockenmasse
TOC (F)

Kohlenwasserstoffe (GC;F)

Cyanide (F)
EOX (F)
Aufschluss
Arsen (F)
Blei (F)
Cadmium (F)
Chrom (F)
Kupfer (F)
Nickel (F)
Quecksilber (F,E)
Thallium (F)
Zink (F)

PCB (F)

PAK (F)
BTEX

LHKW

Eluat
pH-Wert (E)
el. Leitfahigkeit (E)
Phenol-Index (E)
Cyanide (E)
Chlorid (E)
Sulfat (E)
Arsen (E)
Blei (E)
Cadmium (E)
Chrom (E)
Kupfer (E)
Nickel (E)
Thallium (E)
Zink (E)
Glihverlust

extrahierbare lipophile Stoffe (F)
Gesamtgehalt an geldsten

Feststoffen
DOC
Fluorid

Cyanide, leicht freisetzbar (E)

Barium (E)
Molybdan (E)
Antimon (E)
Selen (E)

Seite 2 von 11

freboldstraBBe 16

30455 hannover

fon 051126 1399 64
fax 05112626790

LABORATORIEN

DIN 19747: 2009-07

DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 13137:2001-12
DIN EN 14039: 2005-01
DIN ISO 11262: 2012-04
DIN 38414-17 (S17): 2014-04
DIN EN 13657: 2003-01
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 31847 31848 31849 31850
Probenbezeichnung MP Boden MP Boden MP Boden MP Boden
(RKS 1-10) (RKS 11 - 18) (RKS 19 - 26) (RKS 27 - 35)
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 71,3 83,5 80,4 83,3
Gluhverlust [%] 3,2 4.1 2,2 2,1
TOC [%] 0,11 0,30 0,20 0,20
extrah. lipophile Stoffe [%] < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.22 <5 <5 <5 <5
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.49 22 27 25 20
Cyanid, gesamt < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
EOX 0,2 0,2 0,2 0,7
Arsen <1,0 4,6 9,4 8,8
Blei 3,1 7,5 17 16
Cadmium <0,1 0,1 0,2 <0,1
Chrom 110 380 68 73
Kupfer 31 45 20 20
Nickel 83 400 68 53
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Thallium 0,2 < 0,1 0,2 0,2
Zink 51 96 71 68
PCB 28 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 101 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 118 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 138 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 153 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 180 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Summe PCB (7 Kong.) n.n. n.n. n.n. n.n.
Naphthalin < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Acenaphthylen < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Acenaphthen < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Fluoren < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Phenanthren 0,004 0,005 0,005 0,003
Anthracen < 0,001 0,001 0,002 < 0,001
Fluoranthen 0,004 0,006 0,006 0,004
Pyren 0,003 0,004 0,004 0,003
Benzo(a)anthracen 0,002 0,002 0,002 0,002
Chrysen 0,001 0,002 0,002 0,002
Benzo(b)fluoranthen 0,002 0,003 0,003 0,002
Benzo(k)fluoranthen 0,001 0,001 0,001 < 0,001
Benzo(a)pyren 0,001 0,002 0,001 < 0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen < 0,001 0,001 0,001 0,001
Summe PAK (EPA) 0,018 0,027 0,027 0,017

Prifbericht

haferwende 12

28357 bremen

fon 0421-2072275
fax 0421275522

18041938

im schedetal 11

34346 hann. miinden
fon 0554198340
fax 0554 1-98 3455

Seite 3von 11

freboldstraBBe 16

30455 hannover

fon 051126 1399 64
fax 05112626790

bankhaus neelmeyer ag
swift neelde22
de95290200000000024000
ust-idnr de 170 350 601

gmbh, hrb 15929

gof dr. joachim déring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com



DR. DORING!

LABORATORIEN

haferwende 12

28357 bremen

fon 0421-2072275
fax 0421275522

im schedetal 11

34346 hann. miinden
fon 0554198340
fax 0554 1-98 3455

freboldstraBBe 16

30455 hannover
fon 0511261399 64
fax 0511°26267 90

Labornummer 31847 31848 31849 31850
Probenbezeichnung MP Boden MP Boden MP Boden MP Boden
(RKS 1-10) (RKS 11 - 18) (RKS 19 - 26) (RKS 27 - 35)
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Benzol < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Styrol < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Cumol < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n. n.n. n.n.
Vinylchlorid < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Chloroform < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tribrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe LHKW n.n. n.n. n.n. n.n.
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Labornummer 31847 31848 31849 31850
Probenbezeichnung MP Boden MP Boden MP Boden MP Boden
(RKS 1-10) (RKS 11 - 18) (RKS 19 - 26) (RKS 27 - 35)
ELUAT ELUAT ELUAT ELUAT
Dimension [ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 7,7 7,8 79 8,3
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 57 64 127 102
Gesamtgehalt an gelésten <100 <100 <100 <100
Feststoffen [mg/L]
Cyanid, leicht freisetzbar <5 <5 <5 <5
Cyanid, gesamt <5 <5 <5 <5
Phenol-Index <10 <10 <10 <10
DOC 2.900 2.400 3.000 2.400
Chlorid 1.900 2.200 1.100 1.300
Sulfat 2.900 3.300 2.700 3.600
Fluorid 130 280 <100 <100
Arsen <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Blei <0,2 <0,2 0,2 <0,2
Cadmium <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom <0,3 1,3 3,6 0,9
Kupfer <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Nickel <1,0 <1,0 2,2 <1,0
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Thallium <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Zink <2,0 <2,0 3,1 <2,0
Barium <10 <10 17 <10
Molybdan <0,2 0,3 0,6 0,5
Antimon <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Selen <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
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LABORATORIEN

Labornummer 31851 31852 31853 31854
Probenbezeichnung MP Boden MP Boden MP Boden MP Boden
(RKS 36-43) | (RKS44-50) | (RKS51-56) | (RKS 57 - 66)
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 79,0 77,3 81,4 82,6
Gluhverlust [%] 5,7 2,5 2,7 43
TOC [%] 0,23 0,13 0,14 0,40
extrah. lipophile Stoffe [%] < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.22 8 <5 <5 <5
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.49 34 24 14 <5
Cyanid, gesamt < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
EOX 0,2 0,8 0,3 0,3
Arsen 5,6 9,3 5,4 2,8
Blei 9,3 15 37 3,4
Cadmium <0,1 0,1 0,3 <0,1
Chrom 13 86 14 160
Kupfer 7,5 19 32 31
Nickel 11 85 6,6 120
Quecksilber <0,1 <0,1 0,3 0,1
Thallium 0,1 0,2 < 0,1 <0,1
Zink 31 64 180 61
PCB 28 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 101 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 118 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 138 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 153 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 180 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Summe PCB (7 Kong.) n.n. n.n. n.n. n.n.
Naphthalin < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Acenaphthylen < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Acenaphthen < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Fluoren < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Phenanthren 0,003 0,003 0,005 < 0,001
Anthracen < 0,001 < 0,001 0,001 < 0,001
Fluoranthen 0,004 0,004 0,007 < 0,001
Pyren 0,003 0,003 0,004 < 0,001
Benzo(a)anthracen 0,002 0,001 0,002 < 0,001
Chrysen 0,002 0,001 0,002 < 0,001
Benzo(b)fluoranthen 0,002 0,002 0,003 < 0,001
Benzo(k)fluoranthen 0,001 < 0,001 0,001 < 0,001
Benzo(a)pyren 0,002 < 0,001 0,001 < 0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Summe PAK (EPA) 0,021 0,014 0,026 n.n.
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Labornummer 31851 31852 31853 31854
Probenbezeichnung MP Boden MP Boden MP Boden MP Boden
(RKS 36 - 43) (RKS 44 - 50) (RKS 51 - 56) (RKS 57 - 66)
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Benzol < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Styrol < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Cumol < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n. n.n. n.n.
Vinylchlorid < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Chloroform < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tribrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe LHKW n.n. n.n. n.n. n.n.
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Labornummer 31851 31852 31853 31854
Probenbezeichnung MP Boden MP Boden MP Boden MP Boden
(RKS 36 - 43) (RKS 44 - 50) (RKS 51 - 56) (RKS 57 - 66)
ELUAT ELUAT ELUAT ELUAT
Dimension [mo/L] [mo/L] [no/L] [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 8,2 8,0 8,0 8,2
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 154 125 103 132
Gesamtgehalt an geldsten
Feststoffen [mg/L] 100 <100 <100 <100
Cyanid, leicht freisetzbar <5 <5 <5 <5
Cyanid, gesamt <5 <5 <5 <5
Phenol-Index <10 <10 <10 <10
DOC 2.300 4.900 2.800 3.000
Chilorid 1.100 2.200 1.600 920
Sulfat 7.900 5.600 2.400 2.400
Fluorid 110 <100 560 430
Arsen <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Blei 0,8 0,4 0,4 <0,2
Cadmium <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom 6,3 1,9 1,9 1,0
Kupfer <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Nickel 5,0 <1,0 <1,0 <1,0
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Thallium <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Zink 3,0 <20 <20 <20
Barium 56 <10 <10 <10
Molybdén 0,4 0,4 0,4 0,5
Antimon <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Selen <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
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Labornummer 31855 31856
Probenbezeichnung MP Boden MP Boden
(RKS 67 -73) | (RKS 74 - 80)
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 80,2 76,1
Gluhverlust [%] 4,4 49
TOC [%)] 0,22 0,55
extrah. lipophile Stoffe [%] < 0,01 < 0,01
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.00 <5 <5
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.40 <5 6
Cyanid, gesamt < 0,05 < 0,05
EOX 0,3 0,5
Arsen 7,0 6,3
Blei 14 13
Cadmium 0,4 <0,1
Chrom 69 86
Kupfer 22 20
Nickel 79 72
Quecksilber <0,1 <0,1
Thallium 0,2 < 0,1
Zink 80 69
PCB 28 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001
PCB 101 < 0,001 < 0,001
PCB 118 < 0,001 < 0,001
PCB 138 < 0,001 < 0,001
PCB 153 < 0,001 < 0,001
PCB 180 < 0,001 < 0,001
Summe PCB (7 Kong.) n.n. n.n.
Naphthalin 0,002 0,001
Acenaphthylen < 0,001 < 0,001
Acenaphthen < 0,001 < 0,001
Fluoren < 0,001 < 0,001
Phenanthren < 0,001 0,004
Anthracen < 0,001 0,001
Fluoranthen < 0,001 0,006
Pyren < 0,001 0,005
Benzo(a)anthracen < 0,001 0,002
Chrysen < 0,001 0,002
Benzo(b)fluoranthen < 0,001 0,002
Benzo(k)fluoranthen < 0,001 < 0,001
Benzo(a)pyren < 0,001 < 0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,001 < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen < 0,001 < 0,001
Summe PAK (EPA) 0,002 0,023
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Labornummer 31855 31856
Probenbezeichnung MP Boden MP Boden
(RKS 67 - 73) (RKS 74 - 80)
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Benzol < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01
Styrol < 0,01 < 0,01
Cumol < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n.
Vinylchlorid < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01 < 0,01
Dichlormethan < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01 < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01 < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 < 0,01
Chloroform < 0,01 < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01 < 0,01
Trichlorethen < 0,01 < 0,01
Dibrommethan < 0,01 < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01 < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01 < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01 < 0,01
Tribrommethan < 0,01 < 0,01
Summe LHKW n.n. n.n.
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Labornummer 31855 31856
Probenbezeichnung MP Boden MP Boden
(RKS 67 - 73) (RKS 74 - 80)
ELUAT ELUAT
Dimension [ug/L] [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 7.9 7,8
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 97 35
Gesamtgehalt an geldsten
Feststoffen [mg/L] <100 <100
Cyanid, leicht freisetzbar <5 <5
Cyanid, gesamt <5 <5
Phenol-Index <10 <10
DOC 3.400 7.500
Chlorid 5.100 1.900
Sulfat 27.000 2.000
Fluorid 430 570
Arsen <2,0 <2,0
Blei <0,2 0,7
Cadmium <0,2 <0,2
Chrom 0,4 28
Kupfer <2,0 7,2
Nickel <1,0 17
Quecksilber <0,1 <0,1
Thallium <0,2 <0,2
Zink <2,0 8,3
Barium 17 170
Molybdan 0,3 0,4
Antimon <0,2 <0,2
Selen <2,0 <2,0
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Laboratorien Dr. Déring Haferwende 12 28357 Bremen

bgm Baugrundberatung GmbH
BeethovenstraBe 37a

35410 HUNGEN

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:
Projektbezeichnung:

Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prafzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

220519116e-1

19-017, Herr Martini

Wasserleitung Hungen-Lich

durch Auftraggeber am 06.05 - 17.05.2019

durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 22.05.2019
23.05.2019

23.05.2019 — 03.06.2019
38470 - 38484 /19
Asphaltbohrkern, Boden / Schotter, Boden
PE - Beutel

z.T. Nachanalytik

12. Juni 2019

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tblichen Rahmen. Naheres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Prifgegenstdnde. Eine auszugsweise
Vervielféltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.

Analysenbefunde:

Messverfahren:

Qualitatskontrolle:
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DR. DORING!

Trockenmasse
TOC (F)

Kohlenwasserstoffe (GC;F)

Cyanide (F)
EOX (F)
Aufschluss
Arsen (F)
Blei (F)
Cadmium (F)
Chrom (F)
Kupfer (F)
Nickel (F)
Quecksilber (F,E)
Thallium (F)
Zink (F)

PCB (F)

PAK (F)
BTEX

LHKW

Eluat
pH-Wert (E)
el. Leitfahigkeit (E)
Phenol-Index (E)
Cyanide (E)
Chlorid (E)
Sulfat (E)
Arsen (E)
Blei (E)
Cadmium (E)
Chrom (E)
Kupfer (E)
Nickel (E)
Thallium (E)
Zink (E)
Glihverlust

extrahierbare lipophile Stoffe (F)
Gesamtgehalt an geldsten

Feststoffen
DOC
Fluorid

Cyanide, leicht freisetzbar (E)

Barium (E)
Molybdan (E)
Antimon (E)
Selen (E)
Trogeluat
Chlorid
Sulfat

Sulfid
Sauregrad
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LABORATORIEN

DIN 19747: 2009-07

DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 13137:2001-12
DIN EN 14039: 2005-01
DIN ISO 11262: 2012-04
DIN 38414-17 (S17): 2014-04
DIN EN 13657: 2003-01
DIN EN ISO 11885 (E22
DIN EN ISO 11885 (E22
DIN EN ISO 11885 (E22
DIN EN ISO 11885 (E22
(
(

: 2009-09
: 2009-09

: 2009-09

: 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN SO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2005-02
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN 15308: 2008-05

DIN ISO 18287: 2006-05

DIN 38407-9 (F9): 1991-05

DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08
DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN 38404-5 (C5): 2012-04

DIN EN 27888 (C8): 1993-11

DIN 38409-16 (H16): 1984-06

DIN 38405-13 (D13): 2011-04

DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
DIN EN 1SO 10304-1 (D20): 2009-07
DIN EN I1SO -17294-2 (E29): 2009-02
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
DIN EN 15169: 2007-05

LAGA KW/04: 2009-12

DIN 38409-1 (H1): 1987-01

—_— — — — ~— ~—

~ e~~~ o~ o~
~— — — — ~— ~— ~— ~—

DIN EN 1484 (H3): 1997-08

DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
DIN 38405-13 (D13): 2011-04

DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
RuVA-StB 01: 2005

E DIN 4030-2. 2008-06

E DIN 4030-2. 2008-06

E DIN 4030-2. 2008-06

nach Baumann-Gully (E DIN 4030-2:
2008-06)

bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 38470 38471 38472 38473
Probenbezeichnung BK 1 BK 2 BK 3 BK 4
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 94,2 99,1 99,6 99,4
Naphthalin 0,03 0,03 0,08 < 0,01
Acenaphthylen < 0,01 < 0,01 0,03 < 0,01
Acenaphthen < 0,01 < 0,01 0,01 < 0,01
Fluoren 0,01 0,02 0,04 0,02
Phenanthren 0,11 0,20 0,28 0,21
Anthracen 0,01 0,04 0,06 0,02
Fluoranthen 0,02 0,04 0,59 0,01
Pyren 0,05 0,09 0,52 0,07
Benzo(a)anthracen 0,11 0,12 0,36 0,30
Chrysen 0,08 0,13 0,22 0,20
Benzo(b)fluoranthen 0,07 0,10 0,67 0,16
Benzo(k)fluoranthen 0,02 0,03 0,11 0,02
Benzo(a)pyren 0,03 0,05 0,32 0,08
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,01 0,02 0,21 0,03
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,01 0,01 0,06 0,03
Benzo(g,h,i)perylen 0,03 0,11 0,36 0,16
Summe PAK (EPA) 0,57 0,99 3,92 1,31
Labornummer 38470 38471 38472 38473
Probenbezeichnung BK 1 BK 2 BK 3 BK 4
TROGELUAT | TROGELUAT | TROGELUAT | TROGELUAT

Dimension [ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L]
Phenol-Index <10 <10 <10 <10
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LABORATORIEN
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Labornummer 38474 38475 38476
Probenbezeichnung BK 5 BK 6 BK7
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 99,2 99,3 99,2
Naphthalin < 0,01 0,02 0,01
Acenaphthylen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Acenaphthen < 0,01 < 0,01 0,01
Fluoren < 0,01 0,02 0,01
Phenanthren 0,07 0,19 0,16
Anthracen < 0,01 0,02 0,05
Fluoranthen 0,02 0,02 0,12
Pyren 0,04 0,10 0,15
Benzo(a)anthracen 0,05 0,14 0,25
Chrysen 0,05 0,19 0,23
Benzo(b)fluoranthen 0,06 0,17 0,30
Benzo(k)fluoranthen 0,01 0,03 0,09
Benzo(a)pyren 0,04 0,17 0,15
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,01 0,07 0,03
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,01 0,03 0,04
Benzo(g,h,i)perylen 0,05 0,27 0,16
Summe PAK (EPA) 0,39 1,44 1,76
Labornummer 38474 38475 38476
Probenbezeichnung BK 5 BK 6 BK7
TROGELUAT | TROGELUAT TROGELUAT
Dimension [mg/L] [Ho/L] [no/L]
Phenol-Index <10 <10 <10
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LABORATORIEN

haferwende 12

28357 bremen

fon 0421-2072275
fax 0421275522

im schedetal 11

34346 hann. miinden
fon 0554198340
fax 0554 1-98 3455

freboldstraBBe 16

30455 hannover

fon 051126 1399 64
fax 05112626790

Labornummer 38477 38478 38479
Probenbezeichnung BW A1 BW F1 BW E1
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 99,5 99,3 99,3
Naphthalin 0,016 0,013 0,023
Acenaphthylen 0,008 0,002 0,004
Acenaphthen 0,028 0,006 0,013
Fluoren 0,035 0,010 0,018
Phenanthren 0,296 0,052 0,104
Anthracen 0,061 0,006 0,009
Fluoranthen 0,479 0,012 0,024
Pyren 0,447 0,035 0,061
Benzo(a)anthracen 0,208 0,034 0,035
Chrysen 0,219 0,045 0,043
Benzo(b)fluoranthen 0,369 0,054 0,053
Benzo(k)fluoranthen 0,103 0,012 0,015
Benzo(a)pyren 0,218 0,083 0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,106 0,039 0,017
Dibenzo(a,h)anthracen 0,034 0,017 0,013
Benzo(g,h,i)perylen 0,166 0,162 0,088
Summe PAK (EPA) 2,793 0,582 0,570
Labornummer 38477 38478 38479
Probenbezeichnung BW A1 BW F1 BW E1
TROGELUAT TROGELUAT TROGELUAT
Dimension [mo/L] [Ho/L] [no/L]
Phenol-Index <10 <10 <10
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 38480 38481 38482 38483
Probenbezeichnung Bauwerk A Bauwerk C | Bauwerke D - F | Bauwerke G - J
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 91,1 81,4 79,5 80,7
Gluhverlust [%] 9,3 6,0 47 44
TOC [%)] 0,64 0,19 0,55 0,37
extrah. lipophile Stoffe [%] < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.02 <5 <5 <5 <5
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.49 <5 <5 <5 <5
Cyanid, gesamt < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
EOX 0,3 0,6 0,3 0,4
Arsen 4.6 5,8 5,1 5,9
Blei 8,2 9,8 11 9,0
Cadmium < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Chrom 140 74 43 70
Kupfer 27 16 12 17
Nickel 86 59 32 73
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Thallium < 0,1 0,1 0,2 < 0,1
Zink 52 47 45 55
PCB 28 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 101 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 118 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 138 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 153 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 180 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Summe PCB (7 Kong.) n.n. n.n. n.n. n.n.
Naphthalin < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Acenaphthylen < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Acenaphthen < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Fluoren < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Phenanthren 0,002 0,003 < 0,001 < 0,001
Anthracen 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Fluoranthen 0,010 0,004 < 0,001 < 0,001
Pyren 0,008 0,003 < 0,001 < 0,001
Benzo(a)anthracen 0,003 0,002 < 0,001 < 0,001
Chrysen 0,003 0,002 < 0,001 < 0,001
Benzo(b)fluoranthen 0,004 0,003 < 0,001 < 0,001
Benzo(k)fluoranthen 0,002 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Benzo(a)pyren 0,003 0,002 < 0,001 < 0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,002 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,003 0,001 < 0,001 < 0,001
Summe PAK (EPA) 0,041 0,020 n.n. n.n.
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LABORATORIEN
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Labornummer 38480 38481 38482 38483
Probenbezeichnung Bauwerk A Bauwerk C Bauwerke D - F | Bauwerke G - J
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Benzol < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Styrol < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Cumol < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n. n.n. n.n.
Vinylchlorid < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Chloroform < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tribrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe LHKW n.n. n.n. n.n. n.n.
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 38480 38481 38482 38483
Probenbezeichnung Bauwerk A Bauwerk C Bauwerke D - F | Bauwerke G - J
ELUAT ELUAT ELUAT ELUAT
Dimension [ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 8,4 8,6 8,1 8,4
el. Leitfahigkeit [uS/cm]
bei 25 °C 43 96 51 76
Gesamtgehalt an gelésten <100 <100 <100 <100
Feststoffen [mg/L]
Cyanid, leicht freisetzbar <5 <5 <5 <5
Cyanid, gesamt <5 <5 <5 <5
Phenol-Index <10 <10 <10 <10
DOC 3.800 3.600 2.700 2.500
Chlorid 390 1.700 1.700 1.500
Sulfat 1.600 4.900 3.000 6.900
Fluorid 120 460 210 200
Arsen <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Blei 0,5 <0,2 <0,2 <0,2
Cadmium <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom 2,1 0,5 0,5 2,9
Kupfer <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Nickel 2,2 <1,0 <1,0 <1,0
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Thallium <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Zink 2,9 <2,0 <2,0 <2,0
Barium <10 <10 <10 <10
Molybdén 0,3 0,5 <0,2 0,3
Antimon <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Selen <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Labornummer 38480 38481 38482 38483
Probenbezeichnung Bauwerk A Bauwerk C Bauwerke D - F | Bauwerke G - J
Dimension [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Trockenmasse [%)] 91,1 81,4 79,5 80,7
Sauregrad nach
Baumann-Gully [ml/kg] 40 40 40 20
Chlorid [mg/kg] 3,9 17 17 15
Sulfat [mg/kg] 580 800 1.100 1.600
Sulfid [mg/kg] <2,0 <20 <2,0 <20
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DR. DORING:
LABORATORIEN

Labornummer 38484
Probenbezeichnung Bauwerke K + L
Dimension [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 81,0
Gluhverlust [%] 49
TOC [%)] 0,29
extrah. lipophile Stoffe [%] < 0,01
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.00 <5
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.40 <5
Cyanid, gesamt < 0,05
EOX 0,3
Arsen 3,3
Blei 4.8
Cadmium <0,1
Chrom 190
Kupfer 37
Nickel 200
Quecksilber <0,1
Thallium < 0,1
Zink 91
PCB 28 < 0,001
PCB 52 < 0,001
PCB 101 < 0,001
PCB 118 < 0,001
PCB 138 < 0,001
PCB 153 < 0,001
PCB 180 < 0,001
Summe PCB (7 Kong.) n.n.
Naphthalin < 0,001
Acenaphthylen < 0,001
Acenaphthen < 0,001
Fluoren < 0,001
Phenanthren < 0,001
Anthracen < 0,001
Fluoranthen < 0,001
Pyren < 0,001
Benzo(a)anthracen < 0,001
Chrysen < 0,001
Benzo(b)fluoranthen < 0,001
Benzo(k)fluoranthen < 0,001
Benzo(a)pyren < 0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen < 0,001
Summe PAK (EPA) n.n.
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 38484
Probenbezeichnung Bauwerke K + L
Dimension [mg/kg TS]
Benzol < 0,01
Toluol < 0,01
Ethylbenzol < 0,01
Xylole < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01
Styrol < 0,01
Cumol < 0,01
Summe BTEX n.n.
Vinylchlorid < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01
Dichlormethan < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01
Chloroform < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01
Trichlorethen < 0,01
Dibrommethan < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01
Tribrommethan < 0,01
Summe LHKW n.n.
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 38484
Probenbezeichnung Bauwerke K + L
ELUAT
Dimension [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 8,3
el. Leitfahigkeit [uS/cm] 81
bei 25 °C
Gesamtgehalt an geldsten <100
Feststoffen [mg/L]
Cyanid, leicht freisetzbar <5
Cyanid, gesamt <5
Phenol-Index <10
DOC 5.200
Chlorid 880
Sulfat 950
Fluorid 230
Arsen <2,0
Blei <0,2
Cadmium <0,2
Chrom 2,6
Kupfer <2,0
Nickel 2,0
Quecksilber <0,1
Thallium <0,2
Zink <2,0
Barium 30
Molybdan 0,4
Antimon <0,2
Selen <2,0
Labornummer 38484
Probenbezeichnung Bauwerke K + L
Dimension [mg/kg]
Trockenmasse [%)] 81,0
Sauregrad nach 100
Baumann-Gully [ml/kg]
Chlorid [mg/kg] 8,8
Sulfat [mg/kg] 940
Sulfid [mg/kg] <2,0
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Laboratorien Dr. Déring Haferwende 12 28357 Bremen

bgm Baugrundberatung GmbH
Beethovenstralle 37a

35410 HUNGEN

3. Juni 2019

PRUFBERICHT 24051959

Auftragsnr. Auftraggeber: 19-017, Herr Martini

Projektbezeichnung: Wasserleitung Hungen-Lich

Probenahme: durch Auftraggeber am 25.03. — 05.04.2019

Probentransport:
Probeneingang:
Prufzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:

Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

Prifbericht 24051959

haferwende 12

28357 bremen

fon 04212072275
fax 04 21275522

durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 17.04.2019
18.04.2019

24.25.2019 — 03.06.2019

39059 - 39063 /19

Boden

PE - Beutel

Mischprobenerstellung gemaf Auftrag

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im iblichen Rahmen. Naheres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRBlich auf die angegebenen Priifgegenstdnde. Eine auszugsweise
Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.

Seite 3-4

Seite 2

M. Sc. Farzin Mostaghimi Dr. Joachim Déring

(Projektleiter) (Geschéftsfiihrer)
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Messverfahren: Trockenmasse DIN EN 14346: 2007-03
Wassergehalt DIN EN 14346: 2007-03
Sulfat E DIN 4030-2. 2008-06
Sulfid E DIN 4030-2. 2008-06
Saurekapazitat analog DIN DIN 38409-H7:2005-12
Basenkapazitat analog DIN DIN 38409-H7:2005-12
Abschlammbarer Anteil
(< 0,63 um) DIN 18123-4: 2011-04
pH-Wert (E) DIN 38404-5 (C5): 2012-04
el. Leitfahigkeit (E) DIN EN 27888 (C8): 1993-11

spezifischer Bodenwiderstand DIN EN 27888 (C8): 1993-11

Prifbericht 24051959 Seite 2 von 4
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 39059 39060 39061

Probenbezeichnung MP Boden MP Boden MP Boden
(RKS 1 - 18) (RKS 19 - 35) (RKS 36 - 50)

Dimension [-] [] []

Trockenmasse [%)] 84,1 83,8 83,7

Wassergehalt [%] 15,9 16,2 16,3

pH-Wert bei 20 °C 8,5 8,6 8,6

el. Leitfahigkeit [uS/cm] bei 25 °C 89 153 151

spezifischer

Bodenwiderstand [Q - cm] 11.000 6.500 6.600

bei 25 °C

Anteil an abschlammbaren

Bestandteilen [%] 82,4 90.3 89,7

Saurekapazitat [mmol/kg] 1,3 0,90 0,98

Basenkapazitat [mmol/kg] n.b. n.b. n.b.

Sulfid [mg/kg] <20 <20 <20

salzsaurer Auszug

Sulfat [mmol/kg] 54 13 6,6

Sulfat [mg/kg] 520 1.200 630

n.b. = nicht bestimmbar (pH-Wert = 7,0)
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 39062 39063
Probenbezeichnung MP Boden MP Boden
(RKS 51 - 66) (RKS 67 - 80)

Dimension [-] [-]

Trockenmasse [%)] 84,5 82,8

Wassergehalt [%] 15,5 17,2

pH-Wert bei 20 °C 8,5 7,9

el. Leitfahigkeit [uS/cm] bei 25 °C 163 65

spezifischer

Bodenwiderstand [Q - cm] 6.100 15.000

bei 25 °C

Anteil an abschlammbaren

Bestandteilen [%] 92,3 51,1

Saurekapazitat [mmol/kg] 1,4 0,54

Basenkapazitat [mmol/kg] n.b. n.b.

Sulfid [mg/kg] <2,0 <2,0

salzsaurer Auszug

Sulfat [mmol/kg] 16 6,1

Sulfat [mg/kg] 1.600 590

n.b. = nicht bestimmbar (pH-Wert = 7,0)

Priifbericht 24051959 Seite 4 von 4
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Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach LAGA Boden (hessisches Merkblatt 2018)

Projekt: Wasserleitung Hungen - Lich

Projekt-Nr.: 19-017

Datum: 09.05.2019

LAGA - Zuordnungswerte

Probe / Messwert / Zuordnung / Gesamteinstufung

Bodenart: Schluff MP Boden Z 0* MP Boden Z2
Feststoff (RKS 1-10) (RKS 11 - 18)
Parameter Einheit Z0 Z 0* Z1 Z2 Feststoff Z0* Feststoff Z2
Arsen (As) mg/kg 15,0 15,0 45,0 150,0 n.n. 4,6
Blei (Pb) mg/kg 70,0 140,0 210,0 700,0 31 7,5
Cadmium (Cd) mg/kg 1,0 1,0 3,0 10,0 n.n. 0,1
Chrom ges. (Cr) mg/kg 60,0 120,0 180,0 600,0 110,0 Z0* 380,0 Z2
Kupfer (Cu) mg/kg 40,0 80,0 120,0 400,0 31,0 45,0 Z 0*
Nickel (Ni) mg/kg 50,0 100,0 150,0 500,0 83,0 Z 0* 400,0 Z2
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,5 1,0 15 50 n.n. n.n.
Thallium (TI) mg/kg 0,7 0,7 2,1 7,0 0,2 n.n.
Zink (Zn) ma/kg 150,0 300,0 450,0 1500,0 51,0 96,0
Cyanide, ges. mg/kg 1,0 3,0 10,0 n.n. n.n.
TOC Masse-% 0,5 0,5 15 5,0 0,11 0,3
EOX ma/kg 1,0 1,0 3,0 10,0 0,2 0,2
KW Cyg - C», (GC) mag/kg 100,0 200,0 300,0 1000,0 n.n. n.n.
KW Cyg - Cyo (GC) mag/kg 100,0 400,0 600,0 2000,0 22,0 27,0
T PAK mg/kg 3,0 3,0 3,0 30,0 0,018 0,027
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,6 0,9 3,0 0,001 0,002
X PCB mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,5 n.n. n.n.
X BTEX - Aromate mg/kg 1,0 1,0 1,0 1,0 n.n. n.n.
Z LHKW mg/kg 1,0 1,0 1,0 1,0 n.n. n.n.
Eluat
Z0 Z1.1 Z1.22 Z2 Eluat Z0 Eluat Z0

pH-Wert - 6,5-9 6,5-9 6,0-12 5,5-12 7,7 7,8
Elektr. Leitfahigkeit pS/icm 500,0 500,0 1000,0 1500,0 57,0 64,0
Chlorid mg/l 10,0 10,0 20,0 30,0 1,9 2,2
Sulfat mg/l 50,0 50,0 100,0 150,0 2,9 3,3
Arsen (As) mg/l 0,01 0,01 0,04 0,06 n.n. n.n.
Blei (Pb) mg/l 0,02 0,04 0,1 0,2 n.n. n.n.
Cadmium (Cd) mg/l 0,002 0,002 0,005 0,01 n.n. n.n.
Chrom ges. (Cr) mg/l 0,015 0,03 0,075 0,15 n.n. 0,0013
Kupfer (Cu) mg/l 0,05 0,05 0,15 0,3 n.n. n.n.
Nickel (Ni) mg/I 0,04 0,05 0,15 0,2 n.n. n.n.
Quecksilber (Hg) mg/l 0,0002 0,0002 0,001 0,002 n.n. n.n.
Thallium (TI) mg/l 0,001 0,001 0,003 0,005 n.n. n.n.
Zink (Zn) mg/l 0,1 0,1 0,3 0,6 n.n. n.n.
Cyanid (gesamt) mg/I 0,01 0,01 0,05 0,1 n.n. n.n.
Phenol-Index mg/I 0,01 0,01 0,05 0,1 n.n. n.n.

Erlauterungen:

n.n. = nicht nachgewiesen

n.a. = nicht analysiert

n.b. = nicht berechnet
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Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach Deponieverordnung DepV (Stand 20.07.2017)

Projekt: Wasserleitung Hungen - Lich

Projekt-Nr.: 19-017

Datum:

09.05.2019

Deponieklassen nach DepV, Tabelle 2

Probe / Messwert / Zuordnung / Gesamteinstufung

MP Boden DK 0 MP Boden DK 0

(RKS 1 -10) (RKS 11 - 18)
Parameter Einheit DK 0 DK | DK Il DK Il
Feststoff
Toc” M-% 1,0 1,0 3,0 6,0 0,11 0,3
Gluhverlust” M-% 3,0 3,0 5,0 10,0 3.2 (DK 11) 4,1 (DK 1)
Lipophile Stoffe M-% 0,1 0,4 0,8 4,0 n.n. n.n.
X BTEX - Aromate mg/kg 6,0 n.n. n.n.
> PCB mg/kg 1,0 n.n. n.n.
KW C10 - C40 (GC) mg/kg 500,0 22,0 27,0
T PAK mg/kg 30,0 0,018 0,027
Eluat
pH-Wert 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4,0-13 7,7 7,8
geloste Feststoffe, ges. mg/| 400,0 3000,0 6000,0 10000,0 <100,0 <100,0
DOC mg/l 50,0 50,0 80,0 100,0 2,9 2,4
Phenole mg/l 0,1 0,2 50,0 100,0 n.n. n.n.
Arsen (As) mg/l 0,05 0,2 0,2 2,5 n.n. n.n.
Blei (Pb) mg/l 0,05 0,2 1,0 5,0 n.n. n.n.
Cadmium (Cd) mg/l 0,004 0,05 0,1 0,5 n.n. n.n.
Kupfer (Cu) mg/l 0,2 1,0 5,0 10,0 n.n. n.n.
Nickel (Ni) mg/l 0,04 0,2 1,0 4,0 n.n. n.n.
Quecksilber (Hg) mg/l 0,001 0,005 0,02 0,2 n.n. n.n.
Zink (Zn) mg/l 0,4 2,0 5,0 20,0 n.n. n.n.
Fluorid (F) mg/l 1,0 5,0 15,0 50,0 0,13 0,28
Cyanide, leicht freisetzb] mg/l 0,01 0,1 0,5 1,0 n.n. n.n.
Barium (Ba) mg/| 2,0 5,0 10,0 30,0 n.n. n.n.
Chrom ges. (Cr) mg/| 0,05 0,3 1,0 7,0 n.n. 0,0013
Molybdan (Mo) mg/l 0,05 0,3 1,0 3,0 n.n. 0,0003
Antimon (Sh) mg/l 0,006 0,03 0,07 0,5 n.n. n.n.
Selen (Se) mg/l 0,01 0,03 0,05 0,7 n.n. n.n.
Chlorid mg/l 80,0 1500,0 1500,0 2500,0 1,9 2,2
Sulfat mg/l 100,0 2000,0 2000,0 5000,0 2,9 33

Erlauterungen: n.n. = nicht nachgewiesen
n.a. = nicht analysiert

n.b. = nicht berechnet

*) kann gleichwertig
angewendet werden
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Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach LAGA Boden (hessisches Merkblatt 2018)

Projekt: Wasserleitung Hungen - Lich

Projekt-Nr.: 19-017

Datum: 09.05.2019

LAGA - Zuordnungswerte

Probe / Messwert / Zuordnung / Gesamteinstufung

Bodenart: Schluff MP Boden Z 0* MP Boden Z O*
Feststoff (RKS 19 - 26) (RKS 27 - 35)
Parameter Einheit Z0 Z 0* Z1 Z2 Feststoff Z0* Feststoff Z 0*
Arsen (As) mg/kg 15,0 15,0 45,0 150,0 9,4 8,8
Blei (Pb) mg/kg 70,0 140,0 210,0 700,0 17,0 16,0
Cadmium (Cd) mg/kg 1,0 1,0 3,0 10,0 0,2 n.n.
Chrom ges. (Cr) mg/kg 60,0 120,0 180,0 600,0 68,0 Z0* 73,0 Z 0*
Kupfer (Cu) mg/kg 40,0 80,0 120,0 400,0 20,0 20,0
Nickel (Ni) mg/kg 50,0 100,0 150,0 500,0 68,0 Z 0* 53,0 Z 0%
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,5 1,0 15 50 n.n. n.n.
Thallium (TI) mg/kg 0,7 0,7 2,1 7,0 0,2 0,2
Zink (Zn) ma/kg 150,0 300,0 450,0 1500,0 71,0 68,0
Cyanide, ges. mg/kg 1,0 3,0 10,0 n.n. n.n.
TOC Masse-% 0,5 0,5 15 5,0 0,2 0,2
EOX ma/kg 1,0 1,0 3,0 10,0 0,2 0,7
KW Cyg - C», (GC) mag/kg 100,0 200,0 300,0 1000,0 n.n. n.n.
KW Cyg - Cyo (GC) mag/kg 100,0 400,0 600,0 2000,0 25,0 20,0
T PAK mg/kg 3,0 3,0 3,0 30,0 0,027 0,017
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,6 0,9 3,0 0,001 n.n.
X PCB mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,5 n.n. n.n.
X BTEX - Aromate mg/kg 1,0 1,0 1,0 1,0 n.n. n.n.
Z LHKW mg/kg 1,0 1,0 1,0 1,0 n.n. n.n.
Eluat
Z0 Z1.1 Z1.22 Z2 Eluat Z0 Eluat Z0

pH-Wert - 6,5-9 6,5-9 6,0-12 5,5-12 7,9 8,3
Elektr. Leitfahigkeit pS/icm 500,0 500,0 1000,0 1500,0 127,0 102,0
Chlorid mg/l 10,0 10,0 20,0 30,0 1,1 1,3
Sulfat mg/l 50,0 50,0 100,0 150,0 2,7 3,6
Arsen (As) mg/l 0,01 0,01 0,04 0,06 n.n. n.n.
Blei (Pb) mg/l 0,02 0,04 0,1 0,2 0,0002 n.n.
Cadmium (Cd) mg/l 0,002 0,002 0,005 0,01 n.n. n.n.
Chrom ges. (Cr) mg/l 0,015 0,03 0,075 0,15 0,0036 0,0009
Kupfer (Cu) mg/l 0,05 0,05 0,15 0,3 n.n. n.n.
Nickel (Ni) mg/l 0,04 0,05 0,15 0,2 0,0022 n.n.
Quecksilber (Hg) mg/l 0,0002 0,0002 0,001 0,002 n.n. n.n.
Thallium (TI) mg/l 0,001 0,001 0,003 0,005 n.n. n.n.
Zink (Zn) mg/I 0,1 0,1 0,3 0,6 0,0031 n.n.
Cyanid (gesamt) mg/l 0,01 0,01 0,05 0,1 n.n. n.n.
Phenol-Index mg/I 0,01 0,01 0,05 0,1 n.n. n.n.

Erlauterungen:

n.n. = nicht nachgewiesen

n.a. = nicht analysiert

n.b. = nicht berechnet
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Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach Deponieverordnung DepV (Stand 20.07.2017)

Projekt: Wasserleitung Hungen - Lich

Projekt-Nr.: 19-017

Datum:

09.05.2019

Deponieklassen nach DepV, Tabelle 2

Probe / Messwert / Zuordnung / Gesamteinstufung

MP Boden DK 0 MP Boden DK 0

(RKS 19 - 26) (RKS 27 - 35)
Parameter Einheit DK 0 DK | DK Il DK Il
Feststoff
Toc” M-% 1,0 1,0 3,0 6,0 0,2 0,2
Gluhverlust” M-% 3,0 3,0 5,0 10,0 2,2 2,1
Lipophile Stoffe M-% 0,1 0,4 0,8 4,0 n.n. n.n.
X BTEX - Aromate mg/kg 6,0 n.n. n.n.
> PCB mg/kg 1,0 n.n. n.n.
KW C10 - C40 (GC) mg/kg 500,0 25,0 20,0
T PAK mg/kg 30,0 0,027 0,017
Eluat
pH-Wert 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4,0-13 7,9 8,3
geloste Feststoffe, ges. mg/| 400,0 3000,0 6000,0 10000,0 <100,0 <100,0
DOC mg/l 50,0 50,0 80,0 100,0 3,0 2,4
Phenole mg/l 0,1 0,2 50,0 100,0 n.n. n.n.
Arsen (As) mg/l 0,05 0,2 0,2 2,5 n.n. n.n.
Blei (Pb) mg/l 0,05 0,2 1,0 5,0 0,0002 n.n.
Cadmium (Cd) mg/l 0,004 0,05 0,1 0,5 n.n. n.n.
Kupfer (Cu) mg/l 0,2 1,0 50 10,0 n.n. n.n.
Nickel (Ni) mg/l 0,04 0,2 1,0 4,0 0,0022 n.n.
Quecksilber (Hg) mg/l 0,001 0,005 0,02 0,2 n.n. n.n.
Zink (Zn) mg/l 0,4 2,0 5,0 20,0 0,0031 n.n.
Fluorid (F) mg/l 1,0 5,0 15,0 50,0 n.n. n.n.
Cyanide, leicht freisetzb] mg/l 0,01 0,1 0,5 1,0 n.n. n.n.
Barium (Ba) mg/| 2,0 5,0 10,0 30,0 0,017 n.n.
Chrom ges. (Cr) mg/l 0,05 0,3 1,0 7,0 0,0036 0,0009
Molybdan (Mo) mg/l 0,05 0,3 1,0 3,0 0,0006 0,0005
Antimon (Sh) mg/l 0,006 0,03 0,07 0,5 n.n. n.n.
Selen (Se) mg/l 0,01 0,03 0,05 0,7 n.n. n.n.
Chlorid mg/l 80,0 1500,0 1500,0 2500,0 1,1 1,3
Sulfat mg/l 100,0 2000,0 2000,0 5000,0 2,7 3,6

Erlauterungen: n.n. = nicht nachgewiesen
n.a. = nicht analysiert

n.b. = nicht berechnet

*) kann gleichwertig
angewendet werden
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Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach LAGA Boden (hessisches Merkblatt 2018)

Projekt: Wasserleitung Hungen - Lich

Projekt-Nr.: 19-017

Datum:

09.05.2019

LAGA - Zuordnungswerte

Probe / Messwert / Zuordnung / Gesamteinstufung

Bodenart: Schluff MP Boden Z0 MP Boden Z O*
Feststoff (RKS 36 - 43) (RKS 44 - 50)
Parameter Einheit Z0 Z 0* Z1 Z2 Feststoff Z0 Feststoff Z 0*
Arsen (As) mg/kg 15,0 15,0 45,0 150,0 5,6 9,3
Blei (Pb) mg/kg 70,0 140,0 210,0 700,0 9,3 15,0
Cadmium (Cd) mg/kg 1,0 1,0 3,0 10,0 n.n. 0,1
Chrom ges. (Cr) mg/kg 60,0 120,0 180,0 600,0 13,0 86,0 Z 0*
Kupfer (Cu) mg/kg 40,0 80,0 120,0 400,0 7,5 19,0
Nickel (Ni) mg/kg 50,0 100,0 150,0 500,0 11,0 85,0 Z 0%
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,5 1,0 15 50 n.n. n.n.
Thallium (TI) mg/kg 0,7 0,7 2,1 7,0 0,1 0,2
Zink (Zn) ma/kg 150,0 300,0 450,0 1500,0 31,0 64,0
Cyanide, ges. mg/kg 1,0 3,0 10,0 n.n. n.n.
TOC Masse-% 0,5 0,5 15 5,0 0,23 0,13
EOX ma/kg 1,0 1,0 3,0 10,0 0,2 0,8
KW Cyg - C», (GC) mag/kg 100,0 200,0 300,0 1000,0 8,0 n.n.
KW Cyg - Cyo (GC) mag/kg 100,0 400,0 600,0 2000,0 34,0 24,0
T PAK mg/kg 3,0 3,0 3,0 30,0 0,021 0,14
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,6 0,9 3,0 0,002 n.n.
X PCB mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,5 n.n. n.n.
X BTEX - Aromate mg/kg 1,0 1,0 1,0 1,0 n.n. n.n.
Z LHKW mg/kg 1,0 1,0 1,0 1,0 n.n. n.n.
Eluat
Z0 Z1.1 Z1.22 Z2 Eluat Z0 Eluat Z0
pH-Wert - 6,5-9 6,5-9 6,0-12 5,5-12 8,2 8,0
Elektr. Leitfahigkeit pS/icm 500,0 500,0 1000,0 1500,0 154,0 125,0
Chlorid mg/l 10,0 10,0 20,0 30,0 1,1 2,2
Sulfat mg/l 50,0 50,0 100,0 150,0 7,9 5,6
Arsen (As) mg/l 0,01 0,01 0,04 0,06 n.n. n.n.
Blei (Pb) mg/l 0,02 0,04 0,1 0,2 0,0008 0,0004
Cadmium (Cd) mg/l 0,002 0,002 0,005 0,01 n.n. n.n.
Chrom ges. (Cr) mg/l 0,015 0,03 0,075 0,15 0,0063 0,0019
Kupfer (Cu) mg/l 0,05 0,05 0,15 0,3 n.n. n.n.
Nickel (Ni) mg/l 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005 n.n.
Quecksilber (Hg) mg/l 0,0002 0,0002 0,001 0,002 n.n. n.n.
Thallium (TI) mg/l 0,001 0,001 0,003 0,005 n.n. n.n.
Zink (Zn) mg/l 0,1 0,1 0,3 0,6 0,003 n.n.
Cyanid (gesamt) mg/l 0,01 0,01 0,05 0,1 n.n. n.n.
Phenol-Index mg/I 0,01 0,01 0,05 0,1 n.n. n.n.

Erlauterungen:

n.n. = nicht nachgewiesen
n.a. = nicht analysiert

n.b. = nicht berechnet
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Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach Deponieverordnung DepV (Stand 20.07.2017)

Projekt: Wasserleitung Hungen - Lich

Projekt-Nr.: 19-017

Datum:

09.05.2019

Deponieklassen nach DepV, Tabelle 2

Probe / Messwert / Zuordnung / Gesamteinstufung

MP Boden DK 0 MP Boden DK 0

(RKS 36 - 43) (RKS 44 - 50)
Parameter Einheit DK 0 DK | DK Il DK Il
Feststoff
Toc” M-% 1,0 1,0 3,0 6,0 0,23 0,13
Glithverlust” M-% 3,0 3,0 50 10,0 5.7 (DK 11l) 25
Lipophile Stoffe M-% 0,1 0,4 0,8 4,0 n.n. n.n.
X BTEX - Aromate mg/kg 6,0 n.n. n.n.
> PCB mg/kg 1,0 n.n. n.n.
KW C10 - C40 (GC) mg/kg 500,0 34,0 24,0
T PAK mg/kg 30,0 0,021 0,14
Eluat
pH-Wert 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4,0-13 8,2 8,0
geloste Feststoffe, ges. mg/| 400,0 3000,0 6000,0 10000,0 100,0 <100,0
DOC mg/l 50,0 50,0 80,0 100,0 2,3 4,9
Phenole mg/l 0,1 0,2 50,0 100,0 n.n. n.n.
Arsen (As) mg/l 0,05 0,2 0,2 2,5 n.n. n.n.
Blei (Pb) mg/l 0,05 0,2 1,0 5,0 0,0008 0,0004
Cadmium (Cd) mg/l 0,004 0,05 0,1 0,5 n.n. n.n.
Kupfer (Cu) mg/l 0,2 1,0 50 10,0 n.n. n.n.
Nickel (Ni) mg/l 0,04 0,2 1,0 4,0 0,005 n.n.
Quecksilber (Hg) mg/l 0,001 0,005 0,02 0,2 n.n. n.n.
Zink (Zn) mg/l 0,4 2,0 5,0 20,0 0,003 n.n.
Fluorid (F) mg/l 1,0 5,0 15,0 50,0 0,11 n.n.
Cyanide, leicht freisetzb] mg/l 0,01 0,1 0,5 1,0 n.n. n.n.
Barium (Ba) mg/| 2,0 5,0 10,0 30,0 0,056 n.n.
Chrom ges. (Cr) mg/| 0,05 0,3 1,0 7,0 0,0063 0,0019
Molybdan (Mo) mg/l 0,05 0,3 1,0 3,0 0,0004 0,0004
Antimon (Sh) mg/l 0,006 0,03 0,07 0,5 n.n. n.n.
Selen (Se) mg/l 0,01 0,03 0,05 0,7 n.n. n.n.
Chlorid mg/l 80,0 1500,0 1500,0 2500,0 1,1 2,2
Sulfat mg/l 100,0 2000,0 2000,0 5000,0 7,9 5,6

Erlauterungen: n.n. = nicht nachgewiesen
n.a. = nicht analysiert

n.b. = nicht berechnet

*) kann gleichwertig
angewendet werden
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Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach LAGA Boden (hessisches Merkblatt 2018)

Projekt: Wasserleitung Hungen - Lich

Projekt-Nr.: 19-017

Datum: 09.05.2019

LAGA - Zuordnungswerte

Probe / Messwert / Zuordnung / Gesamteinstufung

Bodenart: Schluff MP Boden Z 0* MP Boden Z1
Feststoff (RKS 51 - 56) (RKS 57 - 66)
Parameter Einheit Z0 Z 0* Z1 Z2 Feststoff Z0* Feststoff Z1
Arsen (As) mg/kg 15,0 15,0 45,0 150,0 54 2,8
Blei (Pb) mg/kg 70,0 140,0 210,0 700,0 37,0 34
Cadmium (Cd) mg/kg 1,0 1,0 3,0 10,0 0,3 n.n.
Chrom ges. (Cr) mg/kg 60,0 120,0 180,0 600,0 14,0 160,0 Z1
Kupfer (Cu) mg/kg 40,0 80,0 120,0 400,0 32,0 31,0
Nickel (Ni) mg/kg 50,0 100,0 150,0 500,0 6,6 120,0 Z1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,5 1,0 15 5,0 0,3 0,1
Thallium (TI) mg/kg 0,7 0,7 2,1 7,0 n.n. n.n.
Zink (Zn) ma/kg 150,0 300,0 450,0 1500,0 180,0 Z 0* 61,0
Cyanide, ges. mg/kg 1,0 3,0 10,0 n.n. n.n.
TOC Masse-% 0,5 0,5 1,5 5,0 0,14 0,4
EOX ma/kg 1,0 1,0 3,0 10,0 0,3 0,3
KW Cyg - C», (GC) mag/kg 100,0 200,0 300,0 1000,0 n.n. n.n.
KW Cyg - Cyo (GC) mag/kg 100,0 400,0 600,0 2000,0 14,0 n.n.
T PAK mg/kg 3,0 3,0 3,0 30,0 0,026 n.n.
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,6 0,9 3,0 0,001 n.n.
X PCB mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,5 n.n. n.n.
X BTEX - Aromate mg/kg 1,0 1,0 1,0 1,0 n.n. n.n.
Z LHKW mg/kg 1,0 1,0 1,0 1,0 n.n. n.n.
Eluat
Z0 Z1.1 Z1.22 Z2 Eluat Z0 Eluat Z0

pH-Wert - 6,5-9 6,5-9 6,0-12 5,5-12 8,0 8,2
Elektr. Leitfahigkeit pS/icm 500,0 500,0 1000,0 1500,0 103,0 132,0
Chlorid mg/l 10,0 10,0 20,0 30,0 1,6 0,32
Sulfat mg/l 50,0 50,0 100,0 150,0 24 2,4
Arsen (As) mg/l 0,01 0,01 0,04 0,06 n.n. n.n.
Blei (Pb) mg/l 0,02 0,04 0,1 0,2 0,0004 n.n.
Cadmium (Cd) mg/l 0,002 0,002 0,005 0,01 n.n. n.n.
Chrom ges. (Cr) mg/l 0,015 0,03 0,075 0,15 0,0019 0,001
Kupfer (Cu) mg/l 0,05 0,05 0,15 0,3 n.n. n.n.
Nickel (Ni) mg/l 0,04 0,05 0,15 0,2 n.n. n.n.
Quecksilber (Hg) mg/l 0,0002 0,0002 0,001 0,002 n.n. n.n.
Thallium (TI) mg/l 0,001 0,001 0,003 0,005 n.n. n.n.
Zink (Zn) mg/l 0,1 0,1 0,3 0,6 n.n. n.n.
Cyanid (gesamt) mg/I 0,01 0,01 0,05 0,1 n.n. n.n.
Phenol-Index mg/I 0,01 0,01 0,05 0,1 n.n. n.n.

Erlauterungen:

n.n. = nicht nachgewiesen

n.a. = nicht analysiert

n.b. = nicht berechnet
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Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach Deponieverordnung DepV (Stand 20.07.2017)

Projekt: Wasserleitung Hungen - Lich

Projekt-Nr.: 19-017

Datum:

09.05.2019

Deponieklassen nach DepV, Tabelle 2

Probe / Messwert / Zuordnung / Gesamteinstufung

MP Boden DK 0 MP Boden DK 0

(RKS 51 - 56) (RKS 57 - 66)
Parameter Einheit DK 0 DK | DK Il DK Il
Feststoff
Toc” M-% 1,0 1,0 3,0 6,0 0,14 0,4
Gluhverlust” M-% 3,0 3,0 5,0 10,0 2,7 4,3 (DK 1)
Lipophile Stoffe M-% 0,1 0,4 0,8 4,0 n.n. n.n.
X BTEX - Aromate mg/kg 6,0 n.n. n.n.
> PCB mg/kg 1,0 n.n. n.n.
KW C10 - C40 (GC) mg/kg 500,0 14,0 n.n.
X~ PAK mg/kg 30,0 0,026 n.n.
Eluat
pH-Wert 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4,0-13 8,0 8,2
geloste Feststoffe, ges. mg/| 400,0 3000,0 6000,0 10000,0 <100,0 <100,0
DOC mg/l 50,0 50,0 80,0 100,0 2,8 3,0
Phenole mg/l 0,1 0,2 50,0 100,0 n.n. n.n.
Arsen (As) mg/l 0,05 0,2 0,2 2,5 n.n. n.n.
Blei (Pb) mg/l 0,05 0,2 1,0 5,0 0,0004 n.n.
Cadmium (Cd) mg/l 0,004 0,05 0,1 0,5 n.n. n.n.
Kupfer (Cu) mg/l 0,2 1,0 50 10,0 n.n. n.n.
Nickel (Ni) mg/l 0,04 0,2 1,0 4,0 n.n. n.n.
Quecksilber (Hg) mg/l 0,001 0,005 0,02 0,2 n.n. n.n.
Zink (Zn) mg/l 0,4 2,0 5,0 20,0 n.n. n.n.
Fluorid (F) mg/l 1,0 5,0 15,0 50,0 0,56 0,43
Cyanide, leicht freisetzb] mg/l 0,01 0,1 0,5 1,0 n.n. n.n.
Barium (Ba) mg/| 2,0 5,0 10,0 30,0 n.n. n.n.
Chrom ges. (Cr) mg/| 0,05 0,3 1,0 7,0 0,0019 0,001
Molybdan (Mo) mg/l 0,05 0,3 1,0 3,0 0,0004 0,0005
Antimon (Sh) mg/l 0,006 0,03 0,07 0,5 n.n. n.n.
Selen (Se) mg/l 0,01 0,03 0,05 0,7 n.n. n.n.
Chlorid mg/l 80,0 1500,0 1500,0 2500,0 1,6 0,32
Sulfat mg/l 100,0 2000,0 2000,0 5000,0 24 2,4

Erlauterungen: n.n. = nicht nachgewiesen
n.a. = nicht analysiert

n.b. = nicht berechnet

*) kann gleichwertig
angewendet werden
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Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach LAGA Boden (hessisches Merkblatt 2018)

Projekt: Wasserleitung Hungen - Lich

Projekt-Nr.: 19-017

Datum: 09.05.2019

LAGA - Zuordnungswerte

Probe / Messwert / Zuordnung / Gesamteinstufung

Bodenart: Schluff MP Boden Z 0* MP Boden Z1
Feststoff (RKS 67 - 73) (RKS 74 - 80)
Parameter Einheit Z0 Z 0* Z1 Z2 Feststoff Z0* Feststoff Z1
Arsen (As) mg/kg 15,0 15,0 45,0 150,0 7,0 6,3
Blei (Pb) mg/kg 70,0 140,0 210,0 700,0 14,0 13,0
Cadmium (Cd) mg/kg 1,0 1,0 3,0 10,0 0,4 n.n.
Chrom ges. (Cr) mg/kg 60,0 120,0 180,0 600,0 69,0 Z0* 86,0 Z 0*
Kupfer (Cu) mg/kg 40,0 80,0 120,0 400,0 22,0 20,0
Nickel (Ni) mg/kg 50,0 100,0 150,0 500,0 79,0 Z 0* 72,0 Z 0%
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,5 1,0 15 50 n.n. n.n.
Thallium (TI) mg/kg 0,7 0,7 2,1 7,0 0,2 n.n.
Zink (Zn) ma/kg 150,0 300,0 450,0 1500,0 80,0 69,0
Cyanide, ges. mg/kg 1,0 3,0 10,0 n.n. n.n.
TOC Masse-% 0,5 0,5 1,5 5,0 0,22 0,55 Z1
EOX ma/kg 1,0 1,0 3,0 10,0 0,3 0,5
KW Cyg - C», (GC) mag/kg 100,0 200,0 300,0 1000,0 n.n. n.n.
KW Cyg - Cyo (GC) mag/kg 100,0 400,0 600,0 2000,0 n.n. 6,0
T PAK mg/kg 3,0 3,0 3,0 30,0 0,002 0,023
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,6 0,9 3,0 n.n. n.n.
X PCB mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,5 n.n. n.n.
X BTEX - Aromate mg/kg 1,0 1,0 1,0 1,0 n.n. n.n.
Z LHKW mg/kg 1,0 1,0 1,0 1,0 n.n. n.n.
Eluat
Z0 Z1.1 Z1.22 Z2 Eluat Z0 Eluat Z1.1

pH-Wert - 6,5-9 6,5-9 6,0-12 5,5-12 7,9 7,8
Elektr. Leitfahigkeit pS/icm 500,0 500,0 1000,0 1500,0 97,0 35,0
Chlorid mg/l 10,0 10,0 20,0 30,0 51 1,9
Sulfat mg/l 50,0 50,0 100,0 150,0 27,0 2,0
Arsen (As) mg/l 0,01 0,01 0,04 0,06 n.n. n.n.
Blei (Pb) mg/l 0,02 0,04 0,1 0,2 n.n. 0,0007
Cadmium (Cd) mg/l 0,002 0,002 0,005 0,01 n.n. <0,0005
Chrom ges. (Cr) mg/l 0,015 0,03 0,075 0,15 0,0004 0,028 Z1.1
Kupfer (Cu) mg/l 0,05 0,05 0,15 0,3 n.n. 0,0072
Nickel (Ni) mg/l 0,04 0,05 0,15 0,2 n.n. 0,017
Quecksilber (Hg) mg/l 0,0002 0,0002 0,001 0,002 n.n. n.n.
Thallium (TI) mg/l 0,001 0,001 0,003 0,005 n.n. n.n.
Zink (Zn) mg/I 0,1 0,1 0,3 0,6 n.n. 0,0083
Cyanid (gesamt) mg/I 0,01 0,01 0,05 0,1 n.n. n.n.
Phenol-Index mg/l 0,01 0,01 0,05 0,1 n.n. n.n.

Erlauterungen: n.n. = nicht nachgewiesen

n.a. = nicht analysiert

n.b. = nicht berechnet

wenn C:N-Verhaltnis > 25 --> Zuordnungswert 1,0 Masse-% fiir Z 0 / Z 0*
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Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach Deponieverordnung DepV (Stand 20.07.2017)

Projekt: Wasserleitung Hungen - Lich

Projekt-Nr.: 19-017

Datum:

09.05.2019

Deponieklassen nach DepV, Tabelle 2

Probe / Messwert / Zuordnung / Gesamteinstufung

MP Boden DK 0 MP Boden DK 0

(RKS 67 - 73) (RKS 74 - 80)
Parameter Einheit DK 0 DK | DK Il DK Il
Feststoff
Toc” M-% 1,0 1,0 3,0 6,0 0,22 0,55
Glithverlust” M-% 3,0 3,0 50 10,0 4.4 (DK 1) 4,9 (DK 1ty
Lipophile Stoffe M-% 0,1 0,4 0,8 4,0 n.n. n.n.
X BTEX - Aromate mg/kg 6,0 n.n. n.n.
> PCB mg/kg 1,0 n.n. n.n.
KW C10 - C40 (GC) mg/kg 500,0 n.n. 6,0
T PAK mg/kg 30,0 0,002 0,023
Eluat
pH-Wert 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4,0-13 7,9 7,8
geloste Feststoffe, ges. mg/| 400,0 3000,0 6000,0 10000,0 <100,0 <100,0
DOC mg/l 50,0 50,0 80,0 100,0 34 7,5
Phenole mg/l 0,1 0,2 50,0 100,0 n.n. n.n.
Arsen (As) mg/l 0,05 0,2 0,2 2,5 n.n. n.n.
Blei (Pb) mg/l 0,05 0,2 1,0 5,0 n.n. 0,0007
Cadmium (Cd) mg/l 0,004 0,05 0,1 0,5 n.n. <0,0005
Kupfer (Cu) mg/l 0,2 1,0 5,0 10,0 n.n. 0,0072
Nickel (Ni) mg/l 0,04 0,2 1,0 4,0 n.n. 0,017
Quecksilber (Hg) mg/l 0,001 0,005 0,02 0,2 n.n. n.n.
Zink (Zn) mg/l 0,4 2,0 5,0 20,0 n.n. 0,0083
Fluorid (F) mg/l 1,0 5,0 15,0 50,0 0,43 0,57
Cyanide, leicht freisetzb] mg/l 0,01 0,1 0,5 1,0 n.n. n.n.
Barium (Ba) mg/| 2,0 5,0 10,0 30,0 0,017 0,17
Chrom ges. (Cr) mg/| 0,05 0,3 1,0 7,0 0,0004 0,028
Molybdan (Mo) mg/l 0,05 0,3 1,0 3,0 0,0003 0,0004
Antimon (Sh) mg/l 0,006 0,03 0,07 0,5 n.n. n.n.
Selen (Se) mg/l 0,01 0,03 0,05 0,7 n.n. n.n.
Chlorid mg/l 80,0 1500,0 1500,0 2500,0 51 1,9
Sulfat mg/l 100,0 2000,0 2000,0 5000,0 27,0 2,0

Erlauterungen: n.n. = nicht nachgewiesen
n.a. = nicht analysiert

n.b. = nicht berechnet

*) kann gleichwertig
angewendet werden
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Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach LAGA Boden (hessisches Merkblatt 2018)

Projekt: Wasserleitung Hungen - Lich

Projekt-Nr.: 19-017

Datum: 29.05.2019

LAGA - Zuordnungswerte

Probe / Messwert / Zuordnung / Gesamteinstufung

Bodenart: Schluff Bauwerk A Z1 Bauwerk C Z O*
Feststoff
Parameter Einheit Z0 Z 0* Z1 Z2 Feststoff Z1 Feststoff Z 0*
Arsen (As) mg/kg 15,0 15,0 45,0 150,0 4,6 5,8
Blei (Pb) mg/kg 70,0 140,0 210,0 700,0 8,2 9,8
Cadmium (Cd) mg/kg 1,0 1,0 3,0 10,0 n.n. n.n.
Chrom ges. (Cr) mg/kg 60,0 120,0 180,0 600,0 140,0 Z1 74,0 Z 0*
Kupfer (Cu) mg/kg 40,0 80,0 120,0 400,0 27,0 16,0
Nickel (Ni) mg/kg 50,0 100,0 150,0 500,0 86,0 Z 0* 59,0 Z 0%
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,5 1,0 15 50 n.n. n.n.
Thallium (TI) mg/kg 0,7 0,7 2,1 7,0 n.n. 0,1
Zink (Zn) ma/kg 150,0 300,0 450,0 1500,0 52,0 47,0
Cyanide, ges. mg/kg 1,0 3,0 10,0 n.n. n.n.
TOC Masse-% 0,5 0,5 1,5 5,0 0,64 Z1 0,19
EOX ma/kg 1,0 1,0 3,0 10,0 0,3 0,6
KW Cyg - C», (GC) mag/kg 100,0 200,0 300,0 1000,0 n.n. n.n.
KW Cyg - Cyo (GC) mag/kg 100,0 400,0 600,0 2000,0 n.n. n.n.
T PAK mg/kg 3,0 3,0 3,0 30,0 0,041 0,02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,6 0,9 3,0 0,003 0,002
X PCB mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,5 n.n. n.n.
X BTEX - Aromate mg/kg 1,0 1,0 1,0 1,0 n.n. n.n.
Z LHKW mg/kg 1,0 1,0 1,0 1,0 n.n. n.n.
Eluat
Z0 Z1.1 Z1.22 Z2 Eluat Z0 Eluat Z0

pH-Wert - 6,5-9 6,5-9 6,0-12 5,5-12 84 8,6
Elektr. Leitfahigkeit pS/icm 500,0 500,0 1000,0 1500,0 43,0 96,0
Chlorid mg/l 10,0 10,0 20,0 30,0 0,39 1,7
Sulfat mg/l 50,0 50,0 100,0 150,0 1,6 4,9
Arsen (As) mg/l 0,01 0,01 0,04 0,06 n.n. n.n.
Blei (Pb) mg/l 0,02 0,04 0,1 0,2 0,0005 n.n.
Cadmium (Cd) mg/l 0,002 0,002 0,005 0,01 n.n. n.n.
Chrom ges. (Cr) mg/l 0,015 0,03 0,075 0,15 0,0021 0,0005
Kupfer (Cu) mg/l 0,05 0,05 0,15 0,3 n.n. n.n.
Nickel (Ni) mg/l 0,04 0,05 0,15 0,2 0,0022 n.n.
Quecksilber (Hg) mg/l 0,0002 0,0002 0,001 0,002 n.n. n.n.
Thallium (TI) mg/l 0,001 0,001 0,003 0,005 n.n. n.n.
Zink (Zn) mg/l 0,1 0,1 0,3 0,6 0,0029 n.n.
Cyanid (gesamt) mg/l 0,01 0,01 0,05 0,1 n.n. n.n.
Phenol-Index mg/l 0,01 0,01 0,05 0,1 n.n. n.n.

Erlauterungen: n.n. = nicht nachgewiesen

n.a. = nicht analysiert

n.b. = nicht berechnet

wenn C:N-Verhaltnis > 25 --> Zuordnungswert 1,0 Masse-% fiir Z 0 / Z 0*
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Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach Deponieverordnung DepV (Stand 20.07.2017)

Projekt: Wasserleitung Hungen - Lich

Projekt-Nr.: 19-017

Datum:

29.05.2019

Deponieklassen nach DepV, Tabelle 2

Probe / Messwert / Zuordnung / Gesamteinstufung

Bauwerk A DK 0 Bauwerk C DK 0
Parameter Einheit DK 0 DK | DK Il DK Il
Feststoff
Toc” M-% 1,0 1,0 3,0 6,0 0,64 0,19
Gluhverlust” M-% 3,0 3,0 5,0 10,0 9,3 (DK 111y 6,0 (DK 1)
Lipophile Stoffe M-% 0,1 0,4 0,8 4,0 n.n. n.n.
X BTEX - Aromate mg/kg 6,0 n.n. n.n.
> PCB mg/kg 1,0 n.n. n.n.
KW C10 - C40 (GC) mg/kg 500,0 n.n. n.n.
T PAK mg/kg 30,0 0,041 0,02
Eluat
pH-Wert 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4,0-13 8,4 8,6
geloste Feststoffe, ges. mg/| 400,0 3000,0 6000,0 10000,0 <100,0 <100,0
DOC mg/l 50,0 50,0 80,0 100,0 3,8 3,6
Phenole mg/l 0,1 0,2 50,0 100,0 n.n. n.n.
Arsen (As) mg/l 0,05 0,2 0,2 2,5 n.n. n.n.
Blei (Pb) mg/l 0,05 0,2 1,0 5,0 0,0005 n.n.
Cadmium (Cd) mg/l 0,004 0,05 0,1 0,5 n.n. n.n.
Kupfer (Cu) mg/l 0,2 1,0 50 10,0 n.n. n.n.
Nickel (Ni) mg/l 0,04 0,2 1,0 4,0 0,0022 n.n.
Quecksilber (Hg) mg/l 0,001 0,005 0,02 0,2 n.n. n.n.
Zink (Zn) mg/l 0,4 2,0 5,0 20,0 0,0029 n.n.
Fluorid (F) mg/l 1,0 5,0 15,0 50,0 0,12 0,46
Cyanide, leicht freisetzb] mg/l 0,01 0,1 0,5 1,0 n.n. n.n.
Barium (Ba) mg/| 2,0 5,0 10,0 30,0 n.n. n.n.
Chrom ges. (Cr) mg/| 0,05 0,3 1,0 7,0 0,0021 0,0005
Molybdan (Mo) mg/l 0,05 0,3 1,0 3,0 0,0003 0,0005
Antimon (Sh) mg/l 0,006 0,03 0,07 0,5 n.n. n.n.
Selen (Se) mg/l 0,01 0,03 0,05 0,7 n.n. n.n.
Chlorid mg/l 80,0 1500,0 1500,0 2500,0 0,39 1,7
Sulfat mg/l 100,0 2000,0 2000,0 5000,0 16 4,9

Erlauterungen: n.n. = nicht nachgewiesen
n.a. = nicht analysiert

n.b. = nicht berechnet

*) kann gleichwertig
angewendet werden
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Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach LAGA Boden (hessisches Merkblatt 2018)

Projekt: Wasserleitung Hungen - Lich

Projekt-Nr.: 19-017

Datum: 29.05.2019

LAGA - Zuordnungswerte

Probe / Messwert / Zuordnung / Gesamteinstufung

Bodenart: Schluff Bauwerk D-F  |Z1 Bauwerk G-J Z O*
Feststoff
Parameter Einheit Z0 Z 0* Z1 Z2 Feststoff Z1 Feststoff Z 0*
Arsen (As) mg/kg 15,0 15,0 45,0 150,0 51 59
Blei (Pb) mg/kg 70,0 140,0 210,0 700,0 11,0 9,0
Cadmium (Cd) mg/kg 1,0 1,0 3,0 10,0 n.n. n.n.
Chrom ges. (Cr) mg/kg 60,0 120,0 180,0 600,0 43,0 70,0 Z 0*
Kupfer (Cu) mg/kg 40,0 80,0 120,0 400,0 12,0 17,0
Nickel (Ni) mg/kg 50,0 100,0 150,0 500,0 32,0 73,0 Z 0%
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,5 1,0 15 50 n.n. n.n.
Thallium (TI) mg/kg 0,7 0,7 2,1 7,0 0,2 n.n.
Zink (Zn) ma/kg 150,0 300,0 450,0 1500,0 45,0 55,0
Cyanide, ges. mg/kg 1,0 3,0 10,0 n.n. n.n.
TOC Masse-% 0,5 0,5 1,5 5,0 0,55 Z1 0,37
EOX ma/kg 1,0 1,0 3,0 10,0 0,3 0,4
KW Cyg - C», (GC) mag/kg 100,0 200,0 300,0 1000,0 n.n. n.n.
KW Cyg - Cyo (GC) mag/kg 100,0 400,0 600,0 2000,0 n.n. n.n.
¥ PAK mg/kg 3,0 3,0 3,0 30,0 n.n. n.n.
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,6 0,9 3,0 n.n. n.n.
X PCB mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,5 n.n. n.n.
X BTEX - Aromate mg/kg 1,0 1,0 1,0 1,0 n.n. n.n.
Z LHKW mg/kg 1,0 1,0 1,0 1,0 n.n. n.n.
Eluat
Z0 Z1.1 Z1.22 Z2 Eluat Z0 Eluat Z0

pH-Wert - 6,5-9 6,5-9 6,0-12 5,5-12 8,1 8,4
Elektr. Leitfahigkeit pS/icm 500,0 500,0 1000,0 1500,0 51,0 76,0
Chlorid mg/l 10,0 10,0 20,0 30,0 1,7 15
Sulfat mg/l 50,0 50,0 100,0 150,0 3,0 6,9
Arsen (As) mg/l 0,01 0,01 0,04 0,06 n.n. n.n.
Blei (Pb) mg/l 0,02 0,04 0,1 0,2 n.n. n.n.
Cadmium (Cd) mg/l 0,002 0,002 0,005 0,01 n.n. n.n.
Chrom ges. (Cr) mg/l 0,015 0,03 0,075 0,15 0,0005 0,0029
Kupfer (Cu) mg/l 0,05 0,05 0,15 0,3 n.n. n.n.
Nickel (Ni) mg/I 0,04 0,05 0,15 0,2 n.n. n.n.
Quecksilber (Hg) mg/l 0,0002 0,0002 0,001 0,002 n.n. n.n.
Thallium (TI) mg/l 0,001 0,001 0,003 0,005 n.n. n.n.
Zink (Zn) mg/l 0,1 0,1 0,3 0,6 n.n. n.n.
Cyanid (gesamt) mg/I 0,01 0,01 0,05 0,1 n.n. n.n.
Phenol-Index mg/I 0,01 0,01 0,05 0,1 n.n. n.n.

Erlauterungen: n.n. = nicht nachgewiesen

n.a. = nicht analysiert

n.b. = nicht berechnet

wenn C:N-Verhaltnis > 25 --> Zuordnungswert 1,0 Masse-% fiir Z 0 / Z 0*
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Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach Deponieverordnung DepV (Stand 20.07.2017)

Projekt: Wasserleitung Hungen - Lich

Projekt-Nr.: 19-017

Datum:

29.05.2019

Deponieklassen nach DepV, Tabelle 2

Probe / Messwert / Zuordnung / Gesamteinstufung

Bauwerk D-F DK 0 Bauwerk G-J DK 0
Parameter Einheit DK 0 DK | DK Il DK Il
Feststoff
Toc” M-% 1,0 1,0 3,0 6,0 0,55 0,37
Glithverlust” M-% 3,0 3,0 50 10,0 47 (DK 1) 4.4 (DK 1ty
Lipophile Stoffe M-% 0,1 0,4 0,8 4,0 n.n. n.n.
X BTEX - Aromate mg/kg 6,0 n.n. n.n.
> PCB mg/kg 1,0 n.n. n.n.
KW C10 - C40 (GC) mg/kg 500,0 n.n. n.n.
¥ PAK mg/kg 30,0 n.n. n.n.
Eluat
pH-Wert 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4,0-13 8,1 8,4
geloste Feststoffe, ges. mg/| 400,0 3000,0 6000,0 10000,0 <100,0 <100,0
DOC mg/l 50,0 50,0 80,0 100,0 2,7 2,5
Phenole mg/l 0,1 0,2 50,0 100,0 n.n. n.n.
Arsen (As) mg/l 0,05 0,2 0,2 2,5 n.n. n.n.
Blei (Pb) mg/l 0,05 0,2 1,0 5,0 n.n. n.n.
Cadmium (Cd) mg/l 0,004 0,05 0,1 0,5 n.n. n.n.
Kupfer (Cu) mg/l 0,2 1,0 5,0 10,0 n.n. n.n.
Nickel (Ni) mg/l 0,04 0,2 1,0 4,0 n.n. n.n.
Quecksilber (Hg) mg/l 0,001 0,005 0,02 0,2 n.n. n.n.
Zink (Zn) mg/l 0,4 2,0 5,0 20,0 n.n. n.n.
Fluorid (F) mg/l 1,0 5,0 15,0 50,0 0,21 0,2
Cyanide, leicht freisetzb] mg/l 0,01 0,1 0,5 1,0 n.n. n.n.
Barium (Ba) mg/| 2,0 5,0 10,0 30,0 n.n. n.n.
Chrom ges. (Cr) mg/| 0,05 0,3 1,0 7,0 0,0005 0,0029
Molybdan (Mo) mg/l 0,05 0,3 1,0 3,0 n.n. 0,0003
Antimon (Sh) mg/l 0,006 0,03 0,07 0,5 n.n. n.n.
Selen (Se) mg/l 0,01 0,03 0,05 0,7 n.n. n.n.
Chlorid mg/l 80,0 1500,0 1500,0 2500,0 1,7 15
Sulfat mg/l 100,0 2000,0 2000,0 5000,0 3,0 6,9

Erlauterungen: n.n. = nicht nachgewiesen
n.a. = nicht analysiert

n.b. = nicht berechnet

*) kann gleichwertig
angewendet werden
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Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach LAGA Boden (hessisches Merkblatt 2018)

Projekt: Wasserleitung Hungen - Lich

Projekt-Nr.: 19-017

Datum: 29.05.2019

LAGA - Zuordnungswerte

Probe / Messwert / Zuordnung / Gesamteinstufung

Bodenart: Schluff Bauwerk K+L |Z 2
Feststoff
Parameter Einheit Z0 Z 0* Z1 Z2 Feststoff Z2 Feststoff
Arsen (As) mg/kg 15,0 15,0 45,0 150,0 3,3
Blei (Pb) mg/kg 70,0 140,0 210,0 700,0 4,8
Cadmium (Cd) mg/kg 1,0 1,0 3,0 10,0 n.n.
Chrom ges. (Cr) mg/kg 60,0 120,0 180,0 600,0 190,0 Z2
Kupfer (Cu) mg/kg 40,0 80,0 120,0 400,0 37,0
Nickel (Ni) mg/kg 50,0 100,0 150,0 500,0 200,0 Z2
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,5 1,0 15 50 n.n.
Thallium (TI) mg/kg 0,7 0,7 2,1 7,0 n.n.
Zink (Zn) ma/kg 150,0 300,0 450,0 1500,0 91,0
Cyanide, ges. mg/kg 1,0 3,0 10,0 n.n.
TOC Masse-% 0,5 0,5 15 5,0 0,29
EOX ma/kg 1,0 1,0 3,0 10,0 0,3
KW Cyg - C,, (GC) mg/kg 100,0 200,0 300,0 1000,0 n.n.
KW Cy - Cyo (GC) mg/kg 100,0 400,0 600,0 2000,0 n.n.
¥ PAK mg/kg 3,0 3,0 3,0 30,0 n.n.
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,6 0,9 3,0 n.n.
X PCB mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,5 n.n.
X BTEX - Aromate mg/kg 1,0 1,0 1,0 10 n.n.
2 LHKW mg/kg 1,0 1,0 1,0 1,0 n.n.
Eluat
Z0 Z1.1 Z1.22 Z2 Eluat Z0 Eluat

pH-Wert - 6,5-9 6,5-9 6,0-12 5,5-12 8,3
Elektr. Leitfahigkeit pS/icm 500,0 500,0 1000,0 1500,0 81,0
Chlorid mg/l 10,0 10,0 20,0 30,0 0,88
Sulfat mg/l 50,0 50,0 100,0 150,0 0,95
Arsen (As) mg/l 0,01 0,01 0,04 0,06 n.n.
Blei (Pb) mg/l 0,02 0,04 0,1 0,2 n.n.
Cadmium (Cd) mg/l 0,002 0,002 0,005 0,01 n.n.
Chrom ges. (Cr) mg/l 0,015 0,03 0,075 0,15 0,0026
Kupfer (Cu) mg/l 0,05 0,05 0,15 0,3 n.n.
Nickel (Ni) mg/l 0,04 0,05 0,15 0,2 0,002
Quecksilber (Hg) mg/l 0,0002 0,0002 0,001 0,002 n.n.
Thallium (TI) mg/l 0,001 0,001 0,003 0,005 n.n.
Zink (Zn) mg/l 0,1 0,1 0,3 0,6 n.n.
Cyanid (gesamt) mg/I 0,01 0,01 0,05 0,1 n.n.
Phenol-Index mg/I 0,01 0,01 0,05 0,1 n.n.

Erlauterungen:

n.n. = nicht nachgewiesen

n.a. = nicht analysiert

n.b. = nicht berechnet
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Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach Deponieverordnung DepV (Stand 20.07.2017)

Projekt: Wasserleitung Hungen - Lich

Projekt-Nr.: 19-017

Datum:

29.05.2019

Deponieklassen nach DepV, Tabelle 2

Probe / Messwert / Zuordnung / Gesamteinstufung

Bauwerk K+L DK 0
Parameter Einheit DK 0 DK | DK Il DK Il
Feststoff
Toc” M-% 1,0 1,0 3,0 6,0 0,29
Glihverlust? M-% 3,0 3,0 5,0 10,0 49 (DK 1)
Lipophile Stoffe M-% 0,1 0,4 0,8 4,0 n.n.
X BTEX - Aromate mg/kg 6,0 n.n.
~ PCB mg/kg 1,0 n.n.
KW C10 - C40 (GC) mg/kg 500,0 n.n.
X~ PAK mg/kg 30,0 n.n.
Eluat
pH-Wert 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4,0-13 8,3
geloste Feststoffe, ges. mg/| 400,0 3000,0 6000,0 10000,0 <100,0
DOC mg/l 50,0 50,0 80,0 100,0 5.2
Phenole mg/l 0,1 0,2 50,0 100,0 n.n.
Arsen (As) mg/l 0,05 0,2 0,2 2,5 n.n.
Blei (Pb) mg/l 0,05 0,2 1,0 50 n.n.
Cadmium (Cd) mg/l 0,004 0,05 0,1 0,5 n.n.
Kupfer (Cu) mg/l 0,2 1,0 50 10,0 n.n.
Nickel (Ni) mg/l 0,04 0,2 1,0 4,0 0,002
Quecksilber (Hg) mg/l 0,001 0,005 0,02 0,2 n.n.
Zink (Zn) mg/l 0,4 2,0 5,0 20,0 n.n.
Fluorid (F) mg/l 1,0 5,0 15,0 50,0 0,23
Cyanide, leicht freisetzb] mg/l 0,01 0,1 0,5 1,0 n.n.
Barium (Ba) mg/| 2,0 5,0 10,0 30,0 0,03
Chrom ges. (Cr) mg/| 0,05 0,3 1,0 7,0 0,0026
Molybdan (Mo) mg/l 0,05 0,3 1,0 3,0 0,0004
Antimon (Sh) mg/l 0,006 0,03 0,07 0,5 n.n.
Selen (Se) mg/l 0,01 0,03 0,05 0,7 n.n.
Chlorid mg/l 80,0 1500,0 1500,0 2500,0 0,88
Sulfat mg/l 100,0 2000,0 2000,0 5000,0 0,95

Erlauterungen: n.n. = nicht nachgewiesen
n.a. = nicht analysiert

n.b. = nicht berechnet

*) kann gleichwertig
angewendet werden
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Bild 3: Lage des Baggerschurfes SCH 2 zwecks Ermittlung Aufbau der Wegbefestigung
Bild 1: Lage des Baggerschurfes SCH 1 zwecks Ermittlung Aufbau der Wegbefestigung

Bild 4: Schurf SCH 2 - bis in rd. 0,5 m Grobschlag aus Basaltbruchsttcken.
Bild 2: Schurf SCH 1 - bis in rd. 0,4 m Grobschlag aus Basaltbruchstticken.

Bild 5: Lage des Baggerschurfes SCH 3 zwecks Ermittlung Aufbau der Wegbefestigung Bild 6: Schurf SCH 3 - rd. 0,4 m starker Schotter mit Grobschlag. Darunter Lehmboden.

bgm baugrundberatung GmbH

Bild 7 Aushubmaterial SCH 3 Beethovenstralle 37a, 35410 Hungen, Tel. 06402/512400
Auftraggeber:
OVAG Netz GmbH FOTODOKUMENTATION

Hanauer Straf’e 9-13
61169 Friedberg

erstellt: Martini

Objekt: Erneuerung der Fernwasserleitung MaRstab: ohne
zwischen Lich und Hungen Datum: 07.06.2019
Projekt-Nr.:19-017
Anlage: 7.1




Bild 1: Lage des Baggerschurfes SCH L1 am Bauwerk L (Entleerungsschacht 6) Bild 3: Aushubmaterial mit groben Basaltbruchstiicken

Bild 2: In rd. 1,3 m unter GOK verwitterter-frischer Basalt.

Bild 4: Lage des Baggerschurfes SCH K1 am Bauwerk K (LV-Schacht 6)

bgm baugrundberatung GmbH
Beethovenstralle 37a, 35410 Hungen, Tel. 06402/512400

Bild 5: Bereits in rd. 0,8 m unter GOK verwitterter-frischer Basalt.

Bild 6: Aushubmaterial mit groben Basaltbruchstiicken Auftraggeber:

OVAG Netz GmbH FOTODOKUMENTATION
Hanauer Stralde 9-13
61169 Friedberg

erstellt: Martini

Objekt: Erneuerung der Fernwasserleitung MaRstab: ohne
zwischen Lich und Hungen Datum: 07.06.2019
Projekt-Nr.:19-017
Anlage: 7.2
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