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6 Anlagen- und Verfahrensbeschreibung Betriebsbeschreibung
Pos. 6.1 Allgemeine Beschreibung

Die Betreiberin plant die Erhéhung der Durchsatzmenge in der Trockenvergarungsanlage mit
anschlieiender Kompostierung der Garreste von 30.000 t/a auf 33.000 t/a und damit verbundene
Erhéhung der Gasproduktionsmenge auf 2,97 Mio Nm?3/a Rohbiogas beantragt.

Neue Abfallschlissel werden nicht aufgenommen, die Erhéhung der Durchsatzmenge erfolgt

ausschliel3lich gem. genehmigten Abfallschlisselkatalog.

Des Weiteren werden die vorhandenen Tragluftdachsysteme Gber dem Perkolatspeicher, dem
Perkolatendlager und dem Hauptvergarer gegen TRAS120-konforme Tragluftdachsysteme
ausgetauscht. Die neuen Gasspeicher werden als 1/3-Kugeln ausgefihrt, wodurch sich die
Gasspeichermenge der einzelnen Gasspeicher sowie der Gesamtanlage nach Stérfallverordnung
erhoht.

Der neue Gasspeicher tber dem Perkolatspeicher verflgt Uber ein variables Gasvolumen von 310 m?,

Uber dem Perkolatendlager 800 m?* und Uber dem Hauptvergarer 1.890 m3.

Die Gesamtlagermenge nach Stoérfallverordnung wird mit Inbetriebnahme/ nach Austausch der drei

Gasspeicher von 22.730 kg auf 23.087 kg erhoht.

Anlagenbeschreibung

Folgende Bauwerke und Anlagenteile sind bereits vorhanden oder genehmigt:
1. Betriebsgebaude

. Zisterne

. Trafos

. Regenrickhaltebecken

. Werkstatt

. Loschwasserbehalter

. Brickenwaage

. Anlieferbunker

. Fermenter (8 Boxen)

10. Rotteboxen

11. Anmischhalle

12. Perkolatspeicher
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13. Hygienisierung

14. Perkolatendlager

15. Technikgebaude

16. Sedimentations-u.Hebepumpenschacht
17. Eisen-Chlorid-Dosierung

18. Technikeinhausung
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19. Schwachgasfackel

20. Fahrsiloanlage

21. Sickerwassergrube

22. Dosierstation mit Biomix
23. Technik-Container

24. Fermenter/ Hauptvergarer
25. DUinnschlammbehalter mit Separator
26. Lagerflache—fester Garrest
27. Garrestlager

28. Abfullstation

29. Not/-Schwachgasfackel
30. Elektroraum

31. Aktivkohlefilter 1

32. Aktivkohlefilter 2

33. Absorptionskolonne

34. Desorptionskolonne

35. Technikcontainer

36. Thermaldlerhitzer Warmeerzeugung
37. Grunschnittanlieferung

38. Zerkleinerer

39. Nachrottehalle

40. 3-Fraktionen-Sieb

41. Verladungshalle

42. Sauretank

43. Saurer Wascher

44. Biofilter 1

45. Biofilter 2

46. Technikbereich

Weitere Nebeneinrichtungen/ funktionsnotwendige Technik, wie Ruhrwerke, Pumpen etc. und deren

Bezeichnungen kdnnen dem den Formularen 6/1 bis 6/3 entnommen werden.

Zur Erweiterung der Biogasanlage werden im Wesentlichen folgende Bauwerke errichtet bzw.
MaRnahmen durchgeflihrt:

1. Erhéhung der Durchsatzmenge in der Trockenvergarungsanlage mit anschlief3ender
Kompostierung der Garreste von 30.000 t/a auf 33.000 t/a und damit verbundene Erhéhung
der Gasproduktionsmenge auf 2,97 Mio Nm?/a Rohbiogas

Datum 02.09.2024
Bauplanung Denhof GmbH - Zur Sasselbach 13 - 34516 Vohl-Buchenberg - Tel: 05635 992914-0 Seite 78a




BImSchG- Antrag EAM Natur Energie GmbH, Kirchhain-Stausebach 79a

N

. Austausch Gasspeicher Uber Hauptvergarer

. Austausch Gasspeicher Uber Perkolatspeicher

Austausch Gasspeicher Uber Perkolatendlager

Erhéhung Gaslagermenge nach Storfallverordnung von 22.730 kg auf 23.087 kg

Umsetzung der TA-Luft 2021 im Bestand (Offene Nachrotte, Biofilter, Notgasfackel,
Garrestseparation)

o g A W

Ablaufplanung zum Austausch der Gasspeicher

Die Gasspeicher Uber den drei Behaltern werden hintereinander ausgetauscht.

Zunachst werden die Gasspeicher Uber dem Perkolatspeicher und dem Perkolatendlager gewechselt.
Die Arbeiten am Perkolatendlager sind fur August/ September 2024 angesetzt und fur den
Perkolatspeicher fur das Frihjahr 2025.

Der Austausch der beiden Gasspeicher ist aufgrund vorhandener Alterserscheinungen zeitnah
erforderlich. Der Antrag auf vorzeitigen Baubeginn gem. §8a BImSchG wurde hierzu gestellt.

Der Gasspeicher Uber dem Hauptvergarer erfolgt zu einem spateren Zeitpunkt.

Die Revisionsarbeiten nehmen einen Zeitraum von 3 bis 4 Wochen in Anspruch.

MaRnahmen zur Minderung der Gasfreisetzungen wahrend bzw. vor den Revisionsarbeiten:

- Die Gasfreisetzung wird durch zahlreiche organisatorische Malinahmen gemindert
+ Substrat wird aus dem Behalter komplett gepumpt, sodass kein weiteres Gas produziert wird.
+ Im nachsten Schritt wird das Gas aus dem Behalter gezogen, sodass der Behalter und
Gasspeicher komplett leer sind.
+ Gasschieber wird geschlossen und der Behalter gashydraulisch vom Rest der Anlage getrennt.
Schieber wird gegen Offnen gesichert und abgesperrt.

+ Im nachsten Arbeitsschritt wird das Dach komplett gedffnet und durchliftet.
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Pos. 6.2 Beschreibung der Betriebseinheiten

Betriebseinheit: Gesamtanlage - (unverandert)

An den vorhandenen Betriebsgebauden erfolgt keine Anderung zum Bestand.

Betriebseinheit BE1: Ein- und Ausgangsverwiegung - (unverandert)

Das Wiegen der Input- und Outputmaterialien und die Erfassung der Wiegedaten erfolgt Uber

die vorh. Brickenwaage im Zufahrtsbereich.

Sammelfahrzeuge, die Bioabfall anliefern, fahren nach der Verwiegung vor die Auffahrtrampe des
Anlieferungsbereiches. Anschlief3end fahren sie riickwarts Gber die Rampe bis vor eines der zwei
Anlieferungstore. Die Anlieferungstore werden zur effektiven Geruchsminimierung nur wahrend des
eigentlichen Entladevorgangs gedffnet. Das Offnen und SchlieBen der Tore erfolgt automatisch
und wird Uber Kontaktschleifen bzw. Lichtschranken gesteuert. Die anliefernden Fahrzeuge

entleeren den Bioabfall iber eine Kippkannte von 2m Hbéhe in den Anlieferungsbunker.

Betriebseinheit BE2: Bioabfallvergirung mit Kompostierung - (Anderungen)
Anlieferbunker (210) und Fermenter (211)
Die Einsatzstoffe (Bioabfalle) werden im Anlieferungsbereich, dem Anlieferbunker (210)

zwischengelagert. Hierzu steht eine betonierte Flache von ca. 304 m? innerhalb der Betriebshalle zur
Verfligung. Bei einer Lagerhohe von 2,5 m kénnen hier ca. 760 m* bzw. 500 t Bioabfalle bis zum
Einsatz in der Fermentationsanlage gelagert werden. Die Lagerkapazitat ist bzgl. der geplanten
Erhdhung der Durchsatzleistung von 10 % weiterhin ausreichend bemessen und muss nicht
verandert werden. Die tagliche Durchsatzmenge wird von derzeit 82,2 Tonnen auf max. 90,4 Tonnen
erhoht.

Das Lagervolumen fir Bioabfalle reicht somit fiir ca. 5 bis 6 Tage aus.

Der Ein- bzw. Austrag aus den Fermentern findet an zwei Tagen in der Woche statt.

Die Eingangsstoffe werden im Anmischbereich vor den Fermenterboxen mit ausgetragenem
Garrest vermischt und den bedarfsgerecht den 8 Fermentern zugefuhrt.

Bei den Fermentern handelt es sich um acht rechteckig, aneinanderhangende Stahlbetonbehalter mit
einer Lange von jeweils 35,0 m, einer Breite von 6,75 m und einer Hohe von 5,0 m.

Jeder Fermenter verfligt Gber ein Bruttovolumen von ca. 1.181 m?3,

Der Fermentationszyklus betragt ca. 28 Tage.

Die Fermenter werden mit einem Fullvolumen zwischen 500 und 800 Tonnen je Flllung (frische
Bioabfalle und feste Garreste) gefahren.

Bei 13 Durchgangen pro Jahr und Fermenter ergibt sich eine Frischinput-Biomassemenge von 317
Tonnen je Fermentationsvorgang (33.000 t/a / 13 Vorgange/a / 8 Fermenter = 317,3 t).

Neben den frischen Bioabfallen wird dem Fermentationsprozess anteilig und bedarfsgerecht
ausgepresster Garrest sowie Perkolat (Sickerwasser) hinzugegeben.

Das Fermentervolumen ist somit zur Aufnahme der geplanten Erhéhung der Einsatzstoffe von
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ca. 10 % ausreichend dimensioniert.

An den acht Fermentern erfolgt keine Anderung zum Bestand.

Perkolatspeicher (213) und Perkolatendlager (218 - (Austausch Gasspeicher)

Das im Fermentationsprozess entstehende Sickerwasser, das so genannte Perkolat, wird in dem
Perkolatspeicher (213) gespeichert und je nach Bedarf als Prozessperkolat rezirkuliert.

Bei dem Perkolatspeicher handelt es sich um einen Stahlbetonrundbehalter mit einem
Innendurchmesser von 13,0 m und einer Hohe von 6,0 m sowie einem Bruttovolumen von 796 m?3.
Der Behalter ist isoliert und wird beheizt.

Der Fullstand innerhalb des Behalters schwankt zwischen 1,0 und max. 5,0 m. Das Nutzvolumen
betragt max. 664 m3.

Der Behalter ist mit einem Tragluftdachsystem mit Gasspeicher ausgestattet.

Das bestehende Tragluftdachsystem wird altersbedingt ausgetauscht und gegen ein neues
Tragluftdachsystem gem. Anforderungen der TRAS 120 ersetzt.

Die sicherheitstechnischen Anlageteile (Uber-/Unterdrucksicherung, Tragluftdachgeblase,
Flllstandsensoren etc.), die das Tragluftdach betreffen, werden nach heutigem Stand der Technik
(TRAS 120) ebenfalls erneuert.

Das Perkolatendlager (218) ist ein oberirdisch, in konventioneller Bauweise aufgestellter

Stahlbeton- Rundbehélter mit einem Innendurchmesser von 18,0 m und einer Hohe von 8,0 m sowie
einem Bruttovolumen von 2.034 m3. Der Behalter besteht aus wasserundurchlassigem (WU-)Beton
und wird nicht beheizt.

Die Beflillung erfolgt mit Hilfe entsprechender Pumptechnik. Neben dem hygienisierten Perkolat wird
zudem das Abschlammwasser des sauren Waschers (Ammoniumsulfat) im Endlager gespeichert.
Um eine eventuelle Restausgasung nutzen zu kénnen ist der Behalter mit einer gasdichten
Folienabdeckung als zusatzlicher Puffer fir Biogas ausgestattet und an das Gasnetz

angebunden.

Die bestehende Einfach-Gasspeicherfolie wird gegen ein TRAS 120 konformes Tragluftdachsystem
ausgetauscht. Ebenso werden die sicherheitstechnischen Anlagenteile analog zum Perkolatspeicher

ausgewechselt.

Beschreibung der neuen Tragluftdachsysteme lber Perkolatspeicher und Perkolatendlager

Bei den neuen Gasspeichern handelt es sich um ein Tragluftdachsysteme mit einer inneren
Gasspeicherfolie und einer auleren Wetterschutzfolie. Im Zwischenraum der beiden Folien wird
mittels Stiitzgeblase ein Uberdruck erzeugt um die Wetterschutzfolie aufrecht zu halten.

Die Geblase werden jeweils am Behalterfuld aufgestellt und verfliigen Uber eine maximale
Durchflussleistung von 1.010 m3/h und liegen somit oberhalb der max. Gasproduktionsmenge bzw.
der Abnahmemenge von 700 m3/h. Die Aufstellung erfolgt auRerhalb von ausgewiesenen EX-Zonen.
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Die Geblase sind auf die verschiedenen Betriebszustande, die verschiedenen Belastungszustande (z.
B. Windlast, Schneelast) entsprechend ausgelegt.

Zur Uberwachung der Stiitzluftversorgung wird der Zwischenraum Wetterschutzfolie und
Gasspeicherfolie mittels Drucksensor Uiberwacht.

Der Ventilator verflgt Gber eine Rickstromverhinderung und wird redundant ausgeftihrt und wird in
das Notstromkonzept der Anlage eingebunden. An der Zuluftseite der Stutzgeblase wird eine
Abscheidung von Staub installiert. Am Luftauslauf des Zwischenraumes erfolgt eine Uberwachung auf
Gasansammlungen, somit kdnnen Undichtigkeiten im Gassystem festgestellt werden.

Der Gasflllstand innerhalb der Gasspeicher wird Gberwacht und visualiesiert. Bei unzulassigen
Betriebszustanden erfolgen eine Alarmierung des Betreibers sowie eine Ansteuerung der
Gasverbraucher. Bei androhendem Uberdruck und Anspringen der Uberdrucksicherung erfolgt die
thermische Verwertung Uber die automatische Gasfackel. Die Betriebszeiten der Fackel werden
automatisch erfasst und dokumentiert.

Gem. Herstellerangaben hat das Tragluftdachsystem tber dem Perkolatspeicher eine max. Hohe von
ca. 4,30 m (Hohe der Wetterschutzfolie) und stellt ein variables Gaslagervolumen von 310 m?® zur
Verflgung (Hohe der Gasspeicherfolie ca. 4,12 m).

Das neue Tragluftdach Uber dem Perkolatendlager verfugt Uber eine max. Héhe von 6,0 m und ein

variables Gaslagervolumen von 800 m? (Hohe der Gasspeicherfolie ca. 5,58 m).

Die Anbindung der beiden Tragluftdacher an den jeweiligen Stahlbetonbehalter erfolgt mittels

verschraubter Klemmschiene. Die gasdichte Abdichtung erfolgt mit Sikaflex.

Beschreibung Fullstandsmessung im Perkolatspeicher und Perkolatendlager
Typ Sula (191B01) LIRSA

Es handelt es sich um eine kontinuierliche Fiillstandsmessung. Uber den erfassten Wert, der auch

angezeigt und aufgezeichnet wird, wird die Fullstandsmessung durchgefuhrt. Findet eine
Grenzwertlber- bzw. Unterschreitung statt, so wird eine Alarmmeldung ausgegeben. Wird ein zu
hoher Flllstand erreicht, darf nicht mehr in den jeweiligen Behalter gepumpt werden und die Pumpe

wird automatisch abgeschaltet.

Der Radarsensor ist immer individuell fir den jeweiligen Behalter parametriert. Das bedeutet wenn
z.B. der Perkolatspeicher innen 6 m hoch ist, dann wird der Radarsensor so parametriert dass er bei
leerem Behalter (Fullhdhe: Om) 4mA = 0% und bei vollem Behalter (Fullhéhe 5 m) 20mA = 100%
ausgibt. Das Auswertegerat fur die Radarsensoren hat einen Kontakt mit einem Grenzwert. Dieser
Kontakt wird hardwareseitig verwendet um eine Uberfiillung zu verhindern (roter Leuchtmelder). Die
maximale Befullhdhe fur die Behalter betragt 95%. Also muss der Grenzwert im Auswertegerat auf

95% eingestellt werden.

Datum 02.09.2024
Bauplanung Denhof GmbH - Zur Sasselbach 13 - 34516 Vohl-Buchenberg - Tel: 05635 992914-0 Seite 83a




BImSchG- Antrag EAM Natur Energie GmbH, Kirchhain-Stausebach 84a

Uberdrucksicherungen (UDS) iiber Perkolatspeicher und Perkolatendlager

Die Behalter verfligen zur Verhinderung unzulassiger Driicke jeweils tiber eine Uberdruck- und
Unterdrucksicherung. Die Uberdruck- und Unterdrucksicherungen sprechen ohne Hilfsenergie an und
schlie®en nach dem erneuten Erreichen des zulassigen Druckbereichs selbststandig.

Die Uberdruck- und Unterdrucksicherungen sind auch bei Frost funktionsfahig.

Die Installation der Sicherheitseinrichtungen erfolgt im jeweiligen Behalter oberhalb des festgelegten
max. Flussigkeitsspiegels.

Uber einen Sensor wird die Wasservorlage der UDS liberwacht. Sinkt die Sperrflissigkeit wird durch
das Stérmeldesystem eine Stérung ausgegeben. Ist dies der Fall muss durch das Betriebspersonal

die Sperrflissigkeit der UDS wieder aufgefiillt werden.

Findet eine Grenzwertunterschreitung statt, so wird eine Alarmmeldung ausgegeben.

Beschreibung der neuen Traglufdachsysteme iiber Perkolatspeicher und Perkolatendlager

¢ Hersteller: Nesemeier GmbH, Industriestralle 10, 32825 Blomberg
e Wetterschutzfolie Sattler Pro-Tex (Typ 609 Polyplan Biogas Type Il FR)

e Farbe: lichtgrau

e Material: beidseitig PVC-beschichtetes Polyestergewebe

e Gewicht: ca. 900 g/m?

e Zugfestigkeit: 4.200 N/5¢cm — 4.000 N/5cm

e Weiterreil3kraft: 550 N Richtung Kette und 500 N in Schussrichtung

e Oberflachenableitwiderstand: 9,4*10'°® Ohm (Oberseite) 8,87*10'® Ohm (Unterseite) bei
23°C und 30% relativer Luftfeuchte

¢ Methanpermeation: 295 cm?® m2*d * 1 bar

e Temperaturbestandigkeit: -30°C bis 70°C

¢ Brennverhalten: B1 gem DIN 4102

¢ Reflektionsgrad im Bereich 0,8 bis 14 um > 0,5

e UV- und witterungsbestandig

e Hohe Uber Behalterkrone bei Perkolatspeicher ca. 4,3 m

e Hohe Uber Behalterkrone bei Perkolatendlager ca. 6,0 m

¢ Gasspeicherfolie Sattler Pro-Tex (Typ 665 Poyplan Biogas Type I

e Material: beidseitig PVC-beschichtetes Polyestergewebe
e Gewicht: ca. 900 g/m?
e Zugfestigkeit: 4.200 N/5¢cm — 4.000 N/5cm
e Weiterreil3kraft: 550 N Richtung Kette und 500 N in Schussrichtung
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e Oberflachenableitwiderstand: 4,67*10'© Ohm (Oberseite) 4,57*10'°© Ohm (Unterseite)
bei 23°C und 30% relativer Luftfeuchte

¢ Methanpermeation: <450 cm3* m?*d * 1 bar

e Temperaturbestandigkeit: -30°C bis 70°C

e UV-bestandig, witterungsbestandig, glllebestandig, geeignet flir die Anwendung im

Freien

Die Tragluftdachsysteme erflillen alle Anforderungen der TRAS 120.

Standzeit der Membransysteme

Nach Ende der vom Hersteller angegebenen Standzeit sind die Komponenten des Membransystems
auszutauschen. Liegt keine Herstellerangabe zur Standzeit vor, so ist das Membransystem
spatestens nach sechs Jahren Betriebszeit auszutauschen. Der Zeitraum kann entsprechend dem
Ergebnis einer sicherheitstechnischen Prifung (vgl. Kapitel 2.6.4

Absatz 3) angemessen verlangert werden.

Vom Hersteller (Fa. Nesemeier GmbH) werden keine Angaben zur Standzeit vorgenommen. Nach
Rucksprache mit dem Hersteller werden zur Prifung gem. Standzeitverlangerung 4 Stlick
Test-/Entnahmestreifen flr Materialprifung 1250x720 auf jeweils 90° auf der Folie verteilt. Die

Teststreifen bestehend aus dem Material des Membransystems.

Rotteboxen

Die Boxen bestehen aus einer geschlossenen Ortbetonkonstruktion mit einer Zufahrts6ffnung

an der Stirnseite. Die Bauausfihrung flr Bodenplatte, Wande und Decke in Bezug auf

Betonqualitat, Fugenausbildung und Dimensionierung entspricht der Ausfuhrung der Fermenterboxen,
mit dem Unterschied, dass keine Heizschlangen in der Bodenplatte eingebaut sind.

Die Rotteboxen sind flr die beantragte Durchsatzerhéhung von 10 % weiterhin ausreichend
dimensioniert.

An den Rotteboxen erfolgt keine Anderung zum Bestand.

Betriebseinheit BE3: NawaRo-Vergirungsanlage - (Anderungen)

Fahrsilo (310)

Zur Lagerung der nachwachsenden Rohstoffe wie Mais und GPS wurde eine asphaltierte
Fahrsiloanlage errichtet.

Die Fahrsiloanlage sowie die NawaRo-Durchsatzmengen bleiben unverandert zum Bestand.

Dosierstation Biomix (313)

Der Feststoffdosierer besteht aus einem Vorlagebehalter aus Stahl. Der Vorlagebehalter wird mittels

Datum 02.09.2024
Bauplanung Denhof GmbH - Zur Sasselbach 13 - 34516 Vohl-Buchenberg - Tel: 05635 992914-0 Seite 85a




BImSchG- Antrag EAM Natur Energie GmbH, Kirchhain-Stausebach 86a

Radlader mit Silage beschickt. Von hieraus werden die NawaRo gasdicht dem Fermentationsprozess
zugefuhrt.

An dem Feststoffeintrag erfolgt keine Anderung zum Bestand.

Fermenter/ Hauptvergarer (315) - (Austausch Gasspeicher)

Bei dem Fermenter handelt es sich um einen oberirdischen Stahlbetonrundbehalter mit einem
Innendurchmesser von 24,0 m sowie einer Hohe von 9,0 m und einem Bruttovolumen von 4.072 m?.
Bei einem Freibord von 1,0 m entspricht das einem Nutzvolumen von 3.619 m3.

Uber einer leicht erhdhten Mittelstiitze befindet sich eine Unterkonstruktion, die bei Unterdruck das
Absinken der Folie in den Fllssigkeitsspiegel verhindert.

Das vorhandene Tragluftdach besteht aus einer kuppelformigen Gasfolie sowie einer kuppelférmigen

Wetterschutzfolie. Das vorhandene Tragluftdachsystem wird altersbedingt ausgetauscht.

Bei dem neuen Gasspeicher handelt es sich ebenfalls um ein Tragluftdachsystem mit einer inneren
Gasspeicherfolie und einer auleren Wetterschutzfolie. Das Tragluftsystem wird gem. Anforderungen
der TRAS 120 ausgefuhrt.

Im Zwischenraum der beiden Folien wird mittels Stlitzgeblase ein Uberdruck erzeugt um die
Wetterschutzfolie aufrecht zu halten.

Das Geblase wird am Behalterfuld aufgestellt und verfligt Gber eine maximale Durchflussleistung von
1.010 m3/h und liegt oberhalb der max. Gasproduktionsmenge bzw. der Abnahmemenge von 700
m?3/h. Die Aufstellung erfolgt auRRerhalb von ausgewiesenen EX-Zonen. Das Geblase ist auf die
verschiedenen Betriebszustande, die verschiedenen Belastungszustande (z. B. Windlast,
Schneelast) entsprechend ausgelegt.

Zur Uberwachung der Stiitzluftversorgung wird der Zwischenraum W etterschutzfolie und
Gasspeicherfolie mittels Drucksensor Uberwacht.

Der Ventilator verfugt Uber eine Ruckstromverhinderung und wird redundant ausgefuhrt und wird in
das Notstromkonzept der Anlage eingebunden. An der Zuluftseite des Stutzgeblases wird eine
Abscheidung von Staub installiert. Am Luftauslauf des Zwischenraumes erfolgt eine Uberwachung auf
Gasansammlungen, somit kdnnen Undichtigkeiten im Gassystem festgestellt werden.

Der Gasfullstand innerhalb des Gasspeichers wird Uberwacht und visualiesiert. Bei unzulassigen
Betriebszustanden erfolgen eine Alarmierung des Betreibers sowie eine Ansteuerung der
Gasverbraucher. Bei androhendem Uberdruck und Anspringen der Uberdrucksicherung erfolgt die
thermische Verwertung Uber die automatische Gasfackel.

Gem. Herstellerangaben hat das Tragluftdachsystem eine max. Hohe von ca. 8,00 m (Hoéhe der
Wetterschutzfolie) und stellt ein variables Gaslagervolumen von 1.890 m? zur Verfugung (Hohe der

Gasspeicherfolie ca. 7,41 m).

Die Anbindung des Tragluftdaches an den Stahlbetonbehalter erfolgt mittels verschraubter
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Klemmschiene. Die gasdichte Abdichtung erfolgt mit Sikaflex.

Beschreibung Fillstandsmessung im Fermenter/ Hauptvergarer
Typ Sula (191B01) LIRSA

Es handelt es sich um eine kontinuierliche Fillstandsmessung. Uber den erfassten Wert, der auch

angezeigt und aufgezeichnet wird, wird die Fullstandsmessung durchgefuhrt. Findet eine
Grenzwertlber- bzw. Unterschreitung statt, so wird eine Alarmmeldung ausgegeben. Wird ein zu
hoher Fllstand erreicht, darf nicht mehr in diesen Behalter gepumpt werden und die Pumpe 095PM11

kann den Behalter absenken.

Der Radarsensor ist immer individuell fir den jeweiligen Behalter parametriert. Das bedeutet wenn
z.B. der Behalter innen 9 m hoch ist, dann wird der Radarsensor so parametriert, dass er bei leerem
Behalter (Fullhéhe: 0m) 4mA = 0% und bei vollem Behalter (Fullhéhe 9 m) 20mA = 100% ausgibt. Das
Auswertegerat fur die Radarsensoren hat einen Kontakt mit einem Grenzwert. Dieser Kontakt wird
hardwareseitig verwendet um eine Uberfiillung zu verhindern (roter Leuchtmelder). Die maximale
Befullhdhe fur die Behalter betragt 95%. Also muss der Grenzwert im Auswertegerat auf 95%

eingestellt werden.

Uberdrucksicherung (UDS)

Das Garrestlager verfugt zur Verhinderung unzuléssiger Driicke Giber eine Uberdruck- und

Unterdrucksicherung. Die Uberdruck- und Unterdrucksicherung spricht ohne Hilfsenergie an und
schliet nach dem erneuten Erreichen des zulassigen Druckbereichs selbststandig.

Die Uberdruck- und Unterdrucksicherung ist auch bei Frost funktionsfahig.

Die Installation der Sicherheitseinrichtung erfolgt oberhalb des festgelegten max. Flissigkeitsspiegels
im Behalter.

Uber einen Sensor wird die Wasservorlage der UDS iiberwacht. Sinkt die Sperrflissigkeit wird durch
das Stérmeldesystem eine Stdérung ausgegeben. Ist dies der Fall muss durch das Betriebspersonal

die Sperrfliissigkeit der UDS wieder aufgefillt werden.

Findet eine Grenzwertunterschreitung statt, so wird eine Alarmmeldung ausgegeben.

Beschreibung des neuen Traglufdachsystems

¢ Hersteller: Nesemeier GmbH, Industriestral’e 10, 32825 Blomberg
e Wetterschutzfolie Sattler Pro-Tex (Typ 609 Polyplan Biogas Type Il FR)
e Farbe: lichtgrau
e Material: beidseitig PVC-beschichtetes Polyestergewebe
e Gewicht: ca. 900 g/m?
e Zugfestigkeit: 4.200 N/5¢cm — 4.000 N/5cm
e WeiterreiRkraft: 550 N Richtung Kette und 500 N in Schussrichtung
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e Oberflachenableitwiderstand: 9,4*10'° Ohm (Oberseite) 8,87*10'® Ohm (Unterseite) bei
23°C und 30% relativer Luftfeuchte

¢ Methanpermeation: 295 cm?® m?*d * 1 bar

e Temperaturbestandigkeit: -30°C bis 70°C

¢ Brennverhalten: B1 gem DIN 4102

e Reflektionsgrad im Bereich 0,8 bis 14 um > 0,5

e UV- und witterungsbestandig

¢ Hohe Uber Behalterkrone ca. 8,0 m

* Gasspeicherfolie Sattler Pro-Tex (Typ 665 Poyplan Biogas Type I
e Material: beidseitig PVC-beschichtetes Polyestergewebe
e Gewicht: ca. 900 g/m?
e Zugfestigkeit: 4.200 N/5cm — 4.000 N/5cm
e Weiterreil3kraft: 550 N Richtung Kette und 500 N in Schussrichtung
¢ Oberflachenableitwiderstand: 4,67*10'° Ohm (Oberseite) 4,57*10'° Ohm (Unterseite)
bei 23°C und 30% relativer Luftfeuchte

¢ Methanpermeation: <450 cm3* m2*d * 1 bar
e Temperaturbestandigkeit: -30°C bis 70°C

e UV-bestandig, witterungsbestandig, glllebestandig, geeignet fir die Anwendung im

Freien

Das Tragluftdachsystem erflillt alle Anforderungen der TRAS 120.

Standzeit Membransystem

Nach Ende der vom Hersteller angegebenen Standzeit sind die Komponenten des Membransystems
auszutauschen. Liegt keine Herstellerangabe zur Standzeit vor, so ist das Membransystem
spatestens nach sechs Jahren Betriebszeit auszutauschen. Der Zeitraum kann entsprechend dem
Ergebnis einer sicherheitstechnischen Prifung (vgl. Kapitel 2.6.4

Absatz 3) angemessen verlangert werden.

Vom Hersteller (Fa. Nesemeier GmbH) werden keine Angaben zur Standzeit vorgenommen. Nach
Rucksprache mit dem Hersteller werden zur Prifung gem. Standzeitverlangerung 4 Stlick
Test-/Entnahmestreifen flr Materialprifung 1250x720 auf jeweils 90° auf der Folie verteilt. Die

Teststreifen bestehend aus dem Material des Membransystems.

Garrestlager (318)

Bei dem vorhandenen Garrestlager handelt es sich um einen Stahlbetonbehalter mit einem

Innendurchmesser von 28,00 m und einer Hohe von 9,00 m.
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Der Behalter verflgt Uber eine gasdichte Abdeckung als Tragluftdachsystem.
Das Tragluftdach wurde TRAS 120 konform gem. Anzeige nach § 15 BImSchG vom 11.07.2023 Az.:
RPGI-42.2-100g0100/4-2014/20 ausgefuhrt.

An dem Garrestlager werden keine Anderungen vorgenommen.

Separation (317)

Zur Fest- Flussigtrennung der Garreste befindet sich neben dem Fermenter ein Separator.

Die festen Garreste werden hierbei auf die betonierte Lagerflache unterhalb des Separators
abgeworfen. Die flussige Phase wird in dem Dunnschlammbehalter zwischengelagert, bevor eine
Ubergabe zu dem Garrestlager bzw. eine teilweise Rezirkulation in den Fermenter erfolgt.

Die betonierte Lagerflache unterhalb des Separators verfigt dreiseitig Uber Stahlbetonwande, sodass
die Anforderungen gem. Nr. 5.4.1.15 der TA-Luft 2021 eingehalten werden.

An der Betriebsweise sowie den Durchsatzmengen erfolgt keine Anderung zum Bestand.

Notgasfackel (320)

Zur Vermeidung, dass bei Ausfall der Gasverbraucher Biogas frei in die Atmosphare abgefihrt wird,

befindet sich auf der Biogasanlage eine stationare Notgasfackel.
Es handelt sich um eine automatisch betriebene Gasfackel mit automatischer Erfassung der

Betriebszeiten. Die Betriebszeiten und -dauer werden automatisch dokumentiert.

Betriebseinheit BE4: Biogasaufbereitungsanlage BGAA - (unverandert)

Die BGAA besteht aus 2 Aktivkohlefiltern, der Absorptionskolonne, der Desorptionskolonne, einem
Technikcontainer, dem Thermalolerhitzer, dem Kaltwassersatz, einem Trafo und einem Kduhler.

In der BGAA werden ca. 700 Nm?/h Biogas aufbereitet und in das 6ffentliche Erdgasnetz eingespeist.
An der BGAA erfolgt keine Anderung zum Bestand.

Mit der Erhéhung der Gesamtrohbiogasmengenproduktion von 5,7 MioNm?3/a auf 5,97 MioNm?3/a bzw.
682 Nm?3/h wird die bestehende/ genehmigte Rohgasaufbereitungsmenge von 700 Nm3/h weiterhin

nicht Gberschritten.

Betriebseinheit BE5: Nachrotte und Griinschnittaufbereitung - (unverandert)

Die Anlieferboxen stehen fir die Annahme von privaten und kommunalen Grinschnitt zur
Verfligung. In den anlieferstarksten Monaten fiir den kommunalen Grinschnitt, von Dezember
— Marz findet nur wenig oder keine privater Griinschnittanlieferung statt. Der Griinschnitt wird
kontinuierliche zerkleinert und abtransportiert. Die Abholung der Biomasse richtet sich nach

der vorhandenen Lagerkapazitat fir Grinschnitt und der produzierten Biomasse. Alternativ
steht fur die bereits erzeugte Biomasse bei starken Anlieferungstagen zusatzlich

Lagerkapazitat in der Verladehalle zur Verfigung.
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In der Nachrottehalle findet die Weiterverarbeitung des Kompostes statt.

Das in den Rotteboxen aerobisierte und kompostierte Gemisch aus Garrest, unabgesiebtem
Kompost und Siebuberlauf wird mit dem Radlader aus der Fermenterhalle in die offene
Nachrottehalle verbracht und dort zu Dreiecksmieten aufgesetzt und mit dem GORE-Cover-
Abdecksystem abgedeckt.

Die Mieten werden Uber Beluftungsrinnen und angeschlossene Ventilatoren zwangsbelliftet. Uber
eingebrachte Temperatur- und Sauerstoffsonden wird der Rotteprozess automatisch gesteuert und
der Nachweis der Hygienisierung nach BioAbfV geflhrt. Nach einem Zeitraum von einer Woche bei
Uber 60° C werden die Abdeckplanen entfernt und die Mieten mittels Radlader in die

benachbarten Hallenschiffe auf neue Dreiecksmieten umgesetzt. Hier erfolgt ein weiterer
Rotteprozess in einer bellfteten und membraniberdachten Mietenkompostierung. Die Verweildauer
hier betragt ebenfalls eine Woche. Der gesamte Hygienisierungsprozess betragt demnach 2 Wochen.
Der erzeugte Kompost hat einen Rottegrad V.

Die Rotteboxen verfligen Uber eine Grundflache von 210 m? (L x B= 35m x 6m) und werden bis zu
einer Hohe von 3,0 m befillt (Bruttohdhe= 5,0 m). Das Flllvolumen betragt demnach jeweils 630 m?3.
Bei einer Dichte von 0,73 t/m?® entspricht das einer Aufnahmemenge von 460 Tonnen.

Nach der Fermentation verbleiben ca. 17.500 Tonnen bzw. 23.973 m3/a als Kompost Uber.

Das entspricht einer Tagesmenge von 65,68 m? bzw. ca. 460 m? pro Woche. Die beiden Rotteboxen
konnen ein Volumen von 2 x 630 m3= 1.260 m® aufnehmen und sind somit ausreichend dimensioniert,
um eine Verweildauer von mind. einer Woche zu gewahrleisten.

AnschlieRend werden die Garreste auf die benachbarten Hallenschiffe mit einer Nettonutzflache von
960 m? umgeschichtet. Hier werden Dreiecksmieten mit einer Hohe von 200 bis 220 cm angelegt und
mit dem Membransystem abgedeckt. Bei einer mittleren Lagerhéhe von 2,1 m und den
Dreiecksmieten kénnen hier bis zu 960 m? x 2,1 m x 1/3 = 672 m*® Garreste gelagert werden.

Bei einem wochentlichen Anfall von 460 m* sind die Flachen ausreichend bemessen, sodass die
erforderliche Verweilzeit von einer Woche und somit die Hygienisierung gem. Rahmenbedingungen

aus der letzten Prozessprifung (entsprechend BioAbfV) weiterhin gewahrleistet wird.

Der nun stabilisierte und hygienisierte Garreste wird anschlieend in der offenen Nachrotte weiter
bearbeitet. Gem. dem v. g. Nachweis werden alle erf. Verweilzeiten und Rahmenbedingungen
eingehalten, sodass die Nachrotte weiterhin offen betrieben werden kann.

Der Kompost wird nach Bedarf abgesiebt, auf Transportfahrzeuge verladen und zur Diingung

in der Landwirtschaft oder im Garten- und Landschaftsbau verwendet. Die Absiebung erfolgt
unter der Uberdachung der Nachrotte-/Lagerflache. Der Siebiiberlauf wird zu Biomasse
aufbereitet und in entsprechenden Biomassekraftwerken verwertet.

Keine Anderung zum Bestand.

Betriebseinheit BE6: Abluftreinigungsanlage - (unverandert)
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An der Abluftreinigungsanlage werden keine Anderungen vorgenommen.

Betriebseinheit BE7: Biogaseinspeiseanlage - (unverandert)
Die Biogaseinspeiseanlage ist nicht Bestandteil dieses Verfahrens. Fur die Anlage wurde

ein gesondertes Verfahren gefihrt.

b}
153
]
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Pos. 6.3 Verfahrensbeschreibung

Anlieferung und Verwiegung

Das Wiegen der Input- und Outputmaterialien und die Erfassung der Wiegedaten erfolgt Uber die
vorh. Briickenwaage.

Sammelfahrzeuge, die Bioabfall anliefern, fahren nach der Verwiegung vor die Auffahrtrampe des
Anlieferungsbereiches. Anschliefiend fahren sie rickwarts Uber die Rampe bis vor eines der zwei
Anlieferungstore. Die Anlieferungstore werden zur effektiven Geruchsminimierung nur wahrend des
eigentlichen Entladevorgangs gedffnet. Das Offnen und SchlieRen der Tore erfolgt automatisch
und wird Uber Kontaktschleifen bzw. Lichtschranken gesteuert. Die anliefernden Fahrzeuge
entleeren den Bioabfall Gber eine Kippkante von 2m Hohe in den Anlieferungsbunker. Die Breite

der beiden Tore betragt jeweils 4m, bei einer Hohe von 7m. Nach dem Abkippvorgang fahren die
Fahrzeuge soweit vor bis die Kontaktschleife im Boden nicht mehr belegt ist. Dadurch wird
die Torsteuerung freigegeben und das Tor fahrt bis auf eine Héhe von ca. 50 cm Uber dem Boden zu
und bildet somit eine Absturzsicherung fur den Fahrzeugfuhrer/Beifahrer des anliefernden
Fahrzeugs, der dadurch eventuell vorhandene Abfallreste Uber die Abkippkante gefahrlos in den
Flachbunker kehren kann. Nach dem Reinigen des Anlieferbereichs betatigt der

Fahrzeugfuhrer/Beifahrer einen Taster und das Tor schlielt sich ganz.

Als Lagerbereich steht in der Anlieferungs- und Anmischhalle eine Flache von ca. 304 m? zur
Verfugung. Eine Pufferung der Anlieferungsmenge Uber mindestens drei Tage (rechnerisch kénnen
die Abfalle hier 5 bis 6 Tage gelagert werden) von insgesamt bis zu 500 t ist auf dieser Flache
unverandert maglich (33.000 t/a, 250 Arbeitstage).

Die genehmigte Lagermenge von 500 t wird nicht erhoht.

Bioabfallvergarung

Die Vergarung erfolgt im Batch-Verfahren, d.h. stapelbares Substrat wird zusammen mit einem Teil
ebenfalls stapelbarem Garrest auf einer Anmischflache in der geschlossenen Fermenterhalle
vermischt und in einen vorher entleerten Fermenter eingebracht. Dort verbleibt das Gemisch i. d. R.
vier Wochen (28 Tage), bevor die Garkammer wieder vollstandig entleert wird.

Die Mengenzusammensetzung zur Vergarung im Fermenter wird wie folgt abgeschatzt:

- Frischmaterial ca. 50%

- Garrest zum Anmischen ca. 50%

Durch das Anmischen des Frischmaterials mit dem bereits vergorenen Fermenteroutput in den
genannten Verhaltnissen erfolgt eine pH-Wert-Neutralisierung des Frischmaterials. Dartber hinaus
kann durch das ,Impfen® der Frischmasse die Anlaufphase bis zum Beginn der Gasproduktion
nach dem Neubefullen eines Fermenters verkirzt werden.

Nach dem Verschlie3en eines befillten Fermenters wird auf das Material Perkolat verregnet, so

dass das Material zusatzlich mit Methanbakterien versetzt wird - die Vergarung beginnt.
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Die gasdicht ausgefuhrte Betonhille der Fermenterboxen sowie das gasdicht ausgefuhrte
Fermentertor verhindern das Eindringen von Sauerstoff (unter dessen Einfluss die

methanbildenden Bakterien inaktiviert wirden) und das Entweichen von Biogas.

Die Fermenter werden mit einem Fullvolumen zwischen 500 und 800 Tonnen je Fullung (frische
Bioabfalle und feste Garreste) gefahren.

Bei 13 Durchgangen pro Jahr und Fermenter ergibt ist eine Frischinput-Biomassemenge von 317
Tonnen je Fermentationsvorgang (33.000 t/a / 13 Vorgange/a / 8 Fermenter = 317,3 t).

Die Fermentationsanlage ist ausreichend dimensioniert um die zuséatzlichen Abfalle zu verarbeiten.

An der prinzipiellen Betriebsweise der Fermentationsanlage ergeben sich keine Anderungen zum

Bestand.

Garrest und Lagerung der Reststoffe (Bioabfallvergarungsanlage)

Durch den Vergarungsprozess eventuell entstehender Perkolatiberschuss kann Uber den
PST (213) aus dem Kreislauf entnommen werden. Das Uberschissige Prozesswasser wird
uber Kunststoffleitungen in den Hygienisierungstank gepumpt.

Dort wird das Perkolat auf 70°C erhitzt. Diese Temperatur wird eine Stunde lang
aufrechterhalten, bevor der Behalter entleert und sein Inhalt in das Perkolatendlager (PEL)
gebracht wird. Damit ist eine Hygienisierung der Flissigkeit nach BioAbfV gewahrleistet.

Die Hygienisierungseinheit (Rundbehalter_ DN 2000) hat ein Gesamtvolumen von ca. 5m3.
Die Beflllung wird Uber die Fullstandsmessung geregelt. Die Behalterwande werden zur
Erhitzung des Perkolats Uber Heizschlangen beheizt, die Uber eine Temperaturiberwachung
gesteuert werden.

Alle Daten werden Uber die SPS gespeichert und visualisiert und gespeichert. Von der
Schaltwarte aus kann der Betreiber Temperatur und Fullstand im Tank jederzeit
Uberwachen. Die Daten werden wie alle Daten der Biogasanlage unbegrenzt gespeichert, so
dass auch nach Jahren noch der Nachweis der Hygienisierung erbracht werden kann. Nach
der Hygienisierung wird das Perkolat in das Perkolatendlager (218) gepumpt.

Das Perkolat wird anschlie®end als Flissigdtinger der Vermarktung zugefihrt.

Der jahrliche Perkolatanfall inkl. Abwassern aus dem sauren Wascher und dem Biofilter wird auf ca.
4.130 m3a erhoht.

Das entspricht einer Tagesmenge von 11,3 m® bzw. 0,47 m3/h. Die Hygienisierungseinheit verfugt
Uber ein Volumen von 5 m® und ist demnach ausreichend bemessen, um das Uberschissige Perkolat

Uber einen Zeitraum von mindestens einer Stunde auf 70°C zu erhitzen.
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Nachweis ausreichender Bemessung der Garrestlager

Behalter Netto Volumen
Perkolatendlager (218) 1.781 m3
di= 18,0 m

h=38,0m

Freibord= 1,0 m

Perkolatspeicher (213) 597 m3

di= 13,0 m

h=6,0n

Schwankungsbereich= 4,5 m

Gesamtlagervolumen 2378 m?
Uberschussperkolat, 4.130 m3/a
Ammoniumsulfat aus saurem Wasser,

Abwasser aus Biofilter

Notwendige Lagerdauer 6 Monate
Erforderliches Lagervolumen fur 2.065 m*

6 Monate

Freiraum 3M3m?

Die genehmigten Kompost- sowie Sieblberlaufmengen werden nicht erhoht.

Die im ursprunglichen Antrag prognostizierten Kompostmengen sind tatsachlichen niedriger. Aus

diesem Grund erfolgt hier keine Mengenerhéhung.

Gasspeicher

Es ist geplant die Gasspeicher Uber dem Perkolatspeicher, dem Perkolatendlager und dem

Fermenter/ Hauptvergarer auszutauschen.

Die neuen Gasspeicher werden jeweils als 1/3-Kugeln ausgefihrt und verfigen Uber ein max.
Gasspeichervolumen von 310m? bei BE213, 800 m* bei BE0218 und 1.890 m?* bei BE315.

Das nutzbare Puffervolumen der Gesamtanlage steigt somit auf 5.930 m?3.

Bei Ausfall der Gasabnehmer kann das Biogas innerhalb der Folienspeicher bis zu 8,6 Stunden

zwischengelagert werden ohne es Uber die Gasfackel abbrennen zu mussen.

Der maximale Hold-up an Biogas ist in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.

Betriebseinheit Freibord | Folienspeicher | Schwankungsbereich | Summe
Fermenter 307,1m3 (0 0 2.457 m3
Perkolatspeicher 133 m3 310 m3 597 m? 1.040 m3
[213]
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Perkolatendlager 255 m? 800 m3 1.781 m3 2.836 m?
[218]

Fermenter/ Hauptvergarer |452 m?3 1.890 m3 Om?3 2.342 m3
[315]

Garrestlager 616 m3 2.930 m? 4.926 m3 8.472 m3
[318]

Summe 17.147 m?®
Gasleitungen 2 % der 343 m3
Gesamtlagermenge

Summe 17.490 m?®
Summe bei einer 23.087 kg
Gasdichte von 1,3 kg/m®

NawaRo-Vergarungsanlage

Die Betriebsweise der NawaRo-Vergarungsanlage wird nicht verandert.

Biogasaufbereitungsanlage BGAA

Die Gasproduktionskapazitat innerhalb der Bioabfallvergarungsanlage wird von 2.700.000 Nm?/a auf
2.970.000 Nm?®/a erhoht. Die Gasproduktionsmenge innerhalb der NawaRo-Anlage bleibt unverandert
bei 3.000.000 Nm?/a. Die Gesamtdurchsatzleistung innerhalb der BGAA wird somit von 5.700.000
Nm?/a auf 5.970.000 Nm?3/a erhoht, was einer stundlichen Durchsatzmenge von 682 Nm? entspricht.
Die genehmigte Verarbeitungskapazitat von bis zu 700 Nm?/a wird demnach nicht Gberstiegen.

Das BGAA ist auf den geplanten Rohgasdurchsatz ausreichend dimensioniert, die Verfahrensweise

der Anlage wird nicht verandert.

Nachrotte und Griinschnittaufbereitung

Keine Anderung zum Bestand.

Abluftreinigungsanlage

Die Luft aus der Halle wird abgesaugt und entstaubt. Die Absaugung findet an den
Schwerpunkten der Geruchsemissionen statt.

Ein Teilstrom der Hallenabluft wird der Kompostierung als Zuluft fir den Rotteprozess zur
Verfligung gestellt und anschlieRend der Hallenabluft zugefihrt.

Die Abluft wird mittels Ventilator durch den Kreuzstrom-Fullkérperwascher gefihrt. Im
Kreuzstrom wird eine definierte Waschfllssigkeit aus dem Vorlagebehalter mit einer Pumpe
mittels Dusen oder Lochblechverteiler gespriht. Hierbei werden durch die bedarfsweise
Zudosierung von Schwefelsaure zur Waschflissigkeit die in der Abluft enthaltenen

Ammoniakbestandteile heraus gewaschen und als Ammoniumsulfatidsung dem
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Flussigdingerendlager zugefihrt.

Nach dem Sauren Wascher durchstromt die Abluft einen Tropfenabscheider und wird
anschlieRend Uber zwei runde Biofilter auf eine Geruchsfracht von < 500 Geruchseinheiten/m?
(GE/m?) abgereinigt.

Die Erhéhung der Durchsatzmenge innerhalb der Bioabfallvergarungsanlage hat keinen negativen
Einfluss auf die Leistungsfahigkeit der Abluftreinigungsanlage. Im Jahr 2023 wurden bereits 33.000 t
Bioabfalle gem. Duldungsverfugung vom 31.10.2023 Az.: RPGI-42.2-100g0100/1-2014/60 umgesetzt.
Gem. Messbericht vom 21.11.2023 des TUV wurde die Leistungsfahigkeit der Biofilteranlage gepriift.
Die Geruchskonzentration lag inkl. Messunsicherheit zwischen 330 und 390 GE/m?, die
Anforderungen werden demnach eingehalten.

Der Bericht befindet sich im Anhang des Kapitels 6.

Gem. TA-Luft Nr. 5.4.8.6.2 werden fur die Abluft des Biofilters Emissionsbegrenzungen hinsichtlich
Ammoniak, Geruch und Organischen Stoffen vorgenommen.

Die Emissionen an Ammoniak im Abgas durfen die Massenkonzentration von 10 mg/m? nicht
uberschreiten.

Geruchsstoffe im behandelten Abgas dirfen die Geruchsstoffkonzentration von 500 GE/m? nicht
uberschreiten. Zudem darf kein Rohgasgeruch im Reingas vorhanden sein.

Fir organische Stoffe muss eine Massenkonzentration im behandelten Abgas von 0,25 g/m?
eingehalten werden.

Gem. v. g. Messbericht des TUV werden die Massenkonzentrationen hinsichtlich Geruch und
Ammoniak eingehalten. Aus Erfahrungswerten ahnlicher Anlagen kann mit hinreichender Sicherheit
davon ausgegangen werden, dass der Grenzwert von 0,25 g/m? fUr organische Stoffe ebenfalls
eingehalten wird.

Die Einhaltung der v. g. Grenzwerte wird mit der nachsten Uberpriifung untersucht.

Die Messung ist jahrlich zu wiederholen. Der nachste Messtermin ist fir Oktober 2024 angesetzt.

Hierbei wird die Konzentration der organischen Stoffe erstmals ermittelt.

Datum 02.09.2024
Bauplanung Denhof GmbH - Zur Sasselbach 13 - 34516 Vohl-Buchenberg - Tel: 05635 992914-0 Seite 95a
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Pos. 6.4 Betriebsbeschreibung

Der betreffende Genehmigungsgegenstand bewirkt keinen Eingriff in die Betriebsfihrung

sowie der Organisatorischen MalRnahmen und Rahmenbedingungen.

Betriebszeiten (unverandert)
Das Biomassezentrum wird in zwei Schichten (16 Stunden) an 6 Tagen (montags bis

samstags) betrieben.

Die Beschickung der NawaRo — Vergarungsanlage (BE 03) verlauft taglich also an 7 Tagen

(montags bis einschl. sonntags) fur 1 — 2 Std.

Datum 02.09.2024
Bauplanung Denhof GmbH - Zur Sasselbach 13 - 34516 Vohl-Buchenberg - Tel: 05635 992914-0 Seite 96
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Pos. 6.8

HE — Formular Kap. 6/1, Genehmigungsverfahren

Formular 6/1

Stand Juni 2021

Formular 6/1: Betriebseinheiten

Vollstandige Auflistung aller Betriebseinheiten, die Teil der betreffenden Anlage sind oder von ihr mitbenutzt
werden. Fur Abgasreinigungseinrichtungen ist zusatzlich das Formular 8/2 zu benutzen.

In Spalte A sind alle Betriebseinheiten anzukreuzen, die vom beantragten Projekt wesentlich beriihrt

werden.

In Spalte B ist die Nr. des Anhangs 1 zur 4. BImSchV einzutragen, der die Betriebseinheit fiir sich
betrachtet zugeordnet werden kénnte (z.B. Flissiggaslagerung (Nr. 9.1) als Betriebseinheit einer
Chemiefabrik (Nr. 4.1)) sowie, ob die Betriebseinheit als Anlage der RL 2010/75/EU (IE-Anlage) unterliegt.

Nr.

a)

b)
c)
d)

Betriebseinheit (z. B. Eingangslager, Reaktionsteil I, Verfahrensvariante
A, Einzelfeuerung Il)

Nr. des Gebaudes gemaR Werksplan

zugehorige Nummern der FlieRbilder und Fundstellen

ggf. Bezeichnung anderer Anlagen, die die betreffende Betriebseinheit
mitbenutzen

A

Nr.

IE-Anlage

BEO1

a)

Ein - und Ausgangsverwiegung

O

b)

110

c)

siehe Kap.6

d)

BE02

a)

Bioabfall-Vergéarung mit Kompostierung

8.6.2.1
8.5.1

8.12.2
8.1.3

DX

b)

210, 211, 212, 2183, 217, 218, 219, 221, 225

c)

siehe Kap.6

d)

BEO3

a)

NawaRo-Vergédrungsanlage

b)

310, 311, 314, 315, 313, 316, 318, 320

c)

siehe Kap.6

d)

Spulluft aus BE 2 zur Schwachgasverwertung (320)

BE04

a)

Biogasaufbereitungsanlage

b)

410, 411, 412, 413, 414, 415

c)

siehe Kap.6

d)

BEO5

a)

Nachrotte und Griinschnittaufbereitung

8.11.2. |
851 |[]

b)

512, 510, 511, 513, 514

c)

siehe Kap.6

d)

BEO6

a)

Abluftreinigungsanlage

O

b)

610, 611, 612, 613

Seite 1 von 2
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HE — Formular Kap. 6/1, Genehmigungsverfahren Stand Juni 2021

c) siehe Kap.6
d)

BEO7 |a) Biogaseinspeiseanlage | [l

b) anderer Betreiber

c)
d)
a) Gesamtanlage [ [l
b) 001, 002, 003, 004, 005, 006, 007

c) siehe Kap.6

d) BE1-BE7
a) O O
b)

c)
d)
a) Ol Ol
b)

c)
d)
a) (] U
b)

c)
d)
a) (] U
b)

c)
d)
a) (] U
b)

c)
d)
a) (] U
b)

5 - mb AEC Software Gmbl

c)

d)

Seite 2 von 2
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Pos. 6.11 Messbericht Biofilter

TUV RHEINLAND ENERGY GMBH

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11120-02-00

Bericht Uber die Durchfihrung von Emissions-
messungen an den Biofilteranlagen der Bioabfall-
Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stause-
bach der Firma EAM Natur Energie GmbH fir die
Messkomponenten Geruchsstoffkonzentration
und NH3

TUV-Bericht Nr.:  EuL/21258789/C
KéIn, 21.11.2023

www.umwelt-tuv.de

tre-service@de.tuv.com

Die TUV Rheinland Energy GmbH ist mit der Abteilung Immissionsschutz
fur die Arbeitsgebiete:

- Bestimmung der Emissionen und Immissionen von Luftverunreinigungen und Emissionen von Geruchsstoffen;

- Uberpriifung des ordnungsgemafen Einbaus und der Funktion sowie Kalibrierung kontinuierlich arbeitender
Emissionsmessgerate einschlieBlich Systemen zur Datenauswertung und Emissionsferniiberwachung;

- Feuerraummessungen;

- Eignungspriifung von Messeinrichtungen zur kontinuierlichen Uberwachung der Emissionen und
Immissionen sowie von elektronischen Systemen zur Datenauswertung und Emissionsferniiberwachung
- Bestimmung der Schornsteinhhen und Immissionsprognosen fir Schadstoffe und Geruchsstoffe;

- Bestimmung der Emissionen und Immissionen von Gerduschen und Vibrationen, Bestimmung von
Schallleistungspegeln und Durchfiihrung von Schallmessungen an Windenergieanlagen
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert.

Die Akkreditierung hat die DAkkS-Registriernummer: D-PL-11120-02-00.

Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung.

TUV Rheinland Energy GmbH
D-51105 K6in, Am Grauen Stein, Tel: 0221 806-5200, Fax: 0221 806-1349

H 24067891_2023_Eul_21258789C.docx
Die Akkreditierung gilt fir den in der Urkundenanlage D-PL-11120-02-00 festgelegten Umfang.

Datum 02.09.2024
Bauplanung Denhof GmbH - Zur Sasselbach 13 - 34516 Vohl-Buchenberg - Tel: 05635 992914-0 Seite 106
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A TUVRheinland® TUV Rheinland Energy GmbH
L Luftreinhaltung
Genau. Richtig.
Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-
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gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-

zentration und NHs, Berichts-Nr.:EuL/21258789/C
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TUV Rheinland Energy GmbH A TUVRheinland®

Luftreinhaltun . .
9 Genau. Richtig.

Bericht iber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-

gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der Seite 3 von 55
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-

zentration und NHj, Berichts-Nr.:EulL/21258789/C

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11120-02-00

Bericht liber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Bio-

filteranlagen der Bioabfall-Vergdrungsanlage am Standort Kirchhain-

Stausebach der Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkompo-
nenten Geruchsstoffkonzentration und NH3

Name der nach § 29b BImSchG

bekannt gegebenen Stelle: TUV Rheinland Energy GmbH

Befristung der Bekanntgabe: 03.03.2028

Berichtsnummer / Datum: Eul/21258789/C 21.11.2023

Betreiber: EAM Natur Energie GmbH
Maibachstralle 7

35683 Dillenburg

Standort: Gemarkung Stausebach, Flur 1
35274 Kirchhain-Stausebach

Kundennummer: 24067891
Messtermin: 27.10.2023
Berichtsumfang: insgesamt 55 Seiten

Anhang ab Seite 30
Anlagenzuordnung: TA Luft

24067891_2023_Eul_21258789C.docx

Datum

02.09.2024
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A TUVRheinland® TUV Rheinland Energy GmbH
L Luftreinhaltung
Genau. Richtig.
Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-
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gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-

zentration und NHj;, Berichts-Nr.:EuL/21258789/C
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TUV Rheinland Energy GmbH

Luftreinhaltung

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-

gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der

Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-
zentration und NHj, Berichts-Nr.:EulL/21258789/C

Zusammenfassung

Anlage:

Quellennummer:

Anlagenzustand:

BE 612: Biofilter 1

A TUVRheinland®

Bioabfall-Vergarungsanlage

Biofilter (BE 612 und BE 613)

Genau. Richtig.

Seite 5 von 55

Es wurden je Biofilter 3 Einzelmessungen bei den zu
erwartenden maximalen Emissionen vor und wahrend
des Austrags eines Fermenters vorgenommen.

Der angegebene maximale Messwert beschreibt den
héchsten Wert aus allen Messungen.

Messkomponente Einheit Maximaler (Erw. Messun-| ymax - Uo,95 | ymax + Uo,95 |Grenzwert| Anlagen-
y Messwert ymax | sicherheit Zustand
bezogen auf (Up, 0,95) %
Bezugswert Auslastung
NH3 mg/m? 0,8 0,1 1 1 5/10" 100
Geruchsstoffe” GEe/m? 256 - 150 330 500 100
dBod 241 - 21,8 25,2
BE 613: Biofilter 2
Messkomponente Einheit Maximaler |Erw. Messun-| ymax - Uo,g5 | ymax + Uo,95 |Grenzwert Anlagen-
y Messwert ymax | sicherheit Zustand
bezogen auf (Up, 0,95) %
Bezugswert Auslastung
NH3 mg/m?® 1.1 0,1 1 1 5/10" 100
Geruchsstoffe) GEg/m? 304 - 170 390 500 100
dBod 24,8 - 22,3 25,9

" Wahrend Ein- und Austragsvorgangen bei den Fermentern sind Spitzenkonzentrationen bis zu 10 mg/m? zulassig. Die Mes-
sungen werden wahrend des Materialaustrages eines Fermenters durchgefihrt.

Die Emissionswerte fiir NH3 beziehen sich auf wasserdampffreies Abgas im Normzustand (273 K, 101,3 kPa).

Die Emissionswerte fiir Geruchsstoffe beziehen sich auf feuchtes Abgas im Normzustand bei 20 °C (293 K, 101,3 kPa).

Die erw eiterte Unsicherheit U, g5 wird als zw eiseitiges Konfidenzintervall gemaR DIN EN 13725 (06.2022) angegeben
Cogx 1070wern=U < ¢ < ¢y x 107 Sworutl

mit: By crm:

0,0663

U: 0,1792

24067891_2023_Eul_21258789C.docx
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A TUVRheinland® TUV Rheinland Energy GmbH
L Luftreinhaltung
Genau. Richtig.
Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-
Seite 6 von 55

gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-

zentration und NHj;, Berichts-Nr.:EuL/21258789/C
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TUV Rheinland Energy GmbH A TUVRheinland®

Luftreinhaltun . .
9 Genau. Richtig.

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-

gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der Seite 7 von 55
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-

zentration und NHj, Berichts-Nr.:EulL/21258789/C
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A TUVRheinland® TUV Rheinland Energy GmbH
L Luftreinhaltung
Genau. Richtig.
Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-
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gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-
zentration und NHj, Berichts-Nr.:EuL/21258789/C
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TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-

gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der

Seite 9 von 55

Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-
zentration und NHj, Berichts-Nr.:EulL/21258789/C

1

11

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8
1.9

Messaufgabe

Auftraggeber:

Betreiber:

Ansprechpartner:

Telefon:

Standort:

Anlage:

Betreiber-/Arbeitsstatten-Nr.:

Anlagen-Nr.:

Datum der Messung:
Datum der letzten Messung:

Datum der nachsten Messung:

Anlass der Messung:

Aufgabenstellung:

Besonderheiten im Hinblick auf die Be-
triebsbedingungen:

Genehmigungsbehorde:

Genehmigungsbescheide, Az.:

Grenzwerte:

Ziffern des Bescheides:

Amtliche Messung:

Messkomponenten und MessgréfRen:

Ortsbesichtigung vor
Messdurchfiihrung:

EAM Natur Energie GmbH
Maibachstrale 7
35683 Dillenburg

EAM Natur Energie GmbH
Maibachstralle 7

35683 Dillenburg
Herr Gerald Lange
06422 / 898199-2004

Gemarkung Stausebach, Flur 1
35274 Kirchhain-Stausebach

Biomasseanlage gemaf Nr. 8.5.2, 8.6.2.1,
8.12.2 des Anhangs zur 4. BImSchV

nicht zutreffend
BE 612 (Biofilter 1), 613 (Biofilter 2)

27.10.2023
20.10.2022
10.2024

Wiederkehrende Messung im Rahmen be-
hordlicher Auflagen

Feststellung der Emissionen geman
TA Luft und Genehmigungsbescheid

Es wurden je Biofilter 3 Einzelmessungen bei
den zu erwartenden maximalen Emissionen
vor und wahrend des Austrags eines Fer-
menters vorgenommen.

Regierungsprasidium Giellen

(1) IV 42.2 100g V 11113-1 E.ON-Biomasse-
zentrum Stausebach, vom 17.10.2012

(2) IV 42.2 100g V 11113-1 E.ON-Biomasse-
zentrum Stausebach, vom 05.06.2014

siehe Zusammenfassung

3.4.6 und 3.4.10 (1): Geruch
3.4.7 (1) NHs

ja

Geruchsstoffkonzentration und NH3

nicht durchgefuhrt, weil die Messstelle aus
vorherigen Messungen bereits bekannt ist.

24067891_2023_Eul_21258789C.docx

Datum

02.09.2024
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A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-
Seite 10 von 55 gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-

1.10 Messplanabstimmung:
1.11 An der Messung beteiligte Personen:
1.12 Beteiligte weitere Institute:

1.13 Fachlich Verantwortliche:

Telefon-Nr.:
Email-Adresse:

Fachlich Verantwortlicher:

Telefon-Nr.:

Email-Adresse:

24067891_2023 Eul_21258789C.docx

zentration und NHj, Berichts-Nr.:EuL/21258789/C

mit dem Betreiber; die landerspezifische An-
meldung wurde am 13.10.2023 an die Fach-
behdrde versendet

Steffen Klotzer (Projektleiter/in)

weiteres fachkundiges Personal:
Markus Helfrich-Koch

keine

Frau Stefanie Schroers
Gruppe I Nr. 1 (G, P, Sp)
gemaf Anlage 1 zur 41. BImSchV

0221 806-4459
stefanie.schroers@de.tuv.com

Herr Steffen Klotzer
Gruppe | Nr. 1 (O); Gruppe Il Nr.1
gemal Anlage 1 zur 41. BImSchV

0221 806-2382

steffen.kloetzer@de.tuv.com

Datum

02.09.2024
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TUV Rheinland Energy GmbH A TUVRheinland®

Luftreinhaltun . .
9 Genau. Richtig.

Bericht iber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-

gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der Seite 11 von 55
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-

zentration und NHj, Berichts-Nr.:EulL/21258789/C

2 Beschreibung der Anlage / gehandhabte Stoffe

21 Bezeichnung der Anlage: Biomasseanlage (hier Betriebseinheiten Bio-
filter)

2.2 Beschreibung der Anlage

Die EAM Natur GmbH betreibt am Standort Kirchhain-Stausebach ein Biomassezentrum mit
Annahme und mechanisch-biologischer Behandlung von Bioabfallen. Die Abluft aus der Fer-
menterhalle, in der der angelieferte Bioabfall und die Garreste gelagert und aufbereitet wer-
den, wird einer Behandlung zugefiihrt. Auch die beim Entleeren der Fermenter und der Rot-
teboxen freiwerdende Abluft wird abgesaugt und in der Abluftbehandlungsanlage, bestehend
aus einem sauren Wascher und den beiden Biofiltern, von Ammoniak und Geruchsstoffen
befreit.

Im Bereich der Halle befinden sich 8 Fermenter- sowie 2 Rotteboxen, welche nachfolgend
naher beschrieben werden.

Trockenfermentation

Die angelieferten Bioabfalle werden im Anlieferungsbereich zwischengelagert, mit dem Rad-
lader im Anmisch-Bereich vor den Fermenterboxen mit ausgetragenem Garrest vermischt
und in die 8 Fermenterboxen mit einem Fassungsvermdgen von jeweils ca. 580 Mg eingetra-
gen. Der Eintrag- bzw. Austrag aus den Fermentern findet an zwei Tagen in der Woche statt.
Bei diesen Vorgangen werden erhohte Emissionsfrachten an geruchsintensiven Stoffen Gber
die Hallenabluft den Biofiltern zugefuhrt. Die Fermenterboxen sind aus gasdichtem, beheiz-
tem Stahlbeton gefertigt. Im Boden sind in mehreren Warmwasser-Heizkreisen Heizschlan-
gen verlegt, die das Gargut in den Fermentern sehr schnell und gleichmaRig auf eine Tem-
peratur von ca. 38 - 40 °C bringen. Nach vollstandiger Beflillung der Fermenterbox wird das
Staugatter eingehangt und das gasdichte Tor geschlossen. Unter Luftabschluss wird der Bi-
oabfall sehr schnell in einen anaeroben Zustand uberfihrt. Das entstehende Sickerwasser,
das so genannte Perkolat, wird in einem Perkolatsammeltank gespeichert. In diesem Perkolat
befinden sich methanbildende, anaerobe Mikroorganismen, die zur Beschleunigung der Me-
thanproduktion mit dem Perkolat auf den frisch eingebrachten Bioabfall riickverregnet bzw.
wahrend eines Fermentationszyklusses von ca. 28 Tagen zur Einstellung der optimalen
Feuchte auf das Garsubstrat verspriiht werden. Nach weitestgehender Beendigung der Gas-
bildungsrate des Garsubstrats wird der Fermenterinnenraum solange mit Frischluft frei ge-
spult bis eine stabile Luftatmosphare von >18 % Luftsauerstoff und <3 % Methan erreicht ist.
Diese Spiilluft wird abgefackelt. Nach Offnen der Fermentertore wird der Garrest mit dem
Radlader ausgetragen und zu 50 % zur Anmischung mit frisch angeliefertem Bioabfall ver-
wendet und anschlielend wieder in die Fermenterboxen eingetragen. Die restlichen 50 %
des Garsubstrates werden der Boxenkompostierung zugefiihrt. Das wahrend der Startphase
eines Fermenters anfallende Schwachgas wird ebenfalls abgefackelt.

Kompostierung

Nach erfolgter Trockenfermentation werden ca. 50 % des Garsubstrates in der Boxenkom-
postierung weiterverarbeitet. Der Garrest wird in einem Mischungsverhaltnis von ca. 60 -
80 % Garrest und 20 - 40 % separat angelieferten Grinschnitt sowie der nicht zur Brennstoff-
herstellung geeignete Ast- und Stauchschnitt und ggf. frischen Bioabfallvermischt und in die
Rotteboxen eingebracht. Die Mischung wird aus mehreren Griinden durchgefiihrt, erstens,
um den Wassergehalt des Garrestes zu minimieren, zweitens, um eine An-impfung mit aero-
ben Mikroorganismen zu erhalten und so den Rotteprozess zu beschleunigen und drittens,
um die Beliftbarkeit des zu rottenden Materials zu verbessern. Wahrend des ca. 7-tagigen
prozessgesteuerten und zwangsbelUlfteten Rotteprozesses wird die Aerobisierung des Mate-
rials sichergestellt und es beginnt der aerobe Nachrotteprozess. Der so erzeugte Kompost
wird nach der Intensivrotte mittels Radlader auf die Uberdachte Nachrotte-/Lagerflache ver-
bracht.

2 24067891_2023_Eul_21258789C.docx
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Abluftbehandlung

In der Anlieferungs- und Mischhalle werden ca. 40.000 m*h Luft abgesaugt. Ein Teilstrom
der abgesaugten Hallenabluft (bis zu 16.000 m3h) wird der Kompostierung als Zuluft fur den
Rotteprozesses zur Verfiigung gestellt und anschlielend wieder der Hallenabluft zugefihrt.
Die Hallenabluft durchstromt das Fullkorperbett des im Kreuzstromprinzip arbeitenden sau-
ren Waschers. Hierbei werden durch die bedarfsweise Zudosierung von Schwefelsaure zur
Waschflussigkeit die in der Abluft enthaltenen Ammoniakbestandteile heraus gewaschen
und als Ammoniumsulfatldsung dem Flissigdiingerendlager zugefihrt. Nach dem sauren
Wascher durchstromt die Abluft einen Tropfenabscheider und wird anschlief3end tber zwei
gleich groRRe, runde Biofilter abgereinigt. Weiter Informationen zur Abluftbehandlung sind in
Kapitel 2.6.2 aufgefiihrt.

23 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
Bezeichnung der Emissionsquelle: zwei baugleiche Biofilter (BE 612, BE613)
Austrittsflache: 160 m? (je Biofilter)
UTM-Koordinaten: 32U493569 m /5631261 m (BE 612)
32U493560 m /5631240 m (BE 613)
Héhe ber Grund: 7m
Bauausfiihrung: PE-HD
24 Angabe der laut Genehmigungsbe-
scheid moglichen Einsatzstoffe: Bioabfalle
2,5 Betriebszeiten nach Betreiberangaben
Gesamtbetriebszeit: ca. 8760 h/a
taglich: ca.24 h
wochentlich: ca. 168 h
2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
261 Einrichtung zur Erfassung der Emissio-
nen: geschlossene Anlage mit gerichteter Emissi-
onsquelle
2.6.1.1  Art der Emissionserfassung: Saugzugventilator
2.6.1.2 Ventilatorkenndaten: 40.000 m*h
24067891_2023_EuL_21258789C.docx
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2.6.2 Einrichtung zur Verminderung der Emis-
sionen

Saurer Wascher Nassabscheider
Hersteller, Typ:

Baujahr:

Art der Waschflussigkeit:
Wascherbauart:

Abmessung der Fullkérperpackung:

Theoretische Verweilzeit in den Fillkérpern
des Waschers mit einem Volumen von ca.
7,16 m3, bezogen auf 40.000 m3h Abluft-
strom

Anstromflache / Wascherquerschnitt:
Gasgeschwindigkeit im freien Querschnitt:
Forderdaten der Umwalzpumpe:
Umwalzrate:

Berieselungsdichte:

pH-Wert:

Temperatur der Waschflissigkeit im Vor-
lagebehalter:

Bauart des nachgeschalteten Tropfenab-
scheiders:

Abmessung des Waschwassersumpfes:

Menge Waschwasser im Waschwasser-
sumpf:

LIKUSTA
2013
Schwefelsaure, (60 % technisch)

horizontaler Kreuzstromwascher

Hoéhe: 1800 mm
Breite: 2600 mm
Tiefe: 1530 mm
ca.0,64s

4,86 m?

2,28 m/s

ca. 50 m 3/h gegen 4 m WS, Motor 1,5 kW
ca. 15 pro Stunde
ca. 12,5 m¥m2x h

geregelt auf pH 3,0

ca. 20 °C

Lamellen aus Kunststoff

Hoéhe: 500 mm
Fullhéhe: ca. 350 mm
Breite: 2800 mm
Tiefe: 3390 mm
ca.3,3m?

OptimierungsmaRnahmen des sauren Waschers in 2019

- Anbringen zusatzlicher Waschduisen in der Mitte des Luftkanals vor der Fullkdrper-
packung des sauren Waschers und vor den Stromungslamellen in der Zustrémung

- Anbringen zusatzlicher Disenlanzen seitlich am Wascher
- Versetzen von pH-Sonde (Messstelle nach Umwalzpumpe)
- Versetzen der Sauredosierstelle hinter die pH-Sonde in die Waschwasserleitung

24067891_2023_Eul_21258789C.docx
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Biofilter
Hersteller, Typ:
Hohe der Filterschittung:

Fullmaterial:
- untere Anstromschicht:

- oberer Teil (Kernschiittung):

Abbildung 2-1: VerfahrensflieRbild des in 2019 optimierten Waschers

LIKUSTA, Flachenbiofilter mit Vorwascher
1,8 m

Wurzelholz, Kérnung 40 — 200 mm

ca. 50 cm Schitthohe, ca. 80 m? je Filter
Holzchips, Kérnung 40 — 70 mm

ca. 130 cm Schitthdhe, ca. 200 m? je Filter
sowie ca. 16 m*® Impfmaterial je Filter

Impfmaterial: Es wurden ca. 6,1 Tonnen in Filter 1 sowie ca. 6,3 Tonnen in Filter 2 des al-
ten Biofiltermaterials aus der untersten Wurzelholzschicht (Kérnung 30— 90 mm) ausge-
siebt und als Impfmaterial zu den Holzchips zugemischt.

Einbauvolumen Filtermaterial:
Filterflachenbelastung:
Filter-Volumenbelastung:
Abluft-Geschwindigkeit im Biofilter:

Verweilzeit der Abluft im Biofilter:

Intervalle der Wechsel des Filterbettes:

Letzter Filterbettwechsel:

Zusatz-Beregnung:

24067891_2023 Eul_21258789C.docx

ca. 300 m? je Biofilter

125 m3*m? x h je Biofilter
69 m3/m3 x h je Biofilter
0,035 m/s

ca.51s

ca. alle 3 - 5 Jahren

KW 20 und KW 21 in 2019

Kreisregner auf beiden Biofiltern zur Oberfla-
chenberieselung wahrend heilRer Trocken-
phasen

Datum 02.09.2024

Bauplanung Denhof GmbH - Zur Sasselbach 13 - 34516 Vohl-Buchenberg - Tel: 05635 992914-0 Seite 119



BImSchG- Antrag EAM Natur Energie GmbH, Kirchhain-Stausebach

120

TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-

gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der

Seite 15 von 55

Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-
zentration und NHj, Berichts-Nr.:EulL/21258789/C

2.6.3

Wartungsintervalle:

taglich:

wochentlich:

monatlich:

jahrlich:

im Winterhalbjahr bzw. bei Frostgefahr:

Einrichtung zur Verdiinnung des Abga-
ses:

Biofilter inkl. Vorwascher

allgemeine Betriebsuberprifung der Anlage
(Kontrollgang)

Funktionskontrolle aller Verbraucher, Arma-
turen, Sensoren und Messumformer

Dichtigkeitskontrolle der Rohrleitungsan-
schlisse fiir Brauch- und Abwasser / Kon-
densat

Kontrolle des Waschereinbauten auf Ver-
schmutzungen und Schlammablagerungen
Kontrolle und ggf. Reinigung der Entwasse-
rungsleitungen der Biofilter

Kontrolle des Filtermaterials

Kontrolle der Filterfullungen auf Luftdurch-
briche an der Filterinnenwand

Kalibrierung der pH-Messung
Kontrolle und ggf. Wechsel und Aufbereitung

der Fullkorperpackungen im sauren Wa-
scher

Entleerung der Zusatzberegnungsleitungen
am Tiefpunkt

Kontrolle aller wasserfiihrenden Teile auf
Eisbildung/Einfrieren

keine
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Beschreibung der Probenahmestelle

Lage des Messquerschnittes

Die hier beschriebenen Angaben zur Probenahmestelle beziehen sich auf die geplante
Durchfiihrung der Messungen bei Gesamtabdeckung jedes Biofilters.

Lage und Abmessungen
Messstellen befinden sich auf den Oberflachen der beiden Biofilter.

Fir den Zeitraum der Messungen werden die Biofilter mit geruchsneutralen Planen des Be-
treibers, welche im Rahmen von Geruchsmessungen nach Inbetriebnahme in 2015 olfakto-
metrisch vermessen wurden, abgedeckt und seitlich eine Ausstromungsoffnung installiert.
Dieses Vorgehen wurde angewendet, da der Nachweis der Reprasentativitat der Probe-
nahmestrategie (siehe Tabelle 3.1) am Messtag erbracht wird.

Abmessungen des Messquerschnittes: Angaben hierzu beziehen sich auf die Aus-
lassoffnung bei Gesamtabdeckung. Hierzu
wurden je Biofilter eine rechteckige Auslass-
offnung mit einem Querschnitt von ca. 2 m?

installiert.
Abmessungen der Filterflache: D= 14,3m = 160 m? (je Biofilter)
Arbeitsflache und Messbiihne: Die Arbeitsflache ist ausreichend grof3 und

die Messoffnungen sind gefahrlos zu errei-
chen. Eine ausreichende Riickenfreiheit zum
Einfiihren der Entnahmesonden ist gegeben.
Ein Wetterschutz ist am Aufstellort vorhan-

den.
Messoffnungen
Anzahl der Messoffnungen: 1 (je Biofilter)
Lage der Messoffnungen: seitlich (Richtung Gebaude (windgeschitzt)
Lange x Breite: ca.1,0mx1,4m
Stutzenlange: 30cm

Stromungsbedingungen im Messquerschnitt

Die Messungen wurden gemaf VDI 3880, Punkt 5.2.2.5 durch Gesamtabdeckung des Bio-
filters 1 durchgefihrt. Die Messungen erfolgten an der Auslasséffnung.

Lage des Punktes: mittig in der Auslasso6ffnung, mit einer Ein-
tauchtiefe 1,3 m unter der Abdeckung
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Tabelle 3.1:

Nachweis der Reprasentativitat der Probenahmestrategie

Seite 17 von 55

Mess-
punkt

nung
(m/s)

Abgasgeschwindigkeit an der Auslassoff-

Uberdruck
(Pa)

Biofilter 1 Biofilter 2

Anforderung | Biofilter 1

Biofilter 2

Anforderung

4,3 3,9 <50

18 13

<30

Weitere Kriterien der VDI 3880 bei Gesamtabdeckung

Lfd. Nr.:

Kriterien

Mafnahmen vor Ort

Bewertung

1

die Folie muss so befestigt werden, dass
auch die Emissionen der Randbereiche
vollstandig erfasst werden

Die Folie wurde mit je einem
Spanngurt um die Biofilter festge-
zurrt und zusatzlich mit Sandsa-
cken beschwert.

erfullt

Die Folie muss sich ganz aufblahen und
darf die Filterflache nicht mehr beriihren

siehe Ifd. Nr. 1

erfillt

Die Abdeckung muss auf der Leeseite
eine Austrittso6ffnung haben

Die Abdeckung wurde auf der
Leeseite (nordwestliche Richtung
zum Gebaude hin) offen gelassen

erfillt

Die Offnung sollte so groR sein, dass der
Uberdruck innerhalb der Abdeckung

30 Pa nicht Uberschreitet. In der Regel ist
das bei einer Ausstromgeschwindigkeit in
der Offnung von < 5 m/s der Fall.

siehe ermittelte Messwerte in Ta-
belle 3.1

erfullt

3.2
3.21

3.2.2

Die gewahlte Messstrategie erfiillt die gestellten Anforderungen.

Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen

Messbedingungen nach DIN EN 15259:
ergriffene Maflnahmen:

zu erwartende Auswirkungen auf das Er-
gebnis:

Die Anforderungen sind hier nicht zutreffend.

keine

keine

Empfehlungen und Hinweise zur Verbesse-

rung der Messbedingungen:

keine

Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

Darstellung der Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

Achsen:
Messpunkte je Achse:
Abstand der Messpunkte vom Kanalrand:

Homogenitétspriifung:

1
1
1,3 m

nicht zutreffend (Flachenquelle mit Gesamt-

abdeckung
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3.23 Komponentenspezifische Darstellung
Messkom- Anzahl der Anzahl der Homogeni- Beliebiger Repréasenta-
ponente Messachsen | Messpunkte je tatspriifung Messpunkt tiver Mess-
Messachse durchgefiihrt punkt*
NH3 1 1 Od O X
Geruch 1 1 O O X
reprasentativer Messpunkt gemafR VDI 3880 in der Auslassoffnung, mindestens 1 m unter der Abde-
ckung
3 Beschreibung der Probenahmestelle (Rohgas)
3.1 Lage des Messquerschnittes
Die Messstelle befindet sich vor Saugzug und hinter Wascher im gemeinsamen Abluftkanal
vor Aufteilung der Abluftstrome und Eintritt in die Biofilter auf dem Dach des Gebaudes.
Abmessungen des Messquerschnittes: @ 70 cm
gerade Einlaufstrecke: 0,7m
gerade Auslaufstrecke: 1,1m
Strecke bis zur Mindung: 25 Dn
Empfehlung 2 5-Dn Einlauf und 2-Dn
Auslauf (5-Dn vor Mindung): erfillt
3.1.2 Arbeitsfliche und Messbiihne: Die Arbeitsflache ist ausreichend grof3 und
die Messoffnungen sind gefahrlos zu errei-
chen. Eine ausreichende Riickenfreiheit zum
EinfUhren der Entnahmesonden ist gegeben.
Ein Wetterschutz ist nicht vorhanden und
temporar nach Witterungsbedingungen am
Messtag einzurichten.
313 Messoffnungen
Anzahl der Messoffnungen: 1
Lage der Messoffnungen: seitlich am horizontal verlaufenden Kanal
Lichter Durchmesser: 20 mm
Stutzenlange: 3 mm
314 Stromungsbedingungen im Messquerschnitt

Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-
zentration und NHj, Berichts-Nr.:EuL/21258789/C

Winkel zwischen Gasstrom/Mittelachse

Abgaskanal <

15°:

keine negative lokale Strémung:

Verhaltnis von hochster zu niedrigster Ge-
schwindigkeit < 3:1:

Mindestgeschwindigkeit (in Abhangigkeit
vom verwendeten Messverfahren):

24067891_2023 Eul_21258789C.docx
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3.1.5 Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen
Messbedingungen nach DIN EN 15259: Die Anforderungen werden eingehalten auch
wenn die Empfehlungen nicht erfillt werden.
ergriffene Ma3nahmen: Die Messpunkteanzahl fir die Volumenstrom-
messung wurde von 4 auf 8 erhéht, da die
Empfehlung an die gerade Stromungsstrecke
nicht eingehalten wurde.
zu erwartende Auswirkungen auf das Er- Die Anforderungen an die Strémungsbedin-
gebnis: gen wurden erfullt. Daher sind keine Auswir-
kungen auf die Messunsicherheit zu erwar-
ten.
Empfehlungen und Hinweise zur Verbesse-
rung der Messbedingungen: -
3.2 Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
3.21 Darstellung der Lage der Messpunkte im
Messquerschnitt
Achsen: 2
Messpunkte je Achse: 4
Abstand der Messpunkte vom Kanalrand: 6, 18, 53, 64 cm
3.2.2 Homogenitatspriifung: nicht durchgefiihrt, weil Netzmessungen vor-
genommen wurden
3.23 Komponentenspezifische Darstellung
Messkom- Anzahl der Anzahl der Homogenitits- | Beliebiger Repréasentati-
ponente Messachsen | Messpunkte je priifung Messpunkt | ver Messpunkt
Messachse durchgefiihrt
Geschwindig- | ¢ 35 4 5.3.2.1 O O O
keit
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4 Mess- und Analysenverfahren, Gerate
41 Abgasrandbedingungen
411 Stromungsgeschwindigkeit: Auslassoffnung der Biofilter
Ermittlungsmethode:
Anemometer

Messverfahren: DIN EN ISO 16911, Juni 2013

Messeinrichtung:

Messbereich: TA440-A / Airflow / 0 - 30 m/s / 0,02 m/s

Berechnungsverfahren: gemalfd VDI 3880

kontinuierliche Ermittlung: nein

411 Stromungsgeschwindigkeit: Rohgas

Ermittlungsmethode: Staudrucksonde mit Mikromanometer

Messverfahren: DIN EN ISO 16911, Juni 2013

Messeinrichtung: S| Special Instruments / LPU 3 Profi

Messbereich: 0 - 5000 Pa

Berechnungsverfahren: gemaf DIN EN ISO 16911 ohne Berucksich-
tigung von Wandeffekten

kontinuierliche Ermittlung: nein

41.2 Statischer Druck im Abgaskamin: Manometer nach 4.1.1
41.3 Luftdruck in Hohe der Probenahmestelle
Messeinrichtung: Greisinger / GPB 3300
41.4 Abgastemperatur: NiCr-/Ni-Thermoelement, Typ K

Messeinrichtung: Voltcraft / K 102

Messbereich: 0-1370°C

kontinuierliche Ermittlung: nein

415 Wasserdampfanteil im Abgas (Abgasfeuchte)

Messverfahren: Ermittlung der Sattigungskonzentration aus
der Abgastemperatur bei gegebener Satti-
gung

Messeinrichtung: Messbereich: Voltcraft / K 102
0-1370°C

41.6 Abgasdichte: berechnet unter Berlcksichtigung der Abgas-
bestandteile an Sauerstoff (O2), Kohlendioxid
(CO2), Stickstoff (mit 0,933 % Argon), Abgas-
feuchte (Wasserdampfanteil im Abgas) sowie
der Abgastemperatur und Druckverhaltnisse
im Kanal

41.7 Abgasverdiinnung: nicht festgestellt

24067891_2023 Eul_21258789C.docx
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41.8

4.2
4.3

4.3.1
4.31.1

4312

4313

4.4

4.5

Volumenstrom:
mittlere Abgasgeschwindigkeit:

Querschnittsflache:

Flache der Volumenstrommesseinrichtung
zu Querschnittsflache:

Automatische Messverfahren:

(Rohgasmessstelle)
s. 411

Langenmessung der Messachsen und Stut-
zen mit einer Messstange, Abmessen der
Messstange mit GliedermalRstab

<5%

nicht zutreffend

Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen

Messkomponente:

Messverfahren:

Probenahme und Probenaufbereitung:
Entnahmesonde:

Entnahmerohr:

Maximale Eintauchtiefe in m:
Partikelfilter (Instack):
Ab-/Adsorptionseinrichtungen:
Sorptionsmittel und Menge:

Abstand Ansaugo6ffnung der Entnahme-
sonde / Abscheideelement in m:

Absaugeinrichtung:

Zeitraum zwischen Probenahme und Ana-
lyse in Tagen:

Dichtheitsprifung:

Analytische Bestimmung
Analyseverfahren:

Nachweisgrenze:

Messverfahren fiir partikelformige Emis-
sionen:

Besondere hochtoxische Abgasinhalts-
stoffe:

Ammoniak gasformig, NH3

Messen von Ammoniak (und gas- und dampf-
formigen Ammoniumverbindungen) - Manuel-
les Verfahren gemaf

VDI 3878, September 2017

Absorption

ohne Sonde

Glas, beheizt auf 50 °C

1,3

ohne

100 ml-Waschflaschen mit Fritten D2 (2fach)

0,05 mol/l Schwefelsaure, je 35 ml

1,5

Gasfoérderpumpe mit Gaszahler

4

Undichtigkeit < 2 % des Probenahmevolu-
menstromes

lonenchromatografie

0,01 mg NH3s 2 0,2 mg/m? bei 0,05 m* Pro-
bengasvolumen

nicht zutreffend

nicht zutreffend

24067891_2023_Eul_21258789C.docx
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A TUVRheinland®

Genau. Rich
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4.6
4.6.1
4.6.1.1

4.6.1.2

24067891_2023 E

tig.

TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-
gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-

Geruchsemissionen
Messkomponente:

Messverfahren:

Probenahme und Probenaufbereitung:
Probenahmeverfahren:

Messplatzaufbau
Probenahmeeinrichtung:
Entnahmesonde:
Entnahmerohr:

Maximale Eintauchtiefe in m:

Partikelfilter:
Probenleitungen:

Material:

Lange in m:

Pumpe:
Gasvolumenmessgerat:
Volumenstrombereich Gasuhr:

Probenbehalter nach dem Lungenprin-
zip

Hersteller / Typ:

Beutelmaterial:

BeutelgrofRe:

Weitere Gerate und Hilfsmittel:
Vorverdiinnung bei der Probenahme:
Art der Vorverdiinnung:

Art des Verdiinnungsluft:

Zeitraum zwischen Probenahme und
Analyse

uL_21258789C.docx

zentration und NHj, Berichts-Nr.:EuL/21258789/C

Geruchsstoffkonzentration

Die Bestimmung der Geruchsstoffkonzentra-
tion mit dynamischer Olfaktometrie geman
DIN EN 13725 (Juni 2022)

Ausfiihrungshinweise zur Norm DIN EN
13725 gemaf VDI 3884 Blatt 1 (Februar
2015)

Olfaktometrie — statische Probenahme ge-
manR VDI 3880 (Oktober 2011)

statische Probenahme mit dynamischer Vor-
verdinnung

statische Probenahme nach dem Lungenprin-
zip

Absaugrohr mit Sonde (fiir Punktquellen)
ohne Sonde

Glas, beheizt auf 50 °C

siehe Kapitel 4, 4.2.1

ohne

PTFE
1,5

Gasuhr (Bauart: trocken)
0,2 - 6,0 I/min

Eigenbau / -

Nalofan® (Polyethylenterephthalat) und
PTFE

ca. 141
nicht zutreffend
nein

Die Analyse der Proben erfolgt spatestens
6 h nach der Probenahme, sofern keine
Nachweis der Langzeitstabilitat bis maximal
30 h vorliegt. Die genauen Lagerzeiten der
Einzelproben sind im Anhang A1 dokumen-
tiert.

Datum

02.09.2024

Bauplanung Denhof GmbH - Zur Sasselbach 13 - 34516 Vohl-Buchenberg - Tel: 05635 992914-0
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TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Bericht iber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-

gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der

Seite 23 von 55

Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-
zentration und NHj, Berichts-Nr.:EulL/21258789/C

4.6.1.3

Bedingungen bei Lagerung und Trans-
port der Proben:

Die Proben werden lichtgeschutzt in undurch-
sichtigen Styroporboxen bei einer Temperatur
oberhalb des Taupunktes sowie < 25 °C trans-
portiert und gelagert.

Analytische Bestimmung (Probenauswertung)

Olfaktometer
Hersteller:

Typ:
Softwareversion:
Baujahr:

Verdunnungsprinzip:

Verwendetes Material:
Verdunnungsbereich:
Grofite einstellbare Verdinnung:
Kleinste einstellbare Verdinnung:

Volumenstrom der Riechproben je Proban-
denplatz:

Anzahl der Probanden, die gleichzeitig
am Gerat arbeiten konnen:

Art und Material der Olfaktometeraus-
gange:

Art der Verdinnungsluft:
Aufbereitung der Verdunnungsluft:

Vorverdiinnung vor/wahrend der Olfakto-
metrie:

Haufigkeit der Uberpriifung der Probanden
mit Standardgeruchsstoff (n-Butanol):

Ort der Probenauswertung

Lage und Beschreibung des Riechraums:
Klimatisierung:

Luftung:

Zuluftreinigung:

Nachweis der Eignung des Raumes:

Temperatur im Riechraum:

ecoma
TO-8
1.5.7.2
2009

zwei Gasstrahlpumpen
(Hauptmischsystem und Vormischer)

Edelstahl, PTFE und Glas

216
22

1:65536
1:4

1>

11>

1200 I/h in der Einatemphase,
100 I/h Spilluft in der Ausatemphase

4

Riechrohr aus PTFE,
Nasenmasken aus Glas

synthetische Luft

vorgeschalteter Aktivkohlefilter

nein

mindestens eine Schwellenschatzung alle 12
Einzelmessungen entsprechend DIN EN
13725

geeigneter Riechraum am Standort Mainz
nein

freie Luftung

nein

anhand der Messung von Temperatur,
Feuchte und CO2 Gehalt der Raumluft

Die Temperatur liegt zwischen 20 °C und
25 °C und wird wahrend der Messung uber-
wacht. Angaben hierzu siehe Anhang A1

24067891_2023_Eul_21258789C.docx
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A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Seite 24 von 55

4.6.1.4

TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-

gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der

Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-

Auswerteverfahren
Versuchsleiter:

Darbietung der Geruchsproben:
Methode:

Dauer des einzelnen Reizes:

Dauer der Pause zwischen den einzelnen
Reizen:

Zahl der Darbietungen in einer
Verdiinnungsreihe:

Stufung der Verdiinnungsreihe:

Zahl der Nullproben in einer Verdiinnungs-
reihe:

Zahl der Durchgéange pro Probe:

VerfahrenskenngréBen und Qualitatssi-
cherung

Kalibrierung der Verdinnungseinrichtung
einschlieBlich Vorverdiinnung mit Refe-
renzmaterial

Datum der letzten Uberpriifung der Vorver-
dinnungseinrichtung:

Datum der letzten Kalibrierung des Olfakto-
meters:

Kalibrierung extern durch:

Referenzmaterial:

Priifer inklusive Priiferhistorie

zentration und NHj, Berichts-Nr.:EuL/21258789/C

Angabe im Anhang A1
Limitverfahren
.~Ja/ Nein-Verfahren*

2,2 Sekunden
Atemfrequenzvorgabe:
4.4 Sekunden je Atemzyklus mit LED Anzeige

Zwischen den Einzeldarbietungen lagen je-
weils 6,6 Sekunden.

siehe Verriechungsprotokolle, Anhang A1
2

siehe Verriechungsprotokolle, Anhang A1

mindestens 3, ndhere Angaben siehe Anhang
A1

Die Vorverdunnungseinrichtung wird direkt
vor dem Einsatz Uberprift.

05.2023
Olfasense GmbH

Vergleich der Messwerte mit metrologisch
rickgefihrten Kalibriergasen, Verdinnungs-
zahl Z gemessen als Stoffmengenanteil von
Propan (C3H8) mit Luft als Matrix gemaf DIN
EN 13725

Die Zusammensetzung / Daten des Probandenkollektives sowie der Ergebnisnachweis der
erfolgten Schwellenabschatzungen fir n-Butanol und H2S.

Angaben zu den eingesetzten Priifern (Anzahl, Priferkennziffer, Alter, Geschlecht sowie Er-
gebnisnachweis der erfolgten Schwellenschatzungen fiir n-Butanol und H2S) sind in Anhang

aufgefihrt.

24067891_2023 Eul_21258789C.docx
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TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-

gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der Seite 25 von 55
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-

zentration und NHj, Berichts-Nr.:EulL/21258789/C

sensorische Gesamtqualitat
des Labors

Die gestellten Anforderungen an die sensorische Gesamtqualitat des Labors an die Wieder-
holprazision r sowie Genauigkeit Aod werden eingehalten. Nahere Angaben sind in Anhang
aufgefihrt.

Nachweisgrenze des Gesamtverfahrens

(entsprechend DIN EN 13725): NWG= 11 GE&/m?

Anderungen der Nachweisgrenze aufgrund
der Vorverdiinnung sind im Anhang aufgefiihrt.

Standardgeruchsstoffe

n-Butanol: n-Butanol H2S

Prifgas: 1-Butanol in N2 H2S in N2
Konzentration: 20,3 ppm 4,42 mg/m?
Unsicherheit: in % 2 5

Flaschen ID-Nummer: 17095 17248

Hersteller: Westfalen AG Nippon Gases
Herstelldatum: 08.04.2022 09.03.2023
Stabilitdtsgarantie in Monaten: 24 24

ruckfuihrbar zertifiziert: DKD zertifiziert ja

Uberpriifung des Zertifikates durch: Verriechung nach Pri- Verriechung nach Pru-

am:

MaRnahmen zur Qualititssicherung

Probenahme

fung der Probanden-
eignung mit n-Buta-
nol-Gas

Jahrliche Kalibrierung der Vorverdiinnungssonde

fung der Probanden-
eignung mit n-Buta-
nol-Gas

Jahrliche Bestimmung der Nachweisgrenze des vollstandigen Messverfahrens

Dichtheitsbestimmung der Probenahmeeinrichtung

Reinigen der verwendeten Edelstahl- und Glasteile nach jeder Benutzung im Ultraschall-
bad und anschlieRend mit hochreinem Wasser

Probenbeutel werden nach einer Messung nicht wieder verwendet

Feldblindwert

Zeitpunkt der Probenahme:

siehe Anhang

24067891_2023_Eul_21258789C.docx
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TUVRheinland®
Genau. Richtig.

TUV Rheinland Energy GmbH

Luftreinhaltung

Bericht tber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-
Seite 26 von 55 gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-
zentration und NHj;, Berichts-Nr.:EuL/21258789/C

5 Betriebszustand der Anlage widhrend der Messungen

5.1 Produktionsanlage

Vor Offnung des Fermenters wird die Innenluft des zu 6ffnenden Fermenters der Gasfackel
zugefiuhrt bis der Methangehalt unter 2 Vol.-% sinkt. AnschlieRend wird die Abluft zusammen

mit der Hallenabluft Gber die Biofilter abgeleitet.

Es wurden je Biofilter eine Messung vor Offnen des Fermenters sowie die weiteren Messun-

gen bei gedffnetem Fermenter und Austrag der Garreste durchgefihrt.

Mengenangaben: Fillstand Bunker sowie im gedffneten Fermenter

Betriebsdaten Fermenterwechsel

Tag des Fermenterwechsels 27.10.2023
Fermenter Nr.: 8
Verweilzeit im Fermenter [Tage] 28
Austrag Gérrest [Mg] 707,8
Neueintrag Frischmaterial Bioabfall [Mg] 387,68
Neueintrag Frischmaterial Kohlabfalle [Mg] 33,56
Neueintrag Altmaterial Gérrest Abfallanlage [Mg] 398,26
Neueintrag Strukturmaterial [Mg] 1,71
Neueintrag Pilzsubstrat [Mg] 6,11
Volumen Perkolation [m?] 303,7

[Start Wechsel (in Beisein TUV)

27.10.2023 05:42]

Die Ein- und Austragsmengen entsprechen der betriebsublichen Auslastung. Wéhrend der

Messungen waren die Hallentore geschlossen.

Abweichungen von genehmigter bzw. be-

stimmungsgemaRer Betriebsweise:

besondere Vorkommnisse:

nicht festgestellt

keine

Die Betriebsprotokolle des Fermenters befinden sich im Anhang A2.

5.2 Abgasreinigungsanlage

Betriebsaufzeichnungen vor Ort, TOV

Betriebszustand I, Hallenbetrieb + Fermenterwechsel (Fermenter 8)

Datum: 27.10.2023

Uhrzeit 05:15 05:55 06:25 07:15

Einheit
pH-Waschwasser - 2,88 2,88 2,92 2,92
Leitfahigkeit Waschwasser mS 74,9 73,4 72,7 71,5
Luftmenge Abluft m3/h 40198 40198 40198 40198
Temperatur Abluft °C 15 15 17 19
Temperatur Waschwasser Wasservorlage |°C 18 18 18 18
Differenzdruck tber Befeuchtung Pa 485 496 496 495
Druck im Sammel und Anschlussbehélter |Pa -332 -241 -244 -170
Druck Umwalzleitung kPa 474 474 474 474

SchreiberSystem

Fermenterdffnung:
Hallentore geschlossen

Abweichungen von bestimmungs-
gemaler Betriebsweise:

besondere Vorkommnisse:

Siemens/SIMATIC PANEL

LIKUSTA Umwelttechnik GmbH

05:42

nicht festgestellt

keine

Die kontinuierlichen Aufzeichnungen des Betriebes tber den Zustand der Abgasreini-
gungsanlage befinden sich im Anhang A2.

24067891_2023_Eul_21258789C.docx
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TUV Rheinland Energy GmbH

Luftreinhaltung

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der Seite
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-
zentration und NHj, Berichts-Nr.:EulL/21258789/C

6 Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion

6.1 Bewertung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen

27 von 55

Wahrend den Messungen wurden die Garreste an Fermenter 8 ausgetragen (siehe Kapi-

tel 5).

Die Ein- und Austragsmengen entsprechen laut Betreiberangaben der betriebsublichen
Auslastung. Wahrend der Messungen waren die Hallentore geschlossen.

Die Betriebsbedingungen wahrend der Messungen entsprachen dem Zustand der héchsten
Emissionen.

6.2 Messergebnisse

Biofilter 1, BE 612

Tabelle 6.1 Geruchsemissionsmessungen Biofilter 1

Messwerte Messwert zzgl. gerundeter Messwert
Messtag |Probe | Messung Uhrzeit Geruchsstoffkonzentration Messunsicherheit abzgl. MU zzgl. MU
Nr. von bis
GEg/m? dBoo GEg/m® dBop GEg/m? GEg/m?
27.10.23 |BF1-1 1 05:10 05:40 203 23,1 260 241 120 260
27.10.23 |BF1-2 2 05:50 06:20 144 216 190 22,8 80 190
27.10.23 |BF1-3 3 06:26 06:56 256 241 330 252 150 330
Minimum 144 21,6 190 22,8 80 190
Maximum 256 241 330 252 150 330
geometrischer Mittelwert 196 22,9 254 24,0 113 254
Quotient Maximum / Minimum f= 1,7 < 3
ein Hinweis auf schwankende Abgasqualitét liegt nicht vor
Tabelle 6.2 Emissionsmessungen fiir NHs Biofilter 1
Messtag Messung Uhrzeit O,Gehalt | NHz-Konzentration erw. MU NH3-
Nr. von bis Uoggs Massenstrom
Vol.-% mg/m? mg/m? g/h

27.10.23 1 05:10 05:40 20,9 0,6 0,1 11,9

27.10.23 2 05:50 06:20 20,9 0,6 0,1 12,1

27.10.23 3 06:26 06:56 20,9 0,8 01 16,4

Minimum 0,6

Maximum 0,8

Mittelwert 0,6

Biofilter 2, BE 613

Tabelle 6.3 Geruchsemissionsmessungen Biofilter 2

Messwerte Messwert zzgl. gerundeter Messwert
Messtag |Probe| Messung Uhrzeit Geruchsstoffkonzentration Messunsicherheit abzgl. MU zzgl. MU
Nr. von bis

GEg/m® dBop GEg/m® dBop GEg/m® GEg/m®
271023 |BF2-1 1 05:10  05:40 91 19,6 120 20,8 50 120
271023 |BF2-2 2 05:50 06:20 102 20,1 130 211 60 130
271023 |BF2-3 3 06:26 06:56 304 24,8 390 259 170 390
Minimum 91 19,6 120 20,8 50 120
Maximum 304 24,8 390 259 170 390
geometrischer Mittelwert 141 21,4 183 22,5 80 183
Quotient Maximum / Minimum f= 3 < 3

ein Hinweis auf schwankende Abgasqualitét liegt nicht vor

24067891_2023_Eul_21258789C.docx
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A TL"JVRhei nland® TUV Rheinland Energy GmbH

Genau. Rich

Seite 28 von 55

6.3

. Luftreinhaltung
tig.

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-

gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der

Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-
zentration und NHj, Berichts-Nr.:EuL/21258789/C

Tabelle 6.4 Emissionsmessungen fir NHs Biofilter 2

Messtag Messung Uhrzeit 0O,-Gehalt | NHz-Konzentration erw. MU NH;-
Nr. von bis Ugos Massenstrom

Vol.-% mg/m? mg/m? g/h

27.10.23 1 05:10 05:40 20,9 1.1 0,1 23,3

27.10.23 2 05:50 06:20 20,9 11 0,1 233

27.10.23 3 06:26 06:56 20,9 1,0 0,1 20,6

Minimum 1,0

Maximum 1,1

Mittelwert 1,1

Die Einzelergebnisse und Messprotokolle befinden sich im Anhang.

Messunsicherheiten
Angaben unter der Zusammenfassung ab Seite 5 und in den Tabellen unter 6.2.
NHa3:

Die Messunsicherheiten werden bei allen Komponenten rechnerisch ermittelt. Hierbei wer-
den die Vorgaben der komponentenspezifischen Normen bertcksichtigt. Bei diskontinuier-
lich gemessenen Komponenten ist die Messunsicherheit eine Kombination der Messunsi-
cherheiten von Probenahme und Analytik.

Geruchsstoffe:

Die erw eiterte Unsicherheit Uy o5 Wird als zw eiseitiges Konfidenzintervall gemaR DIN EN 13725 (06.2022) angegeben
CogX 107 8wemn=U < ¢ < ¢y x 107 SwermtU

mit: ycrw:  0,0663 u 0,1792

24067891_2023 Eul_21258789C.docx
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TOV Rheinland Energy GmbH A TUVRheinland®
Luftreinhaltung .

Genau. Richtig.
Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-
gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der Seite 29 von 55
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-
zentration und NHj, Berichts-Nr.:EulL/21258789/C
6.4 Diskussion der Ergebnisse
Die Auslastung der Biofilter ist anhand der zugefiihrten Abluftvolumenstrome sowie aufgrund
des Austrages eines Fermenters (Fermenter 8) nachvollziehbar.
Die Einzelergebnisse und Messprotokolle befinden sich im Anhang.
Unter Beriicksichtigung der Messgenauigkeit der angewandten Messverfahren und der vor-
gefundenen Betriebsweise der Anlage sind die Ergebnisse plausibel.
Die Messergebnisse entsprechen den Ergebnissen der Vormessungen und entsprechen den
Ergebnissen an vergleichbaren Anlagen.
Die Messergebnisse korrelieren mit den angegebenen Betriebszustanden.
Die Prufergebnisse beziehen sich auf die untersuchte Anlage im beschriebenen Zustand.
Abteilung Immissionsschutz / Luftreinhaltung (EuL)
Bearbeiter Stellvertreter des fachlich Verantwortlichen
,}
€.vas
Steffen Klotzer Sebastian Vogt
EulL/21258789/C
7 Ubersicht iiber den Anhang
A1: Auswertung der Schadstoffmessungen
A2: Aufzeichnungen des Betreibers
A3: Abklirzungen
24067891_2023 Eul_21258789C.docx
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A TUVRhei nland® TUV Rheinland Energy GmbH

L Luftreinhaltun
Genau. Richtig. 9
Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-
Seite 30 von 55 gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der

Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-
zentration und NHj, Berichts-Nr.:EuL/21258789/C

Anhang A1: Abgasrandbedingungen

Tabelle Anhang: Bestimmung der Volumenstrome

Anlage Biofilteranlage
Messstelle Rohgas
Messtag 27.10.2023
Messung Nr. 1
Messbeginn Uhr 06:05
Messdauer min 8
HAUPTVOLUMENSTROM (Mittelwerte)

Temperatur °C 17
desgleichen absolut K 290
Barometerstand hPa 970
statische Druckdifferenz hPa -22
absoluter Druck im Kanal hPa 948
Sauerstoffkonzentration Vol .-% 20,9
Bezugs-Sauerstoffkonzentration Vol.-% -
Kohlendioxidkonzentration Vol.-% 0,0
Feuchte (ff) Vol.-% 1,9
Dichte (t,p,f) kg/m? 1,131
Mittlere Gasgeschwindigkeit m/s 32,71
Verhaltnis Viax Vimin 1,6:1
Kanalquerschnitt m?2 0,385
unnormierter Volumenstrom qy., (t,p.f) m3h 45.340
Volumenstrom, normiert feucht bei 20 °C (Norm f, 293K) m?3h 42.860
Volumenstrom, normiert qy,oq (Norm tr) m?h 39.160
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BImSchG- Antrag EAM Natur Energie GmbH, Kirchhain-Stausebach 136
TUV Rheinland Energy GmbH A TUVRheinland®
Luftreinhaltung .

Genau. Richtig.
Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-
gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der Seite 31 von 55
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-
zentration und NHj, Berichts-Nr.:EulL/21258789/C
Anhang A2: Auswertung der Schadstoffmessungen
A2.1 Auswertung der Emissionsmessungen fiir NH3
Tabelle Anhang: Bestimmung der Emissionen an NH3
Anlage Biofilter 1
Messtag: 27.10.2023 27.10.2023 27.10.2023
Messung Nr.: 1 2 3
Messbeginn Uhr 05:10 05:50 06:26
Messende Uhr 05:40 06:20 06:56
HAUPTVOLUMENSTROM im Rohgas
Volumenstrom-Messung Nr. 1 1 1
bez. auf Normzustand trocken (Norm tr) m3h 39.160 39.160 39.160
PROBENAHME
Dauer der Absaugung min 30 30 30
Abges. Teilgasvolumen (t,p,tr) m?3 0,0676 0,0670 0,0716
Korrekturfaktor der Gasuhr 1,017 1,017 1,017
Mittl. Temperatur an der Gasuhr °C 19 19 19
Desgl. in abs. Temperaturgraden K 292 292 292
Barometerstand hPa 970 970 970
Stat. Druckdifferenz an der Gasuhr hPa 0 0 0
Wasserdampfpartialdruck hPa 21 22 22
Korr. Druck an der Gasuhr hPa 970 970 970
Abges. Teilgasvolumen (Norm tr) m? 0,0617 0,0611 0,0652
Mittl. Sauerstoffgehaltim Abgas \ol.-% 20,9 20,9 20,9
Bezugssauerstoffgehalt Vol.-% - - -
MASSENKONZENTRATION UND -STROM
gefundene Masse in der Probe Hg | 38,0 38,0 55,0
Effizienz der Absorption
gefundene Masse im 2. Absorber Hg < 21,0
(B-Probe) <BG*
Absorptionsgrad im 1. Absorber % > 72
Anforderung: > 95 % (1. Absorber) oder < BG* ( 2. Absorber) | eingehalten
Masse, Feldblindwert Ug < 21 < 21 < 21
bezogen auf das Teilgasvolumen (Norm tr) mg/m® < 0,34 < 0,34 [< 0,32
Blindwert in Relation zum Grenzwert % < 34 |[< 34 |< 3,2
Blindwert in Relation zum Messwert % < 55,8 |< 555 |< 38,3
Massenkonzentration (Norm tr) mg/m? 0,61 0,62 0,84
Massenstrom g/h 11,9 12,1 16,4
Massenkonzentration (Norm tr) mg/m? 0,61 0,62 0,84
* BG £ Bestimmungsgrenze
24067891_2023_EuL_21258789C.docx
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A TL"JVRhei nland® TUV Rheinland Energy GmbH

L Luftreinhaltun
Genau. Richtig. 9

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-

Seite 32 von 55 gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-

zentration und NHj, Berichts-Nr.:EuL/21258789/C

Tabelle Anhang: Bestimmung der Emissionen an NH3
Anlage Biofilter 2
Messtag: 27.10.2023 27.10.2023 27.10.2023
Messung Nr.: 1 2 3
Messbeginn Uhr 05:10 05:50 06:26
Messende Uhr 05:40 06:20 06:56
HAUPTVOLUMENSTROM im Rohgas
Volumenstrom-Messung Nr. 1 1 1
bez. auf Normzustand trocken (Norm tr) m?3h 39.160 39.160 39.160
PROBENAHME
Dauer der Absaugung min 30 30 30
Abges. Teilgasvolumen (t,p,tr) m?3 0,0676 0,0680 0,0747
Korrekturfaktor der Gasuhr 0,991 0,991 0,991
Mittl. Temperatur an der Gasuhr °C 18 19 19
Desgl. in abs. Temperaturgraden K 291 292 292
Barometerstand hPa 970 970 970
Stat. Druckdifferenz an der Gasuhr hPa 0 0 0
Wasserdampfpartialdruck hPa 21 21 22
Korr. Druck an der Gasuhr hPa 970 970 970
Abges. Teilgasvolumen (Norm tr) m? 0,0601 0,0604 0,0663
Mittl. Sauerstoffgehaltim Abgas \ol.-% 20,9 20,9 20,9
Bezugssauerstoffgehalt Vol.-% - - -
MASSENKONZENTRATION UND -STROM
gefundene Masse in der Probe Hg | 72,0 72,0 70,0
Effizienz der Absorption
gefundene Masse im 2. Absorber Hg < 21,0
(B-Probe) <BG*
Absorptionsgrad im 1. Absorber % > 77
Anforderung: > 95 % (1. Absorber) oder < BG* ( 2. Absorber) | eingehaltel
Masse, Feldblindwert Ug < 21 < 21 < 21
bezogen auf das Teilgasvolumen (Norm tr) mg/m® < 0,35 [< 0,35 |< 0,32
Blindwert in Relation zum Grenzwert % < 3,5 [< 35 |< 3,2
Blindwert in Relation zum Messwert % < 294 |[< 29,2 |< 30,2
Massenkonzentration (Norm tr) mg/m? 1,19 1,19 1,05
Massenstrom g/h 23,3 23,3 20,6
Massenkonzentration (Norm tr) mg/m? 1,19 1,19 1,05
* BG £ Bestimmungsgrenze
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BImSchG- Antrag EAM Natur Energie GmbH, Kirchhain-Stausebach 138
TUV Rheinland Energy GmbH A TUVRheinland®
Luftreinhaltung .

Genau. Richtig.
Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-
gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der Seite 33 von 55
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-
zentration und NHj, Berichts-Nr.:EulL/21258789/C
A2.2 Auswertung der Bestimmungen der Geruchsstoffkonzentrationen
Tabelle Anhang: Bestimmung der Geruchsstoffkonzentrationen (Probenahme vor
Ort, Transport, Verriechung, Messergebnisse inkl. Vorverdiinnungen, Nachweis-
grenze)

Projekt: 21258789 Probanden, Tag 1 Kiirzel Probanden, Tag 2| Kirzel Probanden, Tag 3 Kiirzel
Kunde EAM 1 HEM2 5 - 9| -
Versuchsleiter HEM 2) MUR 6 10 -

Ort Mz 3 SUD 7 - 11 -
4 PFF 8| - 12 -
letzte Kal Olfaktometer 05.2023
Messstelle Biofilter 1 (BE612)
Grenzwert in GEg/m? 500 GW in MGE -
Messunsicherheit Bw,CRM 0,0663
Tabelle Anhang: i der Ger i Ulog10(cod) 0,1792
Probenahme vor Ort (bzw. im Labor fiir Standardgeruchstoffe) Transport
Ifd. Nr. Probenbezeichnung Betriebs- Datum Beginn Ende Verdlinnungs- Temperatur
zustand faktor 1 °C
Standardgeruchsstoffe
s1 n-Butanol 27.10.23 10:40 10:40 1 -
s2 H2S 27.10.23 12:35 12:35 1 -
Geruchsproben
1 BF1-1 vor Fermenteroffnung 27.10.23 5:10 5:40 1 <25
2 BF1-2 Austrag Fermenter 27.10.23 5:50 6:20 1 < 25
3 BF1-3 Austrag Fermenter 27.10.23 6:26 6:56 1 <25
FBW BF1 2 FBW B 27.10.23 | 06:58 [ 07:00 I 1 I <25 ]
Probenanalyse (Verriechung) NWG
Ifd. Nr. Probenbezeichnung Datum Beginn Verdiinnungs- Raumtemp. Lagerdauer
faktor 2 °C min GEg/m?®
Standardgeruchsstoffe
s1 n-Butanol 27.10.23 11:05 1 22 25 11
s2 H2S 27.10.23 12:37 1 23 2 11
Geruchsproben
1 BF1-1 27.10.23 11:18 1 22 338 1
2 BF1-2 27.10.23 11:50 1 22 330 1
3 BF1-3 27.10.23 12:18 1 22 322 1
FBW BF1_2 FBW 27.10.2023 12:47 1 23 347 1
Messergebnisse inkl. Verd.
Ifd. Nr. Probenbezeichnung Z50 Geruchspegel
GEg/m? dBop
Standardgeruchsstoffe
S1 n-Butanol 575 27,6
s2 H2S 26008 44,2
Geruchsproben
1 BF1-1 203 23,1
2 BF1-2 144 21,6
3 BF1-3 256 24,1
[ Fw ] BF1_2 FBW <NWG | <11 |
Version: 1.14 vom 15.03.2023
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A TL"JVRhei nland® TUV Rheinland Energy GmbH

L Luftreinhaltun
Genau. Richtig. 9

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-

Seite 34 von 55 gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-

zentration und NHj, Berichts-Nr.:EuL/21258789/C

Projekt: 21258789 Probanden, Tag 1 Kurzel Probanden, Tag 2| Kirzel Probanden, Tag 3 Kurzel
Kunde EAM 1 HEM2 5) - 9| -
Versuchsleiter HEM 2 MUR 6| - 10| -
Ort Mz 3| SUD 7 - 1" -

4 PFF 8| - 12 -
letzte Kal Olfaktometer 05.2023
Messstelle Biofilter 2 (BE613)
Grenzwert in GEg/m? 500 GW in MGE -
Messunsicherheit Bw,CRM 0,0663
Tabelle Anhang: i der Ger i Ulog10(cod) 0,1792
Probenahme vor Ort (bzw. im Labor fiir Standardgeruchstoffe) Transport
Ifd. Nr. Probenbezeichnung Betriebs- Datum Beginn Ende Verdlnnungs- Temperatur
zustand faktor 1 °C
Standardgeruchsstoffe
S1 n-Butanol 27.10.23 10:40 10:40 1 -
S2 H2s 27.10.23 12:35 12:35 1 -
Geruchsproben
1 BF2-1 vor Fermenteroffnung 27.10.23 5:10 5:40 1 <25
2 BF2-2 Austrag Fermenter 27.10.23 5:50 6:20 1 < 25
3 BF2-3 Austrag Fermenter 27.10.23 6:26 6:56 1 <25
FBW BF1_2 FBW - 27.10.23 ] 6:58 7:00 1 <25
P yse (Verri g NWG
Ifd. Nr. Probenbezeichnung Datum Beginn Verdlinnungs- Raumtemp. Lagerdauer
faktor 2 °C min GEg/m?
Standardgeruchsstoffe
S1 n-Butanol 27.10.23 11:05 1 22 25 1"
S2 H2S 27.10.23 12:37 1 23 2 1"
Geruchsproben
1 BF2-1 27.10.23 11:29 1 22 349 1"
2 BF2-2 27.10.23 12:10 1 22 350 1"
3 BF2-3 27.10.23 12:29 1 22 333 1"
FBW BF1 2 FBW 27.10.23 12:47 1 23 347 1
Messergebnisse inkl. Verd.
Ifd. Nr. Probenbezeichnung Z50 Geruchspegel
GEg/m* dBop
Standardgeruchsstoffe
S1 n-Butanol 575 27,6
S2 H2S 26008 44,2
Geruchsproben
1 BF2-1 91 19,6
2 BF2-2 102 20,1
3 BF2-3 304 24,8
[ FBw ] BF1_2 FBW <NWG | <11 |
Version: 1.14 vom 15.03.2023

2017 -
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TUV Rheinland Energy GmbH leVRhei nland®

Luftreinhaltun . .
9 Genau. Richtig.

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-

gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der Seite 35 von 55
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-

zentration und NHj, Berichts-Nr.:EulL/21258789/C

A2.3 Zusammenfassung der Ergebnisse der Probandeneignungstests (Zusammenset-
zung des Kollektivs, statistische GroRen fiir n-Butanol und H:S)
Tabelle Anhang: L: ignung i itat) — mi zehn Prii i aus den letzten zw6lf Monaten
Nr Datum n-Butanol Zite pan Vi log10y; der ili Priiferi riifer
in ymol/mol in
1 27.10.2023 20,3 575 353 15 HEM2 MUOR SuUb PFF
2 29.09.2023 20,3 683 29,7 15 KOO2 ESW ESK BO
3 27.09.2023 20,3 575 353 15 ESW JEM SPL Sub
4 26.09.2023 20,3 683 29,7 15 ESW JEM SPL ZR
5 25.09.2023 20,3 645 31,5 15 ESW JEM Sub ZR
6 20.09.2023 20,3 683 29,7 15 SPL ESW BOR HEM2
7 31.08.2023 20,3 645 31,5 15 HEM2 ESK ESW STR
8 30.08.2023 20,3 645 31,5 1,5 HEM2 ESK ESW STR
9 29.08.2023 20,3 575 353 1,5 HEM2 ESK HEM2 STR
10 29.08.2023 20,3 575 35,3 15 SubD ESK HEM2 STR
11 28.08.2023 20,3 575 35,3 15 Sub ESW HEM2 STR
12 27.07.2023 20,3 609 33,3 15 STR Vos PFF MIR
13 27.07.2023 20,3 609 33,3 15 STR ESW ESK MiR
14 25.07.2023 20,3 542 37,5 1,6 ESW BOR STR PFF
15 24.07.2023 20,3 609 33,3 1,5 JEM BOR STR PFF
16 07.07.2023 20,3 542 37,5 1,6 JEM SPL VoS ZIR
17 07.07.2023 20,3 575 35,3 15 JEM ESW STR ZIR
18 06.07.2023 20,3 609 33,3 15 SPL STR STF VoS
19 06.07.2023 20,3 609 33,3 15 JEM ESW K002 ZR
20 05.07.2023 20,3 542 37,5 1,6 JEM ESW STR STF
Fu 1,526
Std.Abweichung s, Sr 0,0328
Auswahlkriterien r 0,105
Aod 0,092
Tabelle Anhang: der Te isse zur Eignung von Priiferinnen und Priifern
Bi | Geruchsstoff: H2S
Datum Datum Datum Datum
erste letzte mittlere erste letzte
bewertete | bewertete | Geruchs- bewertete | bewertete
Aktiver | Probanden- Anzahl Schwellen- | Schwellen- |  schwelle 10° Anzahl Schwellen- | Schwellen- 10°
Prifer Kennung Alter Geschlecht | Durchgange | schitzung | schitzung | [umol/mol] Durchgéinge | schatzung | schatzung
7 ja HEM2 59 m 20 29.08.23 27.10.23 47,0 1,725 20 17.03.23 27.10.23 1,674
15 ja SubD 30 m 20 29.06.23 27.10.23 30,0 1,766 20 08.12.22 27.10.23 1,785
29 ja MiR 30 m 16 26.05.23 27.10.23 58,0 1,656 16 03.05.23 27.10.23 1,847
30 ja PFF 30 m 20 26.05.23 27.10.23 50,0 1,592 13 03.05.23 27.10.23 1,955
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BImSchG- Antrag EAM Natur Energie GmbH, Kirchhain-Stausebach 141
A TUVRheinland® TUV Rheinland Energy GmbH
L Luftreinhaltung
Genau. Richtig.
Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-
Seite 36 von 55 gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-
zentration und NHj, Berichts-Nr.:EuL/21258789/C
A2.4 Messprotokolle der Verriechung
Standardreferenzstoffe:
TO8 by Odoumnet GmbH Geruchsstoffkonzentration - Ja/Nein Software by SPS Productions
Version: 1.5.7.2
Labor TUV Rheinland Energy GmbH
Am Grauen Stein
D-51105 Kaoln
Priifprobe Butanol
Projekt Name 20231027_21258789_EAM
Versuchsleiter HEM
Messergebnis
Zile.pan 575
Coq 575 GEg/m’ (27.6dB) (D
Prufer Durchg. 1 iy Durchg. 2 AZ Durchg. 3 AZ
HEM2 362 1.8 724 1,3 362 1.6
MaR 362 1.8 362 16 724 1,3
SuUD 7241 13 1448 2,5 724 1,3
PFF 362 16 724 13 724 13
Prufer Ref-Fehler Null-Fehler/-Anzahl
HEM2 0 118
MaR 0 0/8
SuUD 0 0/8
PFF 0 0/8
(*1) Angabe in GEE/m?® nur giltig, wenn die Rickfihrung auf die Europaische Referenzgeruchsmasse (EROM) nachgewiesen ist
24067891_2023_EuL_21258789C.docx
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TUV Rheinland Energy GmbH A TUVRheinland®

Luftreinhaltun . .
9 Genau. Richtig.

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-

gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der Seite 37 von 55
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-

zentration und NHj, Berichts-Nr.:EulL/21258789/C

TOH8 by Odoumet GmbH Genchsstoffkonzentration - JaMein Software by SPS Productions
ersion: 1.5.7.2

Labor TV Rheinland Energy GmbH
Am Grausn Stein
D-51105 Kdin

Prifprobe Butanol
Projekt Mame 20231027_21258788_EAM
Versuchsleiter HEM

Matric: Panel 1 Durchgang 1- 27.10.2023 11:08:45

sturen | HEM2| wmom| sup|  eFF
o
o

2048

1024
o

512 A

T ez Ja|  Ja| s da
o

128 Ja Ja 1 Ja

Matri: Panel 1 Durchgang 2 - 27.10.2023 11:13:18

Shufen | HEM2 MOIR SuD PFF
o
o

" ons8
o
1024 1
o
512 Ja 1 Ja
oz Ja| Ja| s dal
o
128 A A A

Matrie: Panel 1 Durchgang 3 - 27.10.2023 11:15:58

Stufen | HEM2 MR SUD FFF

" onss
o
1024
512 A A A
o I}
Tase | Ja| Ja| s dan
128 Ja Ja Ja

mb AEC

Version 2
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A TUVRheinland® TUV Rheinland Energy GmbH
L Luftreinhaltung
Genau. Richtig.
Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-
Seite 38 von 55 gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-
zentration und NHj, Berichts-Nr.:EuL/21258789/C
TO8 by Odournet GmbH Geruchsstoffkonzentration - Ja/Nein Software by SPS Productions
Version: 1.5.7.2
Labor TUV Rheinland Energy GmbH
Am Grauen Stein
D-51105 Koln
Priifprobe H2S
Projekt Name 20231027_21258789
Versuchsleiter HEM
Messergebnis
Ziw_pfm 26008
Cod 26008 GEm®  (44,2dB) 1
Prufer Durchg. 1 AZ Durchg. 2 AZ Durchg. 3 AZ
HEM2 23170 -11 23170 -11 23170| -11
MR 46341 1.8 23170 -11 23170| -11
SuUD 23170 -11 11585| -22 23170| -11
PFF 46341 1.8 46341 18 23170| -11
Prufer Ref -Fehler Null -Fehler/-Anzahl
HEM2 0 0/8
MR 0 0/8
SuUD 0 0/8
PFF 0 0/8
(*1) Angabe in GEE/m? nur gliltig, wenn die Riickfihrung auf die Européische Referenzgeruchsmasse (EROM) nachgewiesen ist.
24067891_2023_EuL_21258789C.docx
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TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-
gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-
zentration und NHj, Berichts-Nr.:EulL/21258789/C

TOS8 by Odoumnet GmbH Geruchssioffkonzentration - JaMein

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Seite 39 von 55

Saoftware by SPS Productions:
\ersion: 1.5.7.2

Labar TUW Rheinland Energy GmbH
Am Grauen Siein
[C-51105 Kain
Priifprobe H25
Projekt Mame 20231027_21258780
Versuchsleiter HEM

Matrix: Panel 1 Durchgang 1 - 27.10.2023 12:41:06

Stufen | HEM2 MIOR SuD PFF
b
I
65536
32788 Ja Ja
o
16384 Ja Ja Ja Ja
I
g1z Ja J4a Ja

Matri: Panel 1 Durchgang 2 - 27.10.2023 12:44:21

Stufen | HEM2 MIOR SUD PFF

32758 Ja
16334 13 Ja A
[
B192 13 Ja A A
4096 .3

Matrix: Panel 1 Durchgang 3 - 27.10.2023 12:46:37

Stuten | HEM2 MIOR SuD PFF
I
o

53536
" 3zmEE
[

16334 13 Ja A A

B192 13 Ja A A
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A TL"JVRhei nland® TUV Rheinland Energy GmbH

L Luftreinhaltun
Genau. Richtig. 9
Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-
Seite 40 von 55 gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der

Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-
zentration und NHj, Berichts-Nr.:EuL/21258789/C

Biofilter 1 (BE 612)

TO8 by Odournet GmbH Geruchsstoffkonzentration - Ja/Nein Software by SPS Productions
Version: 1.572
Labor TUV Rheinland Energy GmbH
Am Grauen Stein
D-51105 Kéln
Priifprobe BF1.1
Projekt Name 20231027_21258789_EAM
Versuchsleiter HEM

Messergebnis

Zile,pan 203
Coq 203 GEgm® (23,1dB) 1
Priifer Durchg. 1 AL Durchg. 2 Az Durchg. 3 Vs
HEM2 a1 -2,2 a1 2.2 181 -1.1
MR a1 -2,2 362 1.8 181 -1.1
SuUD 181 -1,1 362 1.8 181 -1.1
PFF 362 1.8 362 1.8 B2 1.8
Prifer Ref.-Fehler Null.-Fehler/-Anzahl
HEM2 0 0/10
MR 0 0/10
SuUD 0 1110
PFF 0 0/10

(*1) Angabe in GEE/m® nur giltig, wenn die Ruckflhrung auf die Européische Referenzgeruchsmasse (EROM) nachgewiesen ist.

24067891_2023 Eul_21258789C.docx

Datum 02.09.2024
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TUV Rheinland Energy GmbH A TUVRheinland®

Luftreinhaltun . .
9 Genau. Richtig.

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-

gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der Seite 41 von 55
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-

zentration und NHj, Berichts-Nr.:EulL/21258789/C

TO8 by Odoumet GmbH Gemnuchsstoffkonzentration - JaMNein Software by SPS Productions
‘lersion: 1572
Labar TUW Rheinland Energy GmbH
Am Grauen Siein
D-51105 Kdin
Priifprobe BF1.1
Projekt Mame 20231027_21258780_EAM
Versuchsleiter HEM

Matric: Panel 1 Durchgang 1-27.10.2023 11:22:24

Stuten | HEM2 | MoR| sup| pEF
[
o
2045
1024
[
512
- Ja_
[ 2
128 A Ja
[
T e Ja| & & s
32 Ja Ja 2 Ja
[

Matric: Panel 1 Durchgang 2 - 27.10.2023 11:25:00

Shufen | HEM2 MR SUD PFF

156 Ja 1 Ja
28 Ja ] 1a
[
4 13 Ja 1 I3
T s s ua

Matric: Panel 1 Durchgang 3 - 27.10.3023 11:28:02

Shufen | HEM2 MR SUD PFF
o

I

s12

I

256 Ja

128 J3 Ja Ja Ja
o

&4 Ja Ja Ja Ja

- Co

Version 2017
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A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Seite 42 von 55

TOS8 by Odournet GmbH

TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-
gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-

zentration und NHj, Berichts-Nr.:EuL/21258789/C

Geruchsstoffkonzentration - Ja/Nein Software by SPS Productions

Version: 1.5.7.2

Labor

TUV Rheinland Energy GmbH
Am Grauen Stein
D-51105 Koln

Priifprobe

BF1.2

Projekt Name

20231027_21258789_EAM

Versuchsleiter HEM
Messergebnis
Zi(e.pan 144
Cod 144 GEgm’ (216dB) 1
Prafer Durchg. 1 AZ Durchg. 2 AZ Durchg. 3 AZ
HEM2 181 1,3 181 13 45| 32
MaR 181 1,3 181 1.3 181 1.3
SuUD 91 16 181 13 91| -16
PFF 181 1.3 181 1.3 181 1.3
Prifer Ref.-Fehler Null.-Fehler/-Anzahl
HEM2 0 0/9
MuR 0 0/9
suD 0 0/9
PFF 0 0/9

(*1) Angabe in GEE/m® nur gliltig, wenn die Ruckflhrung auf die Europdische Referenzgeruchsmasse (EROM) nachgewiesen ist.

24067891_2023 Eul_21258789C.docx

Datum

02.09.2024
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TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-
gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-
zentration und NHj, Berichts-Nr.:EulL/21258789/C

TOB by Odoumet GmbH

Genuchssioffkonzentration - Ja/Mein

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Seite 43 von 55

Saoftware by 5PS Productions
Version: 1.5.7.2

Labor

TUV Rheinland Energy GmbH
Am Grauen Stein
51105 Kdin

Priifprobe

BF12

Projekt Mame
Versuchsleiter

20231027_21258780 _EAM
HEM

Matrix: Panel 1

Durchgang 1 - 27.10.2023 11:55:08

Stufen

HEM2

MOR

SuUD

PFF

o

o

512

o

256

128

J43

J4a

o

£4

Ja

Ja

Ja

32

J4a

Ja

o

Matrize: Panel 1

Stufen

HEM2

Durchgang 2 - 27.10.2023 11:57:1

MOR

SUD

FFF

o

o

£12

256

o

128

Ja

Ja

o

B4

Ja

Matrize: Panel 1

Stufen

HEM2

Ja

Durchgang 3 - 27.10.2023 11:52:25

IR

SUD

PFF

o

o

E12

256

Ja

Ja

J3

J4a

J3
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A TUVRheinland® TUV Rheinland Energy GmbH
L Luftreinhaltung
Genau. Richtig.
Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-
Seite 44 von 55 gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-
zentration und NHj, Berichts-Nr.:EuL/21258789/C
TO8 by Odournet GmbH Geruchsstoffkonzentration - Ja/Nein Software by SPS Productions
Version: 1.5.7.2
Labor TUV Rheinland Energy GmbH
Am Grauen Stein
D-51105 Koln
Priifprobe BF1.3
Projekt Name 20231027_21258789
Versuchsleiter HEM
Messergebnis
Zi(e.r:»an 256
Cod 266 GEg/m® (24,1dB) (1
Prafer Durchg. 1 AZ Durchg. 2 AZ Durchg. 3 AT
HEM2 362 14 181 -14 362 14
MiR 181 -1,4 362 1.4 362 14
SuD 181 -1,4 181 -14 362 14
PFF 181 -1,4 181 -14 362 14
Prafer Ref.-Fehler Null.-Fehler/-Anzahl
HEM2 0 /7
MiR 0 /7
SuD 0 /7
PFF 0 /T
(*1) Angabe in GEE/m® nur giltig, wenn die Rickfuhrung auf die Europaische Referenzgeruchsmasse (EROM) nachgewiesen ist.
24067891_2023_EuL_21258789C.docx
Datum 02.09.2024
Bauplanung Denhof GmbH - Zur Sasselbach 13 - 34516 Vohl-Buchenberg - Tel: 05635 992914-0 Seite 149
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TUV Rheinland Energy GmbH

Luftreinhaltung

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-
gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-
zentration und NHj, Berichts-Nr.:EulL/21258789/C

TOB by Odoumet GmbH

Geruchsstoffkonzentration - JaMNein

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Seite 45 von 55

Software by SPS Productions
‘lersion: 1.5.7.2

Labor TUW Rheinland Energy GmbH
Am Grauen Stein
D-51105 Kain
Priifprobe BF1.3
Projekt MName 20231027_21258789
Viersuchsleiter HEM
Matric: Panel 1 Durchgang 1 - 27.10.2023 12:23:00

Stufen | HEM2 MR S

uD

PFF

512

256 a3
o
28 3 2 [ 72
4 Ja| s da

Matrix: Panel 1

MIR S

uD

Durchgang 2 - 27.10.2023 12-25:08

PFF

Ja

Ja

Shufen | HEM2
0
D
12
D
256
[
128 Ja
&4 Ja

Matric: Panel 1

Stufen | HEM2

Durchgang 3 - 27.10.2023 12:27:23

MR S

FFF

[

HH

]
T mme| ua
T Ja
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A TL"JVRhei nland® TUV Rheinland Energy GmbH

L Luftreinhaltun
Genau. Richtig. 9

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-

Seite 46 von 55 gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-

zentration und NHj, Berichts-Nr.:EuL/21258789/C

Biofilter 2 (BE 613)

TO8 by Odournet GmbH Geruchsstoffkanzentration - Ja/Nein Software by SPS Productions
Version: 1.5.7.2
Labor TUV Rheinland Energy GmbH
Am Grauen Stein
D-51105 Kéln
Priifprobe BF2.1
Projekt Name 20231027_21258789_EAM
Versuchsleiter HEM

Messergebnis

Zile.pan 91
Coq 91 GEgm’ (196dB)
Prafer Durchg. 1 rT Durchg. 2 AZ Durchg. 3 AT
HEM2 45/ 20 91| 10 45/ 20
MuR 911 1,0 a1 1,0 911 1,0
SuD 911 1,0 a1 1,0 911 1,0
PFF 181 2,0 181 20 911 1,0
Prufer Ref.-Fehler Null -Fehler/-Anzahl
HEM2 0 0/9
MuR 0 0/9
SuUD 0 0/9
PFF 0 0/9

(*1) Angabe in GEE/m® nur giiltig, wenn die Ruckfuhrung auf die Europaische Referenzgeruchsmasse (EROM) nachgewiesen ist.

24067891_2023 Eul_21258789C.docx

Datum 02.09.2024
Bauplanung Denhof GmbH - Zur Sasselbach 13 - 34516 Vohl-Buchenberg - Tel: 05635 992914-0 Seite 151
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TUV Rheinland Energy GmbH

Luftreinhaltung

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-
gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-
zentration und NHj, Berichts-Nr.:EulL/21258789/C

TO8 by Odoumet GrnbH

Genuchsstoffkonzentration - JalMein

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Seite 47 von 55

Software by SPS Productions
Version: 1.57.2

Labor TUW Rheinland Energy GmbH
Am Grauen Siein
[C-51105 Kain

Priifprobe BF2.1

Projekt MName 20231027_21258780_EAM

Versuchsleiter

HEM

Matric: Panel 1 Durchgang 1 - 27.10.2023 11:33:36

Stufen | HEM2 MIR SuD PFF
o
o
512
236
o
128 Ja
T &4 Ja|  Ja|  Ja
0
3z Ja Ja Ja Ja
o
T s
Matric: Panel 1 Durchgang 2 - 271002023 11:49:20
Shufen | HEM2 MIR SuD PFF
0
0
256
]
128 Ja
T ed|[ Ja|  Ja|  da|  Ja
o
32 J43 Ja Ja Ja
Matric: Panel 1 Durchgang 3 - 271002023 11:51:25
Shufien | HEM2 MIR SUD PFF
o
o
258
128
o
64 Ja Ja Ja
o
T m sa&| & s Ja
18 J3 Ja Ja
o
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A TL"JVRhei nland® TUV Rheinland Energy GmbH

L Luftreinhaltun
Genau. Richtig. 9

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-

Seite 48 von 55 gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-

zentration und NHj, Berichts-Nr.:EuL/21258789/C

TO8 by Odournet GmbH Geruchsstoffkanzentration - Ja/Nein Software by SPS Productions
Version: 1.5.7.2
Labor TUV Rheinland Energy GmbH
Am Grauen Stein
D-51105 Kéin
Priifprobe BF2.2
Projekt Name 20231027_21258789
Versuchsleiter HEM

Messergebnis

Zile.pan 102
Coy 102 GEgm’ (20,1dB) 1
Prufer Durchg. 1 AL Durchg. 2 Az Durchg. 3 AL
HEM2 a1 -1,1 91| -1.1 181 1.8
MuR 91| -11 91| -11 91 1,1
sSuD 181 1.8 91 -11 91 -1.1
PFF a1 -1,1 91| -1.1 91 -1,1
Prufer Ref -Fehler Null.-Fehler/-Anzahl
HEM2 0 a/8
MuR 0 a/8
suD 0 a/8
PFF 0 a/8

(*1) Angabe in GEE/m® nur gltig, wenn die Ruckflhrung auf die Europaische Referenzgeruchsmasse (EROM) nachgewiesen ist.

24067891_2023 Eul_21258789C.docx

Datum 02.09.2024
Bauplanung Denhof GmbH - Zur Sasselbach 13 - 34516 Vohl-Buchenberg - Tel: 05635 992914-0 Seite 153
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BImSchG- Antrag EAM Natur Energie GmbH, Kirchhain-Stausebach 154
TUV Rheinland Energy GmbH A TUVRheinland®
Luftreinhaltung .

Genau. Richtig.
Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-
gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der Seite 49 von 55
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-
zentration und NHj, Berichts-Nr.:EulL/21258789/C
TO8 by Odoumet GmbH Geruchsstoffkonzentration - Ja/Mein Software by SPS Productions
“fersion: 1.5.7.2
Labaor TUW Rheinland Energy GmbH
Am Grauen Stein
D-51105 Kain
Priifprobe BF2.2
Projekt Name 20231027 _21258780
Versuchsleiter HEM
Matric: Panel 1 Durchgang 1 - 27.10.2023 12:14:28
swfen | HEM2| wMoR| suD|  PFF
0
D
256
0
125 Ja
0
4| Ja | Ja| Ja| Ja_
32 Ia Ja Ja Ja
0
Matric: Panel 1 Durchgang 2 - 27.10.2023 12:18:47
swren | HEM2| wmoR | sup|  PFF
0
0
56
125
o
Ja Ja Ja Ja
32 IE] Ja Ja Ja
b
Matric: Panel 1 Durchgang 3 - 27.10.2023 12:18:40
stufen | HEM2| wMoR| suD| PFF
D
0
256
0
T | Ia
D
64 Ia Ja Ja Ja
32 Ja Ja Ja
0
24067891_2023_EuL_21258789C.docx
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A TL"JVRhei nland® TUV Rheinland Energy GmbH

L Luftreinhaltun
Genau. Richtig. 9

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-

Seite 50 von 55 gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-

zentration und NHj, Berichts-Nr.:EuL/21258789/C

TO8 by Odournet GmbH Geruchsstoffkanzentration - Ja/Nein Software by SPS Productions
Version: 1.5.7.2
Labor TUV Rheinland Energy GmbH
Am Grauen Stein
D-51105 Kéin
Priifprobe BF2.3
Projekt Name 20231027_21258789
Versuchsleiter HEM

Messergebnis

Zile.pan 304
Cog 304 GEgm’ (248dB) 1
Prufer Durchg. 1 AL Durchg. 2 Az Durchg. 3 AL
HEM2 362 1,2 362 1.2 362, 1,2
MR 362 1,2 181 1,7 362 1,2
SuD 181 1,7 362 1,2 362, 1,2
PFF 362 1,2 181 -1.7 362, 1,2
Prafer Ref.-Fehler Null.-Fehler/-Anzahl
HEM2 0 a/8
MR 0 a/8
SuD 0 0/8
PFF 0 0/8

(*1) Angabe in GEE/m# nur giitig, wenn die Riickflihrung auf die Europaische Referenzgeruchsmasse (EROM) nachgewiesen ist.

24067891_2023 Eul_21258789C.docx

Datum 02.09.2024
Bauplanung Denhof GmbH - Zur Sasselbach 13 - 34516 Vohl-Buchenberg - Tel: 05635 992914-0 Seite 155
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TUV Rheinland Energy GmbH

Luftreinhaltung

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-
gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der

Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-
zentration und NHj, Berichts-Nr.:EulL/21258789/C

TOB by Odoumet GmbH

Geruchsstofkonzentration - JaMein

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Seite 51 von 55

Software by SPS Productions
‘Version: 1.5.7.2

Labor TUW Rheinland Energy GmibH
Am Grauen Siein
C-51105 Kdin
Priifprobe BF2.2
Projekt MName 20231027_21258780
Versuchsleiter HEM

Matrix: Panel 1

Stufen

HEM2

Durchgang 1 - 27.10.2023 12:32:52

MIR

SuUD

PFF

£12

256

Ja

Ja

Ja |

Ja~

Ja

Matrix: Panel 1

Stufen

HEM2

Durchg
MOR

ang 2 - 27.10.2023 12:34:58

FFF

Ja

Ja
Ja

J4a
J4a

Matric: Panel 1

Stufen

HEM2

Durchgang 3 - 27.10.2023 12:36:50

MR

PFF

12

256 |

Ja

Ja

128

Ja

Ja

Angaben zum Feldblindwert

24067891_2023_Eul_21258789C.docx
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A TL"JVRhei nland® TUV Rheinland Energy GmbH

L Luftreinhaltun
Genau. Richtig. 9

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-

Seite 52 von 55 gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-

zentration und NHj, Berichts-Nr.:EuL/21258789/C

TO8 by Odoumet GrmbH Genchsstoffkonzentration - Ja'Mein Software by SPS Productions
ersion: 1.5.72
Labor TUW Rheinland Energy GmbH
Am Grauen Stein
D-51105 Kdin

Priifprobe BF1_2_FEW
Projekt MName 20231027_21258780

Versuchsleiter HEM
Messergebnis

Ite, pan 0
S 0 GEgm® 1
Priifer Durchg. 1 AT Durchg. 2 AZ Durchg. 3 aZ
HEMZ o 00 0| 00 o 0.0
MR 11 0.0 0| 00 o 0.0
sUD o o0 0| o0 o 0.0
PFF o o0 0| 00 o 0.0
Prifer Ref.-Fehlar MNull-Fehler-Anzahl

HEMZ 0 D/a
MR 0 D/a
SuUD 0 D/a
PFF 0 0/a

{*1) Angaoe In GEEM® nur goitig, wenn die ROCKTIAMNG 3uf dig Europalsche Referenzgerucnsmasse (EROM) nachgewlzsan Iat.

Genererts Bemerkungen:

Priifer HEMZ2 wurde aus der Berechnung ausgeschiossen (ohne Antwart)
Prirfer MOR wurde sus der Berechnung ausgeschlossen (ohne Antwort)
Prirfer SUD wurde sus der Berechnung ausgeschlossen (ohne Antwort)
Prifer PFF wurde aus der Berechnung ausgeschlossen (ohne Antwort)
Die Berechnung erfolgt mit weniger als 4 Prafem!

24067891_2023 Eul_21258789C.docx

Datum

02.09.2024
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TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-
gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-
zentration und NHj, Berichts-Nr.:EulL/21258789/C

TO8 by Odoumet GmbH

Genchsstoffkonzentration - Ja/Mein

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Seite 53 von 55

Software by SPS Productions
ersion: 1.5.7.2

Labor

TUW Rheinland Energy GmbH
Am Grausn Stein
[-51105 Kaln

Priifprobe

BF1_2_FEW

Projekt Mame
Versuchsleiter

20231027_21258780
HEM

Matric: Panel 1 Durchgang 1 - 27.

Stufen | HEM2 MOR SUD

10.2023 12:61:13
PFF

Ja

Matric: Panel 1 Durchgang 2 - 27.10.2023 12:54:02

Stufen | HEM2 MOR SUD

FFF

16

o
B
4
o

Ja

Matric: Panel 1 Durchgang 3 - 27.10.2023 12:55:45

Sturen | HEM2 MOR SUD

PFF

16

Ja

0
B
F]
o
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A TUVRhein

Genau. Richtig.

Seite 54 von 55

land®

TUV Rheinland Energy GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-

gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-
zentration und NHj, Berichts-Nr.:EuL/21258789/C

Anhang A3: Aufzeichnungen des Betreibers

Temp. pH-Wert Leitwert Temp. pH-Wert Leitwert
Datum Zeit Waschwasser (°C)| Befeuchter |Befeuchter mS| |Datum Zeit Waschwasser (°C)| Befeuchter |Befeuchter mS
27.10.2023 05:00 17,90 2,92 74,77 27.10.2023 06:00 17,90 2,90 73,32
27.10.2023 05:01 17,90 2,92 74,77 27.10.2023 06:01 17,90 2,90 73,32
27.10.2023 05:02 17,90 2,94 74,77 27.10.2023 06:02 17,90 2,90 73,32
27.10.2023 05:03 17,90 2,94 74,77 27.10.2023 06:03 17,60 2,91 73,26
27.10.2023 05:04 17,90 2,94 74,77 27.10.2023 06:04 17,90 2,91 73,26
27.10.2023 05:05 17,90 2,94 74,77 27.10.2023 06:05 17,90 2,92 73,26
27.10.2023 05:06 17,90 2,92 74,77 27.10.2023 06:06 17,90 2,92 73,26
27.10.2023 05:07 17,90 2,92 74,77 27.10.2023 06:07 17,90 2,90 73,26
27.10.2023 05:08 17,90 2,92 74,77 27.10.2023 06:08 17,90 2,90 73,26
27.10.2023 05:09 17,90 2,90 74,77 27.10.2023 06:09 17,90 2,90 73,21
27.10.2023 05:10 17,90 2,90 74,77 27.10.2023 06:10 17,90 2,90 73,21
27.10.2023 05:11 17,90 2,90 74,77 27.10.2023 06:11 17,60 2,90 73,21
27.10.2023 05:12 17,90 2,90 74,77 27.10.2023 06:12 17,90 2,90 72,97
27.10.2023 05:13 17,90 2,90 74,88 27.10.2023 06:13 17,60 2,90 72,92
27.10.2023 05:14 17,90 2,90 74,88 27.10.2023 06:14 17,60 2,92 72,92
27.10.2023 05:15 17,90 2,88 74,77 27.10.2023 06:15 17,60 2,92 72,86
27.10.2023 05:16 17,90 2,88 74,88 27.10.2023 06:16 17,60 2,92 72,86
27.10.2023 05:17 17,90 2,88 74,88 27.10.2023 06:17 17,60 2,92 72,86
27.10.2023 05:18 17,90 2,88 74,77 27.10.2023 06:18 17,60 2,92 72,86
27.10.2023 05:19 17,90 2,86 74,88 27.10.2023 06:19 17,60 2,92 72,86
27.10.2023 05:20 17,90 2,86 74,88 27.10.2023 06:20 17,60 2,92 72,74
27.10.2023 05:21 17,90 2,86 74,94 27.10.2023 06:21 17,60 2,92 72,74
27.10.2023 05:22 17,90 2,86 74,88 27.10.2023 06:22 17,60 2,92 72,74
27.10.2023 05:23 17,90 2,85 74,88 27.10.2023 06:23 17,60 2,92 72,74
27.10.2023 05:24 17,90 2,85 74,88 27.10.2023 06:24 17,60 2,92 72,74
27.10.2023 05:25 17,90 2,85 74,88 27.10.2023 06:25 17,60 2,92 72,69
27.10.2023 05:26 17,90 2,84 74,94 27.10.2023 06:26 17,60 2,92 72,69
27.10.2023 05:27 17,90 2,84 74,88 27.10.2023 06:27 17,60 2,92 72,69
27.10.2023 05:28 17,90 2,84 74,94 27.10.2023 06:28 17,60 2,92 72,69
27.10.2023 05:29 17,90 2,85 74,94 27.10.2023 06:29 17,60 2,92 72,69
27.10.2023 05:30 17,90 2,84 74,94 27.10.2023 06:30 17,60 2,92 72,63
27.10.2023 05:31 17,90 2,85 74,94 27.10.2023 06:31 17,60 2,92 72,69
27.10.2023 05:32 17,90 2,85 74,94 27.10.2023 06:32 17,60 2,92 72,57
27.10.2023 05:33 17,90 2,86 74,94 27.10.2023 06:33 17,60 2,92 72,40
27.10.2023 05:34 17,90 2,86 74,94 27.10.2023 06:34 17,60 2,92 72,40
27.10.2023 05:35 17,90 2,86 74,94 27.10.2023 06:35 17,60 2,93 72,40
27.10.2023 05:36 17,90 2,86 74,94 27.10.2023 06:36 17,60 2,94 72,40
27.10.2023 05:37 17,90 2,84 74,48 27.10.2023 06:37 17,60 2,94 72,40
27.10.2023 05:38 17,90 2,85 73,73 27.10.2023 06:38 17,60 2,95 72,40
27.10.2023 05:39 17,90 2,85 73,55 27.10.2023 06:39 17,60 2,94 72,40
27.10.2023 05:40 17,90 2,86 73,55 27.10.2023 06:40 17,60 2,93 72,34
27.10.2023 05:41 17,90 2,86 73,61 27.10.2023 06:41 17,90 2,93 72,34
27.10.2023 05:42 17,90 2,86 73,50 27.10.2023 06:42 17,90 2,92 72,34
27.10.2023 05:43 17,90 2,86 73,61 27.10.2023 06:43 17,60 2,92 72,28
27.10.2023 05:44 17,90 2,86 73,50 27.10.2023 06:44 17,60 2,92 72,28
27.10.2023 05:45 17,90 2,88 73,50 27.10.2023 06:45 17,90 2,92 72,28
27.10.2023 05:46 17,90 2,88 73,50 27.10.2023 06:46 17,60 2,92 72,28
27.10.2023 05:47 17,90 2,88 73,50 27.10.2023 06:47 17,90 2,92 72,28
27.10.2023 05:48 17,90 2,88 73,50 27.10.2023 06:48 17,90 2,92 72,28
27.10.2023 05:49 17,90 2,88 73,50 27.10.2023 06:49 17,60 2,92 72,16
27.10.2023 05:50 17,90 2,88 73,50 27.10.2023 06:50 17,90 2,92 72,16
27.10.2023 05:51 17,90 2,88 73,44 27.10.2023 06:51 17,90 2,92 72,16
27.10.2023 05:52 17,90 2,88 73,44 27.10.2023 06:52 17,90 2,93 72,05
27.10.2023 05:53 17,90 2,88 73,44 27.10.2023 06:53 17,90 2,93 71,99
27.10.2023 05:54 17,90 2,88 73,44 27.10.2023 06:54 17,90 2,93 71,88
27.10.2023 05:55 17,90 2,88 73,32 27.10.2023 06:55 17,90 2,94 71,88
27.10.2023 05:56 17,90 2,88 73,44 27.10.2023 06:56 17,90 2,94 71,99
27.10.2023 05:57 17,90 2,88 73,32 27.10.2023 06:57 17,90 2,94 71,88
27.10.2023 05:58 17,90 2,88 73,44 27.10.2023 06:58 17,90 2,94 71,88
27.10.2023 05:59 17,90 2,90 73,32 27.10.2023 06:59 17,90 2,93 71,82
24067891_2023_EuL_21258789C.docx
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TUV Rheinland Energy GmbH

Luftreinhaltung

Genau. Richtig.

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Biofilteranla-

gen der Bioabfall-Vergarungsanlage am Standort Kirchhain-Stausebach der Seite 55 von 55
Firma EAM Natur Energie GmbH fiir die Messkomponenten Geruchsstoffkon-

zentration und NHj, Berichts-Nr.:EulL/21258789/C

Anhang A4: Abkiirzungen

A TUVRheinland®

Abkiirzungen

SO2 Schwefeldioxid und -trioxid, angegeben als Schwefeldioxid

CcoO Kohlenmonoxid

NOx Stickstoffmonoxid und -dioxid, angegeben als Stickstoffdioxid
Staub Gesamtstaub

HCI gasf. anorg. Chlorverbindungen, angegeben als Chlorwasserstoff
HF gasf. anorg. Fluorverbindungen, angegeben als Fluorwasserstoff
NH3 Ammoniak

Geruch Geruchsstoffe

Org. Stoffe Organische Stoffe als Gesamtkohlenstoff

Org. Stoffe, Klasse |, Il Summe der Stoffe nach TA Luft Ziffer 5.2.5 Klasse |, ||

Staubf. anorg. Stoffe, Klasse I, II, 11l Summe der Stoffe nach TA Luft Ziffer 5.2.2 Klasse |, 11, llI
Krebserz. Stoffe, Klasse I, I, llI Summe der Stoffe nach TA Luft Ziffer 5.2.7.1.1 Klasse |, II, Il

Ad

Cod

EROM

Fs

n

GEe
MGEEg/h
GEe/(m?h)
dBop

Ymax
z

Zite
Zite

ZITE, pan

AZ

Nod

Abkiirzungen, in Bezug auf Geruchsstoffmessungen

Genauigkeit der Verdiinnungseinrichtung
Geruchsstoffkonzentration

europaische Referenzgeruchsmasse
Stufensprung

Anzahl der Prifergebnisse

europaische Geruchseinheit
Megageruchseinheiten je Stunde (Geruchsmassenstrom)
flachenspezifischer Geruchsstoffstrom je Stunde
Logarithmische Geruchsstoffkonzentration
Wiederholgrenze

Tagesaktuelle Standardabweichung des Labors
Wert des Prifergebnisses i

Geometrischer Mittelwert

Maximaler Einzelwert

Verdinnungsfaktor

Einzelne Schwellenschatzung, dargestellt als Verdinnungsfaktor

Geometrischer Mittelwert von Ze fiir alle Mitglieder des Panels bei einer Messung

Geometrischer Mittelwert von Z;7e fiir alle Mitglieder des Panels nach nachtraglicher Auslese
der fiir glltig befundenen Prifantworten in einer Messung

Parameter zur Priferauslese

Wirkungsgrad der Geruchsstoffminderung

24067891_2023_Eul_21258789C.docx
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Pos. 6.12

Datenblatt neue Wetterschutzfolien
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Wetterschutzfolie Date of Revision 01.03.2022
Side 1 of 2
609 POLYPLAN Biogas Type II FR
Polyestergewebe, beidseitig PVC- Polyester fabric, double-sided Tessuto in poliestere, spalmato
beschichtet und lackiert, Oberseite PVC coating and lacquered, PVC su entrambii lati e laccato,
hochglanzgepragt, fungizid upside  high-gloss embossed, lato superiore lucido,
ausgerustet, schwer entflammbar: fungicidal finish, flame retardant. finissaggio fungicida,
Dessin #A#: Anti-Browning-System Design  #A#: Anti-Browning- difficilmente inflammabile.
(ABS) System (ABS) Dessin  #A#: Anti-Browning-
System (ABS)
Gewebe o Polyester (PET)
fabric DIN 60001 gﬁ:ﬁs{gm’@{gﬁa Polyester (PET)
tessuto . Poliestere (PET)
Bindung Panama
weave DIN ISO 9354 basket weave
costruzione Panama
Flachengewicht
weight 2;';:_'; — 900 g/m2
peso totale
Hochstzugkraft .

. Kette/warp/ordito: 4200 N/5 cm
max. tensile strength DIN EN ISO 1421 Schuss/weft/trama: 4000 N/5 cm
resistenza alla trazione
WeiterreiBkraft .
tear strength DIN 53 363 gﬁ:ﬁégi’rgﬁgﬁa 20N
resistenza allo strappo iniziato .

Haftung DIN EN ISO 2411

adhesion (Probe 140 N/5cm

adesione verschweiBt)

Kaltebestandigkeit

cold resistance DIN EN 1876-1 -30°C

resistenza al freddo

Warmebestandigkeit

heat resistance IVK/Pkt. 5 +70° C

resistenza al calore

Lichtechtheit

light fastness DI B0 Dae e >7
s B02

solidita alla luce

Brandverhalten

fire resistance DIN EN 13 501-1 B-s2, dO

comportamento al fuoco
Knickfestigkeit

resistance to damage by flexing
resistenza alla piegatura
Gasdurchlassigkeit (CHa)
gas permeability (CH4)
permeabilita ai gas (CH4)

www.sattler-protex.com

DIN 533 59 A

DIN 53 380/2
23°C, 0% r.F.

Keine Rissbildung nach 100.000 Knickungen

No cracks after 100.000 flexures

Resistenza alla piegatura >100.000

<295 cm3/m2*d*bar

1L
SATTLER ='1=
EE—

Datum
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Sattler

Version No: 13
Date of Revision 01.03.2022

Side 2 of 2
609 POLYPLAN Biogas Type II FR
Oberflichenwiderstand [EC 60079-32-2 Oberseite/upperside/Lato superiore 9,4 ¢ 1010
Surface resistance 23°C 8,87 « 1010

30%rel.Feuchte Sl%nterseite/ bottom side/Lato inferiore

Resistenza di superficie

Zusammensetzung und Bestandigkeit wie in
Sicherheitsregeln flr landwirtschaftliche
Biogasanlagen® Pkt. 1.3 angefiihrt (bei zu hohem
Anteil an Schwefelwasserstoff kann es zu
Verfarbungen kommen)

Composition and resistance as described in pt. 1.3 in
“Safety regulations for agricultural biogas plants” (in
case of a high level of hydrogen sulfide staining may
occur)

Composizione e resistenza secondo il ,regolamento di
sicurezza per i gasometri agricoli* punto 1.3 ( una alta
percentuale di acido solfidrico puo causare dei viraggi)

Biogasbestadndigkeit
resistance to biogas
resistenza ai biogas

Schwerbrennbare Innen- und Auenmembrane zum
Speichern von Biogas

Einsatzzweck Flame retardant inner and outer membrane to
use store biogas
utilizzo membrana interna ed esterna difficilmente

inflammabile per lo stoccaggio di biogas
Anwendungsbereich Eigenschaften
application area features

caratteristiche

vinyl@ J '
agir” REAChMaustria T A o

Avvertenza: Ci riserviamo di apportare

area di applicazione

Hinweis: Anderungen, die dem technischen Fortschritt Note: Subject to change depending on

2016 - mb AEC Software GmbH
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dienen, behalten wir uns vor. Die Angaben entsprechen
unserem heutigen Kenntnisstand und sollen ohne
Rechtsverbindlichkeit informieren. Fur andere
Einsatzzwecke ist die schriftliche Zustimmung der Sattler
PRO-TEX GmbH einzuholen. Ohne die
Zustimmungserklarung der Sattler PRO-TEX GmbH wird
fur andere als die angegebene Anwendung(en) keine
Haftung GUbernommen. Die in den Datenblattern
angegebenen technischen Daten sind Erfahrungswerte
aus laufenden Produktionen und stellen keine
Beschaffenheitsvereinbarung dar. Sie beziehen sich auf
die gelieferte Ware im Ursprungszustand ohne Ver- und
Bearbeitung durch den Kunden. Die
Zurverfugungstellung der Daten erfolgt nur zu
Informationszwecken und dient lediglich als
Anhaltspunkt. Es befreit den Kunden nicht davon, vor
Ver- und Bearbeitung des Produkts eine selbstéandige
Prifung auf Eignung fiir den vom Kunden vorgesehenen
Einsatzzweck und der daraus folgenden Haftung
vorzunehmen.

www.sattler-protex.com

technical upgrades. All data presented is given
to the best of our current knowledge for
guidance purposes and is not legally binding.
Sattler PRO-TEX GmbH must give their written
consent to uses other than specified. No liability
will be granted without the prior written consent
of Sattler PRO-TEX GmbH for usages other than
herein specified. The technical data in the
material data sheet is based on experience from
current productions and does not constitute any
quality agreement. This data refers to goods in
ex-works condition without any processing or
handling by the customer. The given data is
informative only and merely serves as a guide.
It will in no way release the customer from
checking the suitability of the intended use or
of any resulting liability, before processing
and/or treatment.

modifiche tecniche atte a migliorare il nostro
prodotto. I dati forniti corrispondono allo stato
attuale delle nostre conoscenze e non sono
legalmente vincolanti. Senza specifica
autorizzazione da parte della Sattler PRO-TEX
GmbH non rispondiamo di nessun utilizzo che
diverga da quelli sopra indicati. I dati delle
schede tecniche si basano su dati ricavati dalle
esperienze fatte nei processi lavorativi e non si
intendono vincolanti in merito alla qualita del
prodotto, si riferiscono inoltre a merce
consegnata nel suo stato di origine e non
ulteriormente sottoposta da parte dell’utente ad
altra lavorazione. I dati tecnici messi a
disposizione sono orientativi e non dispensano
I'utente da ulteriori controlli ed esami in merito
all'idoneita del prodotto per gli usi specifici
previsti dall’'utente stesso, né lo esentano da
qualsiasi responsabilita del caso.

1L
SATTLER ='1=
EE—

Datum

02.09.2024
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Pos. 6.13 Datenblatt neue Gasspeicherfolien

[

Sattler

Version No: 11
Date of Revision 29.03.2022
Side 1 of 2

Gasspeicherfolie

665 POLYPLAN Biogas Type II

Polyestergewebe, beidseitig PVC- Polyester fabric, double-sided PVC Tessuto in poliestere, spalmato
beschichtet und lackiert, Oberseite coating and lacquered, upside high- PVC su entrambi i lati e laccato,

solidita alla luce
Brandverhalten

fire resistance
comportamento al fuoco
Knickfestigkeit
resistance to damage by
flexing

resistenza alla piegatura
Gasdurchlassigkeit (CHa)
gas permeability (CH4)
permeabilita ai gas (CHa)

www.sattler-protex.com

B02

DIN 75 200

DIN 533 59 A

DIN 53 380/2
23°C, 0% r.F.

hochglanzgeprégt, fungizid gloss embossed, fungicidal finish. lato superiore lucido, finissaggio
ausgerustet. Design #A#: Anti-Browning-System fungicida.
Dessin #A¥#: Anti-Browning- (ABS) Dessin  #A#: Anti-Browning-
System (ABS) System (ABS)
Gewebe . Polyester (PET)
fabric DIN 60001 Kene/ gsvrgf{;trf;aa Polyester (PET)
tessuto ' Poliestere (PET)
Bindung Panama
weave DIN ISO 9354 basket weave
costruzione Panama
Flachengewicht
weight DIN EN ISO 2286-2 900 g/m2
peso totale
Hochstzugkraft o
max. tensile strength DIN EN ISO 1421  Kette/warp/ordito: ALBDL i
. ; Schuss/weft/trama: 4000 N/5 cm
resistenza alla trazione
WeiterreiBkraft .
tear strength DIN 53 363 Kette/warp/ordito: . 550 N
. Schuss/weft/trama: 500 N
resistenza alla rottura
Haftung
adhesion (D;r'gbiNvéfsghivtill;t) 140 N/5cm
adesione
Kaltebestandigkeit
cold resistance DIN EN 1876-1 -30°C
resistenza al freddo
Warmebestandigkeit
heat resistance IVK/Pkt. 5 +70°C
resistenza al calore
Lichtechtheit
light fastness D] (B 1270 ol >7

Brenngeschwindigkeit < 100 mm/min
burning speed < 100 mm/min
velocita di combustione < 100 mm/min

Keine Rissbildung nach 100.000 Knickungen
No cracks after 100.000 flexures
Resistenza alla piegatura >100.000

<450 cm3/m*d*bar

1L
SATTLER ='1=
EE—

Datum 02.09.2024
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Sattler

Version No: 11
Date of Revision 29.03.2022
Side 2 of 2

665 POLYPLAN Biogas Type 11

i 7 i 10
Oberflichenwiderstand Oberseite/upperside/Lato superiore 4,67 10

Surface resistance
Resistenza di superficie

IEC 60079-32-23°C
30%rel.Feuchte Unterseite/bottom side/Lato inferiore 4,57 1010
Q
Zusammensetzung und Bestandigkeit wie in
Sicherheitsregeln flr landwirtschaftliche
Biogasanlagen" Pkt. 1.3 angefiihrt (bei zu
hohem Anteil an Schwefelwasserstoff kann es
zu Verfarbungen kommen)
Composition and resistance as described in pt.
1.3 in “Safety regulations for agricultural biogas
plants” (in case of a high level of hydrogen
sulfide staining may occur)
Composizione e resistenza secondo
il ,regolamento di sicurezza per i gasometri
agricoli® punto 1.3 ( una alta percentuale di
acido solfidrico puo causare dei viraggi)

Biogasbestidndigkeit
resistance to biogas
resistenza ai biogas

Innen- und AuBenmembrane zum Speichern

Einsatzzweck von Biogas
use Inner and outer membrane to store biogas
utilizzo Membrana interna ed esterna per lo stoccaggio

di biogas
Anwendungsbereich Eigenschaften
application area features

caratteristiche

@
viny|@ J ,
/ REACh lWaustria [TREA T

area di applicazione

mb-Viewer Version 2017 - Copyright 2016 - mb AEC Software GmbH

Hinweis: Anderungen, die dem technischen
Fortschritt dienen, behalten wir uns vor. Die Angaben
entsprechen unserem heutigen Kenntnisstand und
sollen ohne Rechtsverbindlichkeit informieren. Fir
andere Einsatzzwecke ist die schriftliche Zustimmung
der Sattler PRO-TEX GmbH einzuholen. Ohne die
Zustimmungserklérung der Sattler PRO-TEX GmbH
wird fur andere als die angegebene Anwendung(en)
keine Haftung Gbernommen. Die in den Datenblattern
angegebenen technischen Daten sind Erfahrungswerte
aus laufenden Produktionen und stellen keine
Beschaffenheitsvereinbarung dar. Sie beziehen sich
auf die gelieferte Ware im Ursprungszustand ohne
Ver- und Bearbeitung durch den Kunden. Die
Zurverfligungstellung der Daten erfolgt nur zu
Informationszwecken und dient lediglich als
Anhaltspunkt. Es befreit den Kunden nicht davon, vor
Ver- und Bearbeitung des Produkts eine selbstandige
Prifung auf Eignung fur den vom Kunden
vorgesehenen Einsatzzweck und der daraus folgenden
Haftung vorzunehmen.

www.sattler-protex.com

Note: Subject to change depending on technical
upgrades. All data presented is given to the best
of our current knowledge for guidance purposes
and is not legally binding. Sattler PRO-TEX GmbH
must give their written consent to uses other than
specified. No liability will be granted without the
prior written consent of Sattler PRO-TEX GmbH for
usages other than herein specified. The technical
data in the material data sheet is based on
experience from current productions and does not
constitute any quality agreement. This data refers
to goods in ex-works condition without any
processing or handling by the customer. The given
data is informative only and merely serves as a
guide. It will in no way release the customer from
checking the suitability of the intended use or of
any resulting liability, before processing and/or
treatment.

Avvertenza: Ci riserviamo di apportare
modifiche tecniche atte a migliorare il nostro
prodotto. I dati forniti corrispondono allo stato
attuale delle nostre conoscenze e non sono
legalmente vincolanti. Senza specifica
autorizzazione da parte della Sattler PRO-TEX
GmbH non rispondiamo di nessun utilizzo che
diverga da quelli sopra indicati. I dati delle
schede tecniche si basano su dati ricavati dalle
esperienze fatte nei processi lavorativi e non si
intendono vincolanti in merito alla qualita del
prodotto, si riferiscono inoltre a merce
consegnata nel suo stato di origine e non
ulteriormente sottoposta da parte dell’'utente ad
altra lavorazione. I dati tecnici messi a
disposizione sono orientativi e non dispensano
l'utente da ulteriori controlli ed esami in merito
all'idoneita del prodotto per gli usi specifici
previsti dall’'utente stesso, né lo esentano da
qualsiasi responsabilita del caso.
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Pos. 6.14 Datenblatt neue Fiillstandssensoren

Fullstandssensor

Safety Manual

VEGAPULS Serie 60
4 ... 20 mA/HART - Zweileiter
4 ... 20 mA/HART - Vierleiter

Document ID:
31338

Radar

Datum 02.09.2024
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1 Funktionale Sicherheit

Geltungsbereich

Einsatzbereich

SIL-Konformitat

Abkurzungen, Begriffe

1 Funktionale Sicherheit

1.1 Allgemein

Dieses Sicherheitshandbuch gilt fir Messsysteme, bestehend aus
dem Radarsensor VEGAPULS Serie 60 in den Ausflihrungen
4 ... 20 mA/HART - Zweileiter und 4 ... 20 mA/HART - Vierleiter:

VEGAPULS 61, 62, 63, 65, 66, 67, 68

Glltige Hardware- und Softwareversionen:

Seriennummer der Sensorsoftware
Elektronik

VEGAPULS 61, 62, 63, > 13978716 ab Version 3.22 bis

65, 66 Version 3.80

VEGAPULS 61, 62, 63 > 14165303 ab Version 3.25 bis

mit erhdhter Empfind- Version 3.80

lichkeit

VEGAPULS 67, 68 > 14165303 ab Version 3.25 bis
Version 3.80

Das Messsystem kann zur Fullstandmessung von Fliissigkeiten und
Schuttgltern, welche den besonderen Anforderungen der Sicher-
heitstechnik genugt, eingesetzt werden.

Aufgrund der Betriebsbewahrtheit ist dies in einer einkanaligen
Architektur (1001D) bis SIL2 und in einer mehrkanaligen, diversitar
redundanten Architektur bis SIL3 méglich.

Der Einsatz des Messsystems in einer mehrkanaligen, homogen
redundanten Architektur ist ausgeschlossen.

Die SIL-Konformitét wird durch die Nachweisdokumente im Anhang
belegt.

SIL Safety Integrity Level

HFT Hardware Fault Tolerance

SFF Safe Failure Fraction

PFDgyg Average Probability of dangerous Failure on Demand
PFH Probability of a dangerous Failure per Hour

FMEDA Failure Mode, Effects and Diagnostics Analysis

Asd Rate for safe detected failure

Asu Rate for safe undetected failure

Add Rate for dangerous detected failure

Adu Rate for dangerous undetected failure

VEGAPULS Serie 60 ¢ 4 ... 20 mA/HART - Vierleiter
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1 Funktionale Sicherheit

Relevante Normen

Sicherheitsanforderun-

gen

DCg Diagnostic Coverage of safe failures; DCg = Asa/(Asa+Asu)

DCp Diagnostic Coverage of dangerous failures; DCp = Agd/(Aga+Aqu)
FIT Failure In Time (1 FIT = 1 failure/10° h)

MTBF Mean Time Between Failure

MTTF Mean Time To Failure

MTTR Mean Time To Repair

Weitere Abkiirzungen und Begriffe sind in der IEC 61508-4 benannt.

e |EC 61508
— Functional safety of electrical/electronic/programmable elect-
ronic safety-related systems

e IEC61511-1
— Functional safety - safety instrumented systems for the
process industry sector - Part 1: Framework, definitions,
system, hardware and software requirements

Ausfallgrenzwerte fur eine Sicherheitsfunktion, abhéngig von der SIL-
Klasse (IEC 61508-1, 7.6.2)

Sicherheits-Integri- Betriebsart mit niedri- | Betriebsart mit ho-
tats-Level ger Anforderungsrate | her Anforderungsra-
te

SIL PFDgyg PFH

4 >10° ... < 10" >10°...<10%

3 >10*..<10% >10%.. <107

2 >10° ... <10? >107...<10°

1 >10% ... <107 >10°...<10°

Sicherheitsintegritat der Hardware fir sicherheitsbezogene Teilsyste-
me vom Typ B (IEC 61508-2, 7.4.3)

Anteil ungefahrli- Fehlertole-
cher Ausfille ranz der
Hardware
SFF HFT=0 HFT =1 (0) HFT =2
<60 % nicht erlaubt SiU SIL2
60 % ... <90 % SIL1 SiL2 SIL3
90 % ... <99 % SiL2 SIL3 (SIL4)
>99 % SIL3 (SIL4) (SIL4)

VEGAPULS Serie 60 ¢ 4 ... 20 mA/HART - Vierleiter

Datum

€08001-30-8€€LE

02.09.2024

Bauplanung Denhof GmbH - Zur Sasselbach 13 - 34516 Vohl-Buchenberg - Tel: 05635 992914-0 Seite

168



7 - Copy

BImSchG- Antrag EAM Natur Energie GmbH, Kirchhain-Stausebach 169

31338-DE-100803

1 Funktionale Sicherheit

Betriebsbewahrtheit

Sicherheitsfunktion

Sicherer Zustand

Fehlerbeschreibung

Nach IEC 61511-1, Abschnitt 11.4.4 kann fir betriebsbewéhrte
Teilsysteme die Fehlertoleranz HFT um eins reduziert werden, wenn
folgende Bedingungen erflllt sind:

e Das Gerét ist betriebsbewahrt

e Am Gerat kdnnen nur prozessrelevante Parameter gedndert
werden (z. B. Messbereich, Stromausgang bei Stérung ...)

e Die Veranderung dieser prozessrelevanten Parameter ist ge-
schitzt (z. B. Passwort, ...)

e Die Sicherheitsfunktion erfordert kleiner SIL4

Die Beurteilung des Anderungswesens war Bestandteil des Nach-
weises der Betriebsbewéhrtheit.

1.2 Projektierung

Das Messsystem erzeugt an seinem Stromausgang ein dem Fullstand
entsprechendes Signal zwischen 3,8 mA und 20,5 mA.

Dieses analoge Signal wird einer nachgeschalteten Auswerteinheit
zugefihrt, um folgende Zustédnde zu Uberwachen:

e Uberschreiten eines vorgegebenen Fiillstandes
e Unterschreiten eines vorgegebenen Fillstandes

Beim Erreichen des an der Auswerteinheit eingestellten Schaltpunktes
wird ein Signal ausgegeben.

Der sichere Zustand ist abhéngig von der Betriebsart:

Uberwachung oberer
Fiillstand

Uberwachung unte-
rer Fiillstand

Sicherer Zustand

Uberschreiten des
Schaltpunktes

Unterschreiten des
Schaltpunktes

Ausgangsstrom im si-
cheren Zustand

> Schaltpunkt (-1 %)

< Schaltpunkt (+1 %)

Storstrom "fail low"

< 3,6 mA

< 3,6 mA

Storstrom "fail high"

>21,5mA

>21,5mA

Die Stromtoleranz +1 % bezieht sich auf den vollen Messbereich von

16 mA.

Ein ungeféhrlicher Ausfall (safe failure) liegt vor, wenn das Mess-

system ohne Anforderung des Prozesses in den definierten sicheren

Zustand oder in den Stérmodus wechselt.

Erkennt das interne Diagnosesystem einen Fehler, so wechselt das

Messsystem in den Stérmodus.
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1 Funktionale Sicherheit

Konfiguration der Aus-
werteinheit

Betriebsart mit niedriger
Anforderungsrate

Betriebsart mit hoher
Anforderungsrate

Annahmen

Ein gefahrlicher unentdeckter Ausfall (dangerous undetected failure)
liegt vor, wenn das Messsystem bei einer Anforderung des Prozesses
weder in den definierten sicheren Zustand, noch in den Stérmodus
wechselt.

Liefert das Messsystem Ausgangsstréme von "fail low" oder "fail high",
so muss davon ausgegangen werden, dass eine Stérung vorliegt.

Die Auswerteinheit muss deshalb solche Stréme als Stérung
interpretieren und eine geeignete Stérmeldung ausgeben.

Ist dies nicht der Fall, so missen die entsprechenden Anteile der
Ausfallraten den gefahrlichen Ausfallen zugeordnet werden. Somit
kénnen sich die genannten Zahlenwerte im Kapitel "Sicherheits-
technische Kennzahlen" verschlechtern.

Die Auswerteinheit muss dem SIL-Level der Messkette entsprechen.

Betragt die Anforderungsrate nicht mehr als einmal pro Jahr, so darf
das Messsystem als sicherheitsrelevantes Teilsystem in der Be-
triebsart "low demand mode" eingesetzt werden (IEC 61508-4,
3.5.12).

Wenn das Verhéltnis der internen Diagnosetestrate des Messsystems
zur Anforderungsrate den Wert 100 Uberschreitet, kann das Mess-
system so behandelt werden, als wenn es eine Sicherheitsfunktion in
der Betriebsart mit niedriger Anforderungsrate ausfihrt (IEC 61508-2,
7.4.3.2.5).

Zugehdrige KenngroBe ist der Wert PFD,, 4 (average Probability of
dangerous Failure on Demand). Der Wert ist abhangig vom Pruf-
intervall Tp,oot ZWischen den Funktionstests der Schutzfunktion.

Zahlenwert siehe Kapitel "Sicherheitstechnische Kennzahlen".

Trifft "Betriebsart mit niedriger Anforderungsrate" nicht zu, so ist das
Messsystem als sicherheitsrelevantes Teilsystem in der Betriebsart
"high demand mode" einzusetzen (IEC 61508-4, 3.5.12).

Die Fehlertoleranzzeit des Gesamtsystems muss dabei gréBer sein
als die Summe der Reaktionszeiten bzw. der Diagnosetestdauern aller
Komponenten der Sicherheitsmesskette.

Zugehorige KenngréBe ist der Wert PFH (Ausfallrate).

Zahlenwert siehe Kapitel "Sicherheitstechnische Kennzahlen".

Bei der Durchfiihrung der FMEDA wurden folgende Annahmen
zugrunde gelegt:

e Ausfallraten sind konstant, Abnitzung der mechanischen Teile
sind nicht betrachtet

e Ausfallraten von externen Stromversorgungen sind nicht mit
einberechnet

o Mehrfachfehler sind nicht betrachtet
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1 Funktionale Sicherheit

Allgemeine Hinweise
und Einschrénkungen

Bedientools

Messstelle einrichten

Verhalten bei Stérung

e Die mittlere Umgebungstemperatur wahrend der Betriebszeit
betragt 40 °C (104 °F)

e Die Umweltbedingungen entsprechen einer durchschnittlichen
industriellen Umgebung

o Die Gebrauchsdauer der Bauteile liegt im Bereich von 8 bis 12
Jahren (IEC 61508-2, 7.4.7.4, Anmerkung 3)

o Die Reparaturzeit (Austausch des Messsystems) nach einem
ungefahrlichen Ausfall betragt acht Stunden (MTTR = 8 h)

o Die Auswerteinheit kann "fail low"- und "fail high"-Ausfélle als
Stérung interpretieren und eine geeignete Stérmeldung ausgeben

e Vorhandene Kommunikationsschnittstellen (z. B. HART, I2C-Bus)
werden nicht zur Ubermittlung sicherheitsrelevanter Informationen
benutzt

Es ist auf einen anwendungsgemafBen Einsatz des Messsystems
unter Berucksichtigung von Druck, Temperatur, Dichte, DK-Wert und
chemische Eigenschaften des Mediums zu achten.

Hinweise zu kritischen Prozess- und Behéltersituationen sind in der
Bedienanleitung beschrieben.

Die anwendungsspezifischen Grenzen sind einzuhalten. Die Spezifi-
kationen der Betriebsanleitung dirfen nicht (iberschritten werden.

1.3 Gerateparametrierung

Da die Anlagenbedingungen Einfluss auf die Funktionssicherheit des
Messsystems haben, sind die Gerateparameter entsprechend der
Anwendung einzustellen.

Als Hilfsmittel hierfir sind zulassig:

e Der zum VEGAPULS passende DTM in Verbindung mit einer
Bediensoftware nach dem FDT/DTM-Standard, z. B. PACTware
e Anzeige- und Bedienmodul

Bitte beachten Sie, dass die DTM Collection 10/2005 oder eine neuere
Version benutzt werden muss.

Wurde das Messsystem nicht speziell fur den Einsatz in sicherheits-
instrumentierten Systemen (SIS) bestellt, so muss in der Bediensoft-
ware in der Menlebene "Grundstellung" der Parameter "Sensor nach
SIL" angewéhlt werden. Wird das Anzeige- und Bedienmodul ver-
wendet, so muss in der Menlebene "Service" der Parameter "SIL"
aktiviert werden.

Die Parametrierung des Stérstroms beeinflusst die sicherheitstechni-
schen Kennzahlen. Fir sicherheitsrelevante Anwendungen sind des-
halb nur folgende Stérstréme zuldssig:

e fail low = < 3,6 mA (Defaultwert)
e fail high =22 mA

VEGAPULS Serie 60 ¢ 4 ... 20 mA/HART - Vierleiter 7
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Pos. 6.15.1 Herstellerbescheinigung Druckwachter

Herstellerbescheinigung

Kromschroder

Elster Kromschréder GmbH
Postfach 2809

49018 Osnabriick
Strotheweg 1

49504 Lotte (Biiren)
Deutschland

T +49 541 1214-0
F +49 541 1214-370

info @kromschroeder.com
www.kromschroeder.com

Produkt Druckwachterbaureihen:
DG..U, DG..B, DG..H, DG..N, DG..I, DG..T,
DG..VC, DG..C.

Hiermit bescheinigen wir fiir unsere Druckwachter der oben genannten Typreihen, dass sie

bei der Verwendung mit einem Trennschaltverstérker nach EN 50020-1977 /

VDE 0171/0171 Teil 7 (Anlagen mit einem eigensicheren Stromkreis, DIN VDE 0165,
Punkt 6.1.3) den Anforderungen des Explosionsschutzes Zone 1 und 2 geniigen.

Unsere Druckwachter sind als ,Einfaches elektrisches Betriebsmittel”

(EN 50020, Punkt 5.4) einzustufen. Sie speichern oder erzeugen keine Energie,

sie sind ein passives Bauteil.

Die oben genannten Typreihen entsprechen der Temperaturklasse T6, Gruppe II.

Weiter ist auf eine normgerechte Verdrahtung zu achten.

eSon STy
Entwicklung D\Zk/v%chter

Osnabirtick, den 23.01.2007

Geschiftsfithrung:

Dr. Hubert Dombrowski (Vors.)
Michael Calovini

Ralf Schuler

Amtsgericht Osnabriick
Handelsregister B 200450
Bohmter Strafie 11

49074 Osnabriick

Vorsitzender des Aufsichtsrats:
Christoph Schmidt-Wolf

Deutsche Bank

BLZ 265 700 90

Kto.-Nr. 0 107 029

IBAN DES50 2657 0090 0010 7029 00

Datum 02.09.2024
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Pos. 6.15.2

10/201 4.08 D A4 ® TUV, TUEV und TUV sind eingetragene Marken. Eine Nutzung und Verwendung bedarf der vorherigen Zustimmung

Zertifikat Druckwachter

Hersteller:

Produkt:

Baureihen:

Anwendung /
Sicherheitsfunktion:

Testergebnisse:

Zertifikat

Nr. $359 2013 C5

Elster GmbH
Strotheweg 1
49504 Lotte (Biiren)

Druckwachter

DG..U,B,H,N,,VC, C

Sicheres Detektieren und Ansprechen einer
bestimmten Druck- oder Differenzdruckschwelle
sowie Gewahrleistung der duBleren Dichtheit

Die Gerate der oben genannten Typenreihe sind
geeignet zur Verwendung in
sicherheitsgerichteten Systemen bis einschlieBlich

e L FUIAIIEEAINIQO A ANOQAN.ANN

PL e nach DIN/EN/ISO 13849:2008.

Detaillierte Ergebnisse sind dem Bericht

Nr. $359 2013 E4 vom 10.06.2013 zu entnehmen.
Eine Zusammenfassung der Priifwerte enthilt die
Riickseite dieses Zertifikates.

Die Eignung fiir bestimmte Einsatzfélle kann nur
durch die Betrachtung des jeweiligen
sicherheitsgerichteten Gesamtsystems im Hinblick
auf die Anforderungen der DIN/EN/ISO 13849:2008
bewertet werden.

Dieses Zertifikat ist giiltig bis September 2015.

Kéln, 10.06.2013

Bearbeiter/,
74

M. Eng C. Li

Dipl.-Ing. W. Riickwart

TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH, Am Grauen Stein, D-51105 Koln, Germany

www.tuv.com

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Datum 02.09.2024
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A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Zertifikat Nr. $359 2013 C5

Hersteller Elster GmbH
Strotheweg 1

49504 Lotte (Bliren)

Baureihe DG..U,B,H,N,,LVC, C

Sicherheitsspezifische Kennwerte

Max. Schaltleistung U=24VDC, I=10mA | U=24VDC, I=70mA | U=230V,
U=230VAC, I=4mA | U=230VAC,I=20mA | I=2A

Bios Wert (Schaltspiele) Biog [-] 6.689.477 4.414.062 974.800

Geeignet fiir Perfomance Level PL [-] ab,c.de a,b,c.d.e a,b,cde

Geeignet fir Kategorie [-] B,1,2,3,4 B,1,2,3,4 B,1,2,3,4

Ausfall aufgrund gemeinsamer CCF [-] > 65 > 65 > 65

Ursache [} % 22™ =2 220

Anteil sicherer Ausfalle SFF [] >90 > 90 > 90

Verwendung grundlegender erfillt erfullt erfullt

Sicherheitsanforderungen

Verwendung bewahrter erfallt erfillt erflllt

Sicherheitsanforderungen

Hardware Fehler Toleranz (1 Bauteil) HFT [-] 0 0

Hardware Fehler Toleranz (2 Bauteile, | HFT [-] 1 1 1

redundanter Betrieb)

Mittlere Zeit bis zum gefahrbringenden | MTTF4 [h] siehe unten siehe unten siehe unten

Ausfall

Mittlere gefahrbringende Ausfallrate Ap [1/h] siehe unten siehe unten siehe unten

(1): Der Wert des Faktors f ist als Teil der Bewertung des Gesamtsystems fiir den jeweiligen Anwendungsfall zu priifen.

Priifergebnis

Nach Ansicht der Prufstelle sind die Gerate geeignet, um ein sicherheitsgerichtetes System einkanalig
bis zu PL d aufzubauen, falls das Gerat als alleinige Sicherheitseinrichtung benutzt wird (Hardware
Fehler Toleranz HFT=0), bei einer Architektur mit zwei redundante Druckwéchtern (zweikanalig) bis zu
PL e (Hardware Fehler Toleranz HFT=1), falls das Gesamtsystem die Anforderungen der DIN/EN/ISO
13849 erfiillt. Fur die Verlangerung des Zertifikats muss das Priifergebnis nach Ablauf einer Frist von
fiinf Jahren Uberprift werden.

Bestimmung des MTTFd Wertes und des AD Wertes

Die fiir die l:lgnuugarcalmcuung der untersuchten Baureihen im Rahmen der DIN/EN/ISO 13848-
1:2008 erforderlichen MTTFy und Ay Werte sind abhéngig von der Anforderungshaufigkeit n,, des
sicherheitsgerichteten Systems, in dem die untersuchten Baureihen verwendet werden. MTTF4 und Ap
Werte sind mit Hilfe der folgenden Gleichung zu berechnen:

1 0,1
/T’D == xn,
MTTE, B, ”

Gebrauchsdauer unter Betriebsbedingungen

Die Aussage gilt fir neue Gerate und flr einen Zeitraum von nicht mehr als 10 Jahren, beginnend ab
dem Produktionsdatum, bei Einhaltung aller vom Hersteller genannten sicherheitsrelevanten
Betriebsbedingungen. Eine Lagerung von bis zu 0,5 Jahren vor erstmaligem Einsatz beeinflusst das
Betriebsverhalten nach Ansicht der Priifstelle nicht negativ. Die Giltigkeit der Prifaussage wird
zusatzlich auf eine maximale Anzahl von Schaltspielen in der Hohe des ermittelten Bqog Wertes
begrenzt.

Qualitidtsmanagement

Die Aussagen sind an den nachweislichen Einsatz eines sicherheitsgerichteten Qualitatsmanagements
gemaR ISO 9001 und der Gasgeréterichtlinie 2009/142/EG durch den Hersteller gebunden.

TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH, Am Grauen Stein, D-51105 Kéln, Germany

Datum

02.09.2024
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Leistungsdaten Ventilatoren
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Pos. 6.16.1 Bauartprifzertifikat Ventilatoren
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Osrodek Badan, Atestacji i Certyfikacji Sp. z o.o.
44-121 Gliwice, ul. Labedzka 21

28)
b4

TLTIZ A
AUARTPRUFZERTIFIKAT

(Ubersetzung)

(1)

(2) Anlagen, Schutzsysteme und Baugruppen fiir den Betrieb in explosionsgefihrdeten Bereichen. Richtlinie
des Fnrnrﬂmr‘hen Parlamentes und Rates 2014/34/EU vom 26. Februar 2014.

ZurOpalsct U ARaQwS Lua s/ 57 LU VUL £0. 18oTuar

(3) Bauartpriitzertitikat Nr: OBAC 19 ATEX 0321X

(4) Produkt: Radialventilatoren Typ: ELF-...-... 2G...
{(5) Hersteller: Venture industries Sp. z 0.0.

(6) Adresse: ul. Mokra 27, 05-092 Lomianki-Kietpin

(7) Diese Anlage, Komponente oder dieses Schutzsystem, sowie deren/dessen freigegebene jegliche Variante
sind in dem vorliegenden Zertifikat und der Dokumentation, deren Verzeichnis unter Punkt 19 angegeben
ist cpp7!f1Zleﬁ

(8) Osrodek Badan Atestacji i Certyfikacji OBAC Sp. z o.0. (Die Anstait fiir Priifungen, Attestierung und
Zertifizierung OBAC Sp. z 0.0.) bescheinigt, dass das oben genannte Gerit, der oben genannte Bauteil oder
das oben genannte Schutzsystem auf Ubereinstimmung mit den grundlegenden Sicherheits- und
Gesundheitsschutz-anforderungen an einem Projekt, einer Geritekonstruktion oder einem Schutzsystem zur
Verwendung in explosionsgefihrdeten Bereichen gepriift wurde, die im Anhang Nr. II der Richtlinie des
Européii%chen Parlaments und des Rates 2014/34/UE angefiihrt sind.
Die Priifergebnisse sind im vertraulichen Bericht Nummer: OBAC/19/ATEX/0321 angegeben.

(9) Die Erfiillung der zu Grunde liegenden Sicherheitsanforderungen ist durch die Konformitit mit folgenden
Normen sichergestellt worden:

QNNTO 2£.MNT £ 07T m o 1o 8
SO OV /7=30.4U10-U/ IN=IVIN IDU 0UU/J=-37:

(EN ISO 80079-36:2016

(10) Wenn hinter der Zertifikat-Nummer das Zeichen “X” hinzugefiigt wurde, so sind im weiteren Teil dieses
Zertifikates spezielle Bedingungen fiir den sicheren Einsatz des Produktes angegeben.

(11) Das vorliegende Zertifikat gilt fiir den Zeitraum von 18.12.2019 bis 17.12.2024 und bezieht sich lediglich
auf die Bauart, Bewertung und Priifungen des betreffenden Geriites gemiB Richtlinie 2014/34/EU. Das
Zertifikat umfasst die weiteren Anforderungen der Richtlinie mit Bezug auf den Produktions- und den
Markteinfiithrungsprozess nicht.

(12) Die Kennzeichnung dieser Anlage oder dieses Schutzsystems muss folgende Zeichen enthglten:

Gliwice, 18 Dezember 2019. Dipl.-Ing. Zbigniew Tarnawski

Druk nr OBAC/PO-6/F3

Strona1z3

Datum 02.09.2024
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Osrodek Badan, Atestacji i Certyfikacji Sp. z o.o.
44-121 Gliwice, ul. kabedzka 21

(13) ANLAGE

(14) zum Bauartpriifzertifikat
Nr. OBAC 19 ATEX 0321X

(15) Beschreibung des Ex-Produktes:

Die Radialventilatoren des Typs ELF verfiigen iiber einen direkten Antrieb mittels eines Motors, der an
der Konstruktion des Ventilators, der auBerhalb der Druckzone mit direkter Kiihlung an der Motorwelle
angeordnet ist, befestigt wird. Die Anlage stellt eine Baugruppe mit mechanischen, elektrischen Ex-
gekennzeichneten Komponenten und zusitzlichen elektrischen Teilen dar. Je nach Modell, ist der
Ventilator fiir die Drehzahlregelung durch die Verinderung der Versorgungsfrequenz konzipiert.

Bezeichnung des Ventilators
ELF-a-bc d, x, y, z, v, AP

wobei:
ELF — Typ des Ventilators
a — Anzahl der Pole und Anzahl der Génge

b — GrioBBe des Ventilators (Q7. 108 120 123 144 160. 1

Q
LHUT UOS VOawisS 7/, 10, 14U, 135, 140, y 1O
¢ — Anzahl der Phasen (S-einphasig, T-dreiphasig)
d — Kategorie der Anlage (2G oder 2D)
x — Figur des Ventilators (LG..., RD...)

y — Versorgungsspannung des Ventilators (230V, 230/400V, 400V, 440V, 480V, 400/690V, 265/460V,

460V)
z — Versorgungsfrequenz des Ventilators (50Hz, 60Hz)
v — Steuerung mittels Frequenzumrichters (VFD)

AP — Rostfreie Version

Bei den Ventilatoren sind elektrische Motoren mit einer, zur Temperaturklasse der Ventilatoren,
angepassten Temperaturkiasse eingeseizt worden, weiche iiber foigende Zertifikate verfiigen:
EPT 17 ATEX 2588 X; EUMI 12 ATEX 0744; OBAC 14 ATEX 0047X;
OBAC 14 ATEX 0048X; OBAC 15 ATEX 0114X; OBAC 16 ATEX 0118X;
KDB 15ATEX0082X; CESI 05 ATEX 110 X /06; CESI 13 ATEX 008 X /01;
CESI 13 ATEX 007 X /01; FTZU 13 ATEX 0054; CNEX 17 ATEX 0004 X;

PTB 18 ATEX 3005; PTB 18 ATEX 3006; PTB 18 ATEX 3007;

mb-Viewer Version 2017 - Copyright 2016 - mb AEC Software GmbH

PTB 18 ATEX 3008;

PTB 18 ATEX 3009;

PTB 18 ATEX 3010;

PTB 18 ATEX 3011; BaseefaO2ATEX0013X; Baseefa02ATEX0015X;
BaseefaO2ATEX0017X; BaseefaO2ATEX0019X; Baseefa0O2ATEX0021X;
BaseefaO2ATEX0023X; BaseefaO2ATEX0014X; Baseefa02ATEX0016X;
BaseefaO2ATEX0018X; B aseefaOZATEXOOZOX; Baseefa02ATEX0022X;
BaseefaO2ATEX0024X;

Druk nr OBAC/PO-6/F3 Strona 2z 3
Datum 02.09.2024
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Osrodek Badan, Atestacji i Certyfikacji Sp. z o.o.
44-121 Gliwice, ul. kabedzka 21

(13) ANLAGE

(14) zum Bauartpriifzertifikat
Nr. OBAC 19 ATEX 0321X

Bemessungsdaten:
Die Nennparameter zu den Ventilatoren wurden in der Dokumentation des Herstellers gem. Pkt. 19
dargestellt.

(16) Radialventilatoren Typ: ELF-...-... 2G... erfiillen die Anforderungen fiir Ex-Anlagen und diirfen als

Anlage der Gruppe II, Kategorie 2G eingesetzt werden

(17) Spezielle Bedingungen fiir den sicheren Einsatz:

— Die Konstruktion des Ventilators sollte am Einbauort geerdet sein, um die Ableitung der
elektrostatischen Ladungen zu gewihrleisten.

— Die elektrischen Motoren des Ventilators sind vor Kurzschluss- und Uberlastungsfolgen gemiB den
Anforderungen der Norm PN-EN 60204-1 zu schiitzen.

— Der zuldssige Umgebungstemperaturbereich und die Temperatur des Mediums am Auslass des
Ventilators betrdgt ab -20°C do +60°C oder ist nach dem Typenschild des Ventilators und der
Temperaturklasse des angewandten elektrischen Motors geringer.

(18) Die zu Grunde liegenden Sicherheitsanforderungen wurden durch die Erfiillung der unter Punkt 9 dieses
Zertifikates angegebenen Normen sichergestellt..

(19) Liste der abgestimmten Dokumentation:
— Bedienungs- und Einbauanweisung der Radialventilatoren des Typs ELF-...
@ II2G Ex h IIB T3 Gb
@ 112G Ex h IIB T4 Gb

— Die Anweisung Nr. ELF-2019-VI, erstellt von Venture Industries Sp. z o.o., gilt ab dem
15.11.2019.

— Konstruktionsdokumentation des Produktes Richtlinie: 2014/34/EU. Radialventilatoren - ELF.
@ II 2G Ex h IIB T3 Gb

@ II2G Ex h IIB T4 Gb

Die Version des Dokumentes: DP/ELF/2019. Erstellt von Venture Industries Sp. z 0.0., gilt ab dem
15.11.2019.

Druk nr OBAC/PO-6/F3 Strona3z3

Datum 02.09.2024
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