BImSchG- Antrag EAM Natur Energie GmbH, Kirchhain-Stausebach

14 Anlagensicherheit

Pos. 14.1

Allgemeines

Keine wesentliche Veranderung gegenlber Bestandsgenehmigung.

Die Betriebsablaufe bleiben unverandert.

Von der Anlage an sich gehen keine Gefahren fur die Nachbarschaft oder Passanten aus.

Anwendbarkeit der Storfall-V

Durch den Austausch der Gasspeicher Uber den drei Behaltern (Perkolatspeicher, Perkolatendlager

und Hauptgarer) erhdht sich max. Gaslagermenge nach Stoérfallverordnung von 22.730 kg auf

23.087 kg.
Betriebseinheit Freibord |Folienspeicher | Schwankungsbereich | Summe
Fermenter 307,1m3 (0 0 2.457 m3
Perkolatspeicher 133 m3 310 m? 597 m3 1.040 m3
[213]
Perkolatendlager 255 m? 800 m3 1.781 m3 2.836 m3
[218]
Fermenter/ Hauptgarer 452 m? 1.890 m3 Om?3 2.342 m3
[315]
Garrestlager 616 m3 2.930 m? 4.926 m3 8.472 m3
[318]
Summe 17.147 m?®
Gasleitungen 2 % der 343 m3
Gesamtlagermenge
Summe 17.490 m?®
Summe bei einer 23.087 kg
Gasdichte von 1,3 kg/m®

Die Anlage fallt demnach unverandert unter die Storfallverordnung und hat die Grundpflichten der
Storfallverordnung zu erfullen.
Das bestehende Storfallkonzept wird entsprechend Uberarbeitet und vor Inbetriebnahme der

geanderten Anlage auf der Biogasanlage ausgelegt.

Sicherheitstechnischen Anforderungen an Biogasanlagen
Die Gasspeicher Uber dem Perkolatspeicher, dem Perkolatendlager und dem Hauptgarer werden
ausgetauscht. Die vorhandenen Foliensysteme werden gegen TRAS120 konforme

Tragluftdachsysteme ausgetauscht.
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Die Anlage wird vor Inbetriebnahme und in regelmaRigen Abstanden durch Sachverstandige auf lhre

Sicherheit Uberpruft.

Explosionsschutz, Zonenplan

Die Einteilung der Ex-Zonen richtet sich nach den Zoneneinteilung explosionsgefahrdeter Bereiche
unter Beachtung des § 11i. V. m. Anhang 1 Nr. 1.7 der Gefahrstoffverordnung i. V. m. DGUV Regel
113-001 - Explosionsschutzregelen (EX-RL).

Perkolatspeicher, Perkolatendlager, Hauptgarer

Die Gasspeicher Uber den drei vorhandenen Behaltern werden ausgetauscht. Die neue EX-
Zoneneinteilung erfolgt im beil. EX-Dokument und wird in den beil. EX-Zonenplanen zeichnerisch

dargestellt.

TRAS 120
Bei der Anderung der Biogasanlage werden die Malgaben der TRAS 120 (Sicherheitstechnische

Anforderungen an Biogasanlagen) bertcksichtigt.

Die TRAS stellt diejenigen sicherheitstechnischen Anforderungen zusammen, die neben den
Anforderungen an einzelne Apparate oder Maschinen einen stérungsfreien Betrieb der gesamten
Anlage ermdglichen sollen. Gerade das Zusammenspiel vieler Einzelkomponenten einer Anlage muss
umfassend betrachtet werden, damit ein sicherer Anlagenbetrieb erfolgen kann. Dies gilt auch far
Instandhaltung sowie An- und Abfahrvorgange, die besonders stéranfallig sind.

Es wird empfohlen, die TRAS bereits bei der Auslegung und Planung zu berticksichtigen.

Grundsatzliche Anforderungen gem. Pkt. 2 der TRAS 120 an den Betrieb von Biogasanlagen.

Allgemein

Der Betreiber hat seine Anlage so auszulegen, zu errichten und zu betreiben, dass schadliche
Umwelteinwirkungen und sonstige Gefahren durch Brande, Explosionen oder Freisetzungen von
Biogas, Substraten oder Garresten und sonstigen gefahrlichen Stoffen verhindert werden. Hierbei sind
die Eigenschaften der in der Anlage vorhandenen Stoffe zu bertcksichtigen. Gegen dennoch
eintretende Brande, Explosionen oder Freisetzungen gefahrlicher Stoffe hat der Betreiber Malinahmen

zur Begrenzung schadlicher Umwelteinwirkungen zu treffen.

Einhaltung der Sicherheitsvorkehrungen durch folgende Malihahmen:

e Fur samtliche vorh. Bauwerke liegen Standsicherheitsnachweise

¢ Die vorh. Bauwerke und Anlagenteile entsprechen den zum Genehmigungszeitpunkt
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gesetzlichen Vorgaben und verfligen Uber die entsprechende Sicherheitstechnik

Auf Grund der baulichen Anordnung der Perkolat- und Substratbehalter ist die Anordnung eines

Anfahrschutzes nicht notwendig.

Die Biogasanlage ist gegen Zutritt unbefugter Personen im Bereich der Hauptzufahrt mit einem

Tor gesichert. Bedien- und Maschinenrdaume sind stets verschlossen.

In der Biogasanlage kdnnen max. 5,97 MioNm?/a Biogas (2,97 MioNm?3/a innerhalb der
Abfallvergarungsanlage und 3,0 MioNm?/a innerhalb der NawaRo-Anlage) erzeugt werden, was
einer stindlichen Gasproduktion von 682 m? entspricht. Der stiindliche Gasverbrauch der
Biogasaufbereitungsanlage betragt > 700 m3/h. Ein ausreichender Gasverbrauch ist somit
stets gewahrleistet. Zudem befinden sich am Anlagengelande zwei stationare Gasfackeln mit
einer Leistung von 30 m3h bzw. 750 m3/h (insgesamt 780 m?h), welche fur den Fall eines

Ausfalls das weiter entstehende Biogas thermisch umsetzen kénnen.

Alle Behalter mit Gasspeicher verfligen tiber eine Uber- und Unterdrucksicherung

Brandschutz

Ein Feuerwehrplan nach DIN 14095 liegt auf der Biogasanlage aus. Im hier geplanten

Vorhaben erfolgt die Erhéhung der Durchsatzleistung sowie der Austausch von
Gasspeichersystemen Uber drei vorhandenen Behaltern. Neue Bauwerke oder Gebaude

werden nicht errichtet, sodass der bestehende Feuerwehrplan seine Gultigkeit behalt.

An dem bestehende Brandschutzkonzept ergeben sich keine Anderungen

Alle vorhandenen Bauwerke und Anlagenteile wurden entsprechend der zum Zeitpunkt der

Ausflihrung geltenden Bestimmungen und Rechtsgrundlagen errichtet.

Die erforderliche Léschwasserversorgung erfolgt Uber eine Léschwasserteich V= 192 m?

sowie Hydranten auf dem Betriebsgelande.

Explosionsschutz

Siehe beil. EX-Dokument

Um die Gasspeicher sowie weitere explosionsgefahrdende Bereiche wurden EX-Zonen gem.
DGUV-Regel 113-001 festgelegt und in EX-Zonenplanen entsprechend gekennzeichnet. Die
EX-Zonenplane werden auf der Biogasanlage ausgelegt und werden bzgl. der hier geplanten

Anlagenanderung entsprechend Uberarbeitet.

Gasbeaufschlagte Anlagenteile

Die Gasspeicher sind UV-bestandig (Angaben zur Ausflihrung und Bestandigkeit der neuen

Gasspeichers befinden sich im weiteren Text). AuRere Einfliisse wie Wind, Schnee etc.
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wurden bzw. werden bei der statischen Aufstellung entsprechend bericksichtigt.

Jeder Gasspeicher kann mittels Schiebern in den Gasleitungen vom lokalen Gasnetz

genommen werden.

Im Gasspeicher wird der Gasinnendruck kontinuierlich Giberwacht. Bei androhendem

Unterdruck (Vor dem Ansaugen von Auf3enluft) wird die Gasentnahme reduziert und der

Gasverdichter in seiner Leistung heruntergefahren.

Bei androhendem Uberdruck wird die BGAA hochgefahren und verwertet das Biogas.

Schutzabstiande

Bei Biogasanlagen sind zur Gewahrleistung der Sicherheit Schutzabstande zu beachten.

Schutzabstande zwischen gasbeaufschlagten Anlagenteilen der Biogasanlagen und benachbarten

Anlagen, Einrichtungen, Bauwerken oder Verkehrswegen dienen dem Zweck, die Biogasanlage vor

den Auswirkungen eines Schadensereignisses aul3erhalb der Biogasanlage, wie Erwarmung infolge

Brandbelastung oder mechanischer Beschadigung, zu schutzen.

Die erforderlichen Schutzabstande wurden beim Bau der Biogasanlage entsprechend der zum
Errichtungszeitpunkt geltenden rechtlichen Vorschriften bertcksichtigt. Es werden keine neuen
Gebaude oder Bauwerke errichtet. Es erfolgt der Austausch von Gasspeichersystemen Uber

drei vorhandenen Stahlbetonrundbehaltern.
Im nahen Umfeld befinden sich keine Hochspannungsleitungen oder Windkraftanlagen.

Schutzabstande zwischen den Gasspeichern und den Notgasfackel sowie zu Bepflanzungen

werden entsprechen Punkt 2.5.4 der TRAS 120 eingehalten. Der geringste Abstand zwischen
der "grof3en" Gasfackel und einem Gasspeicher liegt bei 7 m im Bereich des Hauptgarers und
bei der "kleinen" Gasfackel und einem Gasspeicher bei ca. 7 m im Bereich des

Perkolatendlagers.

Betrieb und Betriebsorganisation sowie Dokumentation

Aufgaben, Verantwortlichkeiten und Ablaufe innerhalb der Betriebsorganisation sind festgelegt

und im Storfallkonzept dargestellt.

Folgende Dokumente liegen auf der Biogasanlage aus bzw. werden vor der Inbetriebnahme

der geanderte Anlage erarbeitet:

Uberwachungskonzept zur Eigentiberwachung

Prif- und Instandhaltungsplan

Notfallplan

Alarmplan
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- Notstromkonzept

- Storfallkonzept (Uberarbeitung erst nach Austausch der drei Tragluftdachsysteme)
- Anlagendokumentation

Die verantwortlichen Personen verfiigen Uber die Fachkunde gem. TRGS 529. Die

Schulungsnachweise kdnnen bedarfsweise eingesehen werden.

Blitzschutz

Das Biomassezentrum ist mit einem aul3eren sowie einen inneren Blitzschutz fir die
elektrische Anlage, sowie die Anlagen zur elektronischen Steuerung, Datenverarbeitung und
Telekommunikation ausgestattet. Hierzu wurden ein Uberspannungsschutz und ein

Potentialausgleich durch einen Fachbetrieb installiert.

Umsetzung der Anforderungen an die TRAS 120

Unter Pkt. 3.5 der TRAS 120 werden sicherheitstechnische Anforderungen an Membransysteme,

Gasspeicher gestellt, welche nachfolgend aufgefihrt werden und deren Umsetzung beschrieben wird.

Allgemeine Anforderungen (3.5.1)

FUr die Fertigstellung der Membransysteme werden nur Materialien verwendet, die den zu
erwartenden mechanischen, chemischen und thermischen Belastungen standhalten. Die

Eignung wird durch Produktinformationen und dokumentationen nachgewiesen.

Die eingesetzten Materialien (Gasspeicherfolie und Wetterschutzfolie) sind UV-bestandig und

fur Temperaturen von mind. -30 °C bis +70 °C ausgelegt. Die Gasspeicherfolie besteht aus
PELD und ist UV-bestandig, witterungsbestandig, gullebestandig und fur die Anwendung im
Freien ausgelegt. Die Wetterschutzfolie besteht aus beidseitig PVC beschichtetem

Polyestergewebe und ist ebenfalls UV-bestandig und witterungsgeschutzt.

Fir den die Stahlbetonrundbehalter (Perkolat- und Garsubstratbehalter) wurden bei der

Neuerrichtung die entsprechenden statische Nachweise erbracht. Neue Behalter werden nicht

errichtet.

Die eingesetzten Materialien der neuen Gasspeicher, welche Umgebungsbranden ausgesetzt

werden konnten, werden mindestens schwer entflammbar ausgefuhrt. Die Folie entspricht
dem Brennverhalten gem. B1 DIN 4102 1998.

Die Montage der Gasspeicher erfolgt durch eine Person mit Fachkunde fur die Errichtung gem.

Kapitel 2.6.2 der TRAS 120. Entsprechende Nachweise werden zur Abnahme vorgelegt.

Die Komponenten des Membransystems werden zum Ende der vom Hersteller angegebenen

Standzeit ausgetauscht. Gasbeaufschlagte Teile werden durch geeignete Personen vor

Inbetriebnahme und wiederkehrend mindestens alle drei Jahre Gberprift und bewertet. Ein
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Austausch der Komponenten nach spéatestens 6 Jahren ist aufgrund der v. g. Uberwachung

bzw. wiederkehrenden Uberpriifung nicht erforderlich.

Die neuen Gasspeicher bestehen aus einer innenliegenden Gasspeicherfolie und einem
Tragluftdach. Der Luftauslass der Zwischenraumes wird mit einem Sensor automatisch

Uberwacht. Die Messergebnisse werden aufgezeichnet und wochentlich ausgewertet.

Membranen (3.5.2)

Die Gasspeicherfolien sind so ausgelegt, dass bei 23 °C eine Methanpermeation von 500 ml/

(m2 x d x 1.000 hPa) nicht tberschritten wird.

Die Wetterschutzfolien missen eine Mindestzugfestigkeit von 3.000 N pro 5 cm und eine
Weiterreildfestigkeit von 550 N in Richtung Kette sowie 500 N in Schussrichtung aufweisen.

Die Zugfestigkeit wird herstellerseitig vor Inbetriebnahme bestatigt.

Zur Vermeidung von Zindgefahren durch statische Entladung werden die Oberflachen der
Wetterschutzfolien und die AuRenflachen der Gasspeicherfolien leitfahig bzw. ableitfahig gem.
TRGS 727 ausgefiihrt.

Die Wetterschutzfolien bestehen aus einer Warmestrahlung reflekierenden Farbe
(Reflektionsgrad im Wellenlangenbereich von 0,8 bis 14 ym > 0,5) um unzulassig hohe
Materialtemperaturen und das Ansprechen von Uber- und Unterdrucksicherungen bei
Temperaturschwankungen zu vermeiden. Die Wetterschutzfolien werden weifl} oder in einem

hellen Grau, welche den v. g. Reflektionsgrad einhalten, ausgefiihrt.

Befestigung von Membranen (3.5.3)

Alle Befestigungselemente der drei neuen Gasspeicher werden gem. Auslegungen der

Behalterstatik entsprechend ausgefihrt.

Alle I6sbaren Verbindungen der Gasspeicherfolie werden technisch dicht ausgefihrt. Die

Gasspeicherfolien werden am jeweiligen Behalter mit einer Schiene befestigt. Der

Zwischenraum wird mit Sikaflex abgedichtet.

Unterkonstruktionen (3.5.4)

Anforderungen gem. 3.5.1

Stitzluftgeblase (3.5.5)

Die durch Stltzluftgeblase zu erzeugenden Driicke missen die verschiedenen

Betriebszustande, die verschiedenen Belastungszustande und die Betriebsdaten
berucksichtigen. Der ausreichende Stutzluftstrom und -druck ist fur alle Lastfalle ausgelegt,

auch fir den Fall der maximalen Wind- und Schneelast bzw. bei maximaler Entnahme von
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Biogas. Der Stiutzluftdruck wird permanent Uberwacht, hierzu befindet sich ein

Druckmessumformer am Behalter welcher die Informationen an den Hochleistungsventilator

weiter gibt. Das Geblase hat eine ausreichende Leistung, um den erforderlichen Druck im

Zwischenraum stets zu gewahrleisten.

Im Membranzwischenraum wird eine Druckmessung zur Uberwachung der

Stltzluftversorgung angeordnet -> siehe Punkt vor.

Die Stutzluftgeblase werden mit einer Ruckstromverhinderung und zudem redundant

ausgefihrt.

Die Stutzluftversorgung ist an die Notstromversorgung der Anlage angeschlossen
Das Stltzgeblase des geplanten Gasspeichers befindet sich unmittelbar am Gasspeicher.
Das Geblase ist fiir den Antrieb flr den explosionsgefahrdeten Bereich ausgelegt.
Auf der Zuluftseite des Stlitzgeblases wird eine Abscheidung von Staub installiert.

Die Stitzluft im Zwischenraum wird in Querstrémung gefuhrt. Der Tragluftauslass befindet

sich auf der gegenulberliegenden Seite des Traglufteinlasses.

Der Abluftstrom wird am Tragluftauslass auf Leckagen von Biogas mit einer stationaren

Messsonde kontinuierlich Gberwacht.

Flllstandsmessung (3.5.6)

Die Gasspeicher werden mit einer Fiillstandsmessung und einer Uberfiillsicherung fiir Biogas

ausgestattet.

Datum 02.09.2024
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Pos. 14.1.1

Leistungsdaten Notgasfackel
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Pos. 14.2 Ermittlung der max. Gaslagermenge

Prifung der Anwendbarkeit der StorfallV auf Biogasanlagen

Bitte die Hinweise zur Anwendung unter "Erlduterungen” beachten! Version 0.8

Die Priifung der Anwendbarkeit der StorfallV muss in zwei Schritten erfolgen:

1. Die Volumina an Biogas werden errechnet und mit der Dichte des Biogases multipliziert.
Hierzu finden Sie Hilfen auf den nachfolgenden Blattern. Zumindest in den Blattern "Garbehélter" und
"Garrestlager" mussen Anzahl und Abmessungen eingetragen werden. Das Volumen eines separaten
Gaslagers ist auf diesem Blatt einzutragen. Fur Rohrleitungen wird 2% des sonstigen Volumens
angenommen, falls im Blatt "Rohrleitungen" keine Eintragung erfolgt. Sofern eine Hydrolysestufe
vorhanden ist, ist das Volumen an vorhandenem Hydrolysegas auf diesem Blatt einzutragen. Das
Ergebnis des Schrittes 1. wird unten angezeigt (E43:E45)

2. Die Massen der sonstigen "vorhandenen" Stoffe miissen ggf. gepruft werden.
Dies ist in dieser Arbeitshilfe nicht integriert und muss manuell oder mit Hilfe anderer, geeigneter
Programme erfolgen.

Eine Eingabe wird von lhnen erwartet bei den Feldern:
Eine Eingabe ist méglich (mit Nachweis) bei den Feldern:

Anlage/ Betriebsbereich:[EAM Natur Energie GmbH NR.: |:|
Stralle:[Zur Kesselwiese
PLZ: 35274] HW:
Ort:|Stausebach | RW:

1. Priifung der Anwendbarkeit aufgrund des Vorhandenseins hochentziindlicher Gase

Volumen relevante Masse
m? kg
Gérbehalter 5.840 7.708
Gasspeicher 0 0
Garrestelager 11.308 14.926
Rohrleitungen 343 453
sonstiges 0
Biogas 17.490 23.087
Maximal mégliche/zulassige Dichte Biogas kg/m3
Volumen relevante Masse
m? k
Hyarolyse 0 —
Maximal mégliche/zuléssige Dichte an Hydrolysegas 1,0(kg/m?
"Vorhandenes" Biogas

Anwendbarkeit der StorfallV wg. des

. . ae
Vorhandenseins hochentziindlicher Gase: Grundpflichten, sonstige Stoffe priifen!

H 11.03.2024 1
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kg

11.03.2024

Hinweise:

Die StorfallV definiert das Vorhandensein von Stoffen wie folgt:

Vorhandensein geféhrlicher Stoffe:

das tatsdchliche oder vorgesehene Vorhandensein gefahrlicher Stoffe oder ihr Vorhandensein,
soweit davon auszugehen ist, dass sie bei einem auler Kontrolle geratenen industriellen chemischen
Verfahren anfallen, und zwar in Mengen, die die in Anhang | genannten Mengenschwellen erreichen
oder Uberschreiten

Anhang | Nr. 4 Satz 1:

Die fiir die Anwendung der einschlagigen Vorschriften zu berticksichtigenden Mengen sind die
Hoéchstmengen, die zu irgendeinem Zeitpunkt vorhanden sind oder vorhanden sein kénnen.

Der Begriff Betriebsbereich wird in § 3 Abs. 5a BImSchG wie folgt definiert:

Ein Betriebsbereich ist der gesamte unter der Aufsicht eines Betreibers stehende Bereich, in dem
gefahrliche Stoffe im Sinne des Artikels 3 Nr. 4 der Richtlinie 96/82/EG des Rates vom 9. Dezember
1996 zur Beherrschung der Gefahren bei schweren Unféllen mit gefahrlichen Stoffen (ABl. EG 1997
Nr. L 10 S. 13), gedndert durch die Richtlinie 2003/105/EG des Européischen Parlaments und des
Rates vom 16. Dezember 2003 (ABI. EU Nr. L 345 S. 97), in einer oder mehreren Anlagen
einschlielich gemeinsamer oder verbundener Infrastrukturen und Tatigkeiten einschlieBlich
Lagerung im Sinne des Artikels 3 Nr. 8 der Richtlinie in den in Artikel 2 der Richtlinie bezeichneten
Mengen tatsachlich vorhanden oder vorgesehen sind oder vorhanden sein werden, soweit davon
auszugehen ist, dass die genannten gefahrlichen Stoffe bei einem aufier Kontrolle geratenen
industriellen chemischen Verfahren anfallen; ausgenommen sind die in Artikel 4 der Richtlinie
96/82/EG angefuhrten Einrichtungen, Gefahren und Téatigkeiten.

Weitere Hinweise in der Vollzugshilfe des BMU zur StorfallV zu entnehmen:
http://www.bmu.de/files/pdfs/allgemein/application/pdf/vollzugshilfe _stoerfall vo.pdf

Grundsatzlich kann das Volumen in Rohrleitungen mit 2 % des Volumens der anderen Anlagenteile
angenommen werden. (Diese Berechnung erfolgt automatisch, falls im Blatt Rohrleitung keine
Eintragung erfolgt.) In Anlagen, deren Teile nahe beeinander aufgestellt sind (keine gasfiihrenden
Rohrleitungen langer als 100 m) kann der Rohrleitungsinhalt mit 50 kg angenommen werden. (dann
ist 50 (kg) manuell in G32 einzutragen!)

Hinweis des AISV:

Auf seiner 118. Sitzung hat der AISV sich dafiir ausgesprochen, auf Erdgasqualitat aufbereitetes
Biogas storfallrechtlich der Nr. 11 des Anhangs | der Stérfall-Verordnung zuzuordnen.

Dies trifft fur Gase zu, die die Anforderungen fur die Netzeinspeisung (DVGW 262) erfiillen.

Datum
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Pos. 14.3 Formular 14/1
HE — Formular Kap. 14/1, Genehmigungsverfahren Stand Februar 2017
Formular 14/1: Vorhandensein geféahrlicher Stoffe nach § 2 Nr. 2 der Stérfall-
Verordnung (Storfall-Stoffe) in der hier beantragten Anlage
In der nachstehenden Tabelle sind in Spalte 2 und 3 Nummer und Bezeichnung der Stérfall-Stoffe geman
Anhang | der Stérfall-Verordnung fur die hier beantragte Anlage einzutragen. Die Stoff- bzw. Komponenten-
Nummer in der ersten Spalte muss mit den Formularen 7/1 - 7/4 Gbereinstimmen.
Bei der Angabe von Kategorien nach Anhang | Stérfall-Verordnung sind die dazu gehérigen Stoffe einzeln
aufzufiihren, sofern ihre Menge gleich oder grofier der Mengenschwelle fir ein sicherheitsrelevantes Anlagen-
teil ist (siehe Abschlussbericht des Technischen Ausschusses fur Anlagensicherheit (TAA) fur Richtwerte fur
sicherheitsrelevante Anlagenteile (SRA) und sicherheitsrelevante Teile eines Betriebsbereiches (SRB) vom 4.
April 2001 (TAA-GS-24)).
Die Storfall-Stoffmengen beziehen sich grundsétzlich auf die gesamte Anlage einschlieRlich der Nebeneinrich-
tungen, wobei die Maximalmengen im bestimmungsgemafRen Betrieb sowie bei Stérungen auf Grund eines
auler Kontrolle geratenen chemischen Verfahrens anzugeben sind. Die Mengenangaben sind im Textteil
plausibel zu erlautern (ggf. Berechnungen beifligen mit getroffenen Annahmen).
Anhang | der Stoérfall-Verordnung Maximalmenge
Stoff / bestim-
Kompo- | Nr. Bezeichnung mungs- Bei Stérung
nente geman
Nr. kg kg
Z2.12 |1.2.2 |Biogas (hochentziindlich) in 211 (Fermenterboxen) 3.243
Z2.12 | 1.2.2 |Biogas (hochentziindlich) in 213 (Perkolatspeicher) 1.373
Z2.14 | 1.2.2 |Biogas (hochentziindlich) in 218 (Perkolatendlager) 3.743
Z2.17 | 1.2.2 |Biogas (hochentzindlich) in 315 (Haupgéarer) 3.092
Z3.9 1.2.2 | Biogas (hochentziindlich) in 318 (Garrestlager) 11.183
Zwischensumme Lagermenge Biogas 22.634
Biogasmenge in den Rohrleitung 2 % des Volumens der 453
Gesamtanlage
Gesamtsumme Biogas 23.087
Biodieselkraftstoff zur Betankung der Radlader
(fallt auf Grund der Menge nicht unter die 3.000
Stdrfallverordnung)
Die von diesem Antrag betroffene Anlage ist gemaR der Storfall-Verordnung wie folgt einzuordnen:
X Die Anlage ist Teil eines Betriebsbereiches
[ der oberen Klasse (mit Pflichten der §§ 9 — 12 der Stérfallverordnung)
XI der unteren Klasse (ohne Pflichten der §§ 9 — 12 der Stérfallverordnung)
Die Storfall-Stoffmengen im Betriebsbereich sind im Formular 14/2 detailliert aufgefuhrt.
Seite 1 von 1
Datum 02.09.2024
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Pos. 14.4 EX-Dokument Biogasanlage

Biogasanlage EAM Natur Energie GmbH Seite 1

Biogasanlage: EAM Natur Energie GmbH
Adresse Zur Kesselwiese

35274 Kirchhain-Stausebach
Betriebsleiter: Ulrich Lottert-Gotz
Telefon: 064228981992001

BIOGAS

EX

Explosionsschutzdokument

Allgemeine Sicherheitsregeln

Fur den Betriebsbereich Perkolatspeicher u.
-endlager & Hauptgarer u. Garrestlager

Stand Mérz 2024

Datum 02.09.2024
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Biogasanlage EAM Natur Energie GmbH Seite 2

Inhaltsverzeichnis

1. Explosionsschutzdokument

2. Betriebsanweisung / Verfahrensanweisung

3. Allgemeine Betriebsanleitung einer Biogasanlage
Inbetriebnahme einer Biogasanlage

Betriebsanleitung fur eine Biogasanlage
im Normalbetrieb

Betriebsanleitung fir eine Biogasanlage
im Falle einer Stérung

Aulderbetriebnahme einer Biogasanlage

4. Anlagen
textliche Beschreibung der Anlage
stoffliche Beschreibung (Substrate, Biogas, Gérrest)
Bauplan mit EX — Zonen

Sonstiges:

Stand Mérz 2024

Datum 02.09.2024
Bauplanung Denhof GmbH - Zur Sasselbach 13 - 34516 Vohl-Buchenberg - Tel: 05635 992914-0 Seite 303




BImSchG- Antrag EAM Natur Energie GmbH, Kirchhain-Stausebach

304

Biogasanlage EAM Natur Energie GmbH

Seite 3

zur Vermeidung von

Nach GefStoffV

1. Explosionsschutzdokument

Explosionsgefahren durch Gase in Biogasanlagen

Name und EAM Natur Energie GmbH
Anschriﬂ der Zur Kesselwiese
Biogasanlage 35274 Kirchhain-Stausebach

Name und siehe oben
Anschrift des

Betreibers

Beschreibung der értlichen und stofflichen Gegebenheiten

Fundort der Informationen

Im Explosions- In anderen
schutzdokument Dokumenten

Noch zu erstellen

Beschreibung der Arbeitsstatte, der Biogasanlage und der Arbeitsbereiche

Textliche Beschreibung X
Lageplan X
Aufstellungsplan X
Flucht- u. Rettungsplan X

Beschreibung der Verfahrensschritte/ Tatigkeiten

Textliche Beschreibung X
Verfahrensflie3bild X
Rohrleitungsplan X

Beschreibung der eingesetzten/ entstehenden Stoffe

Textliche Beschreibung X
Betriebsanweisungen X
Sicherheitstechnische Kenngréfen X

Stand Mérz 2024

Datum
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Biogasanlage EAM Natur Energie GmbH Seite 4
Explosionsschutzzoneneinteilung
Zoneneinteilung:
Fur die gesamte Anlage wurden folgende Ex-Zonen definiert:
Anlagenbereich Zone Mafe der EX-Zone
Zwischenraum Tragluftdach 2 Kompletter Zwischenraum
und Gasspeicherfolie
Uberdrucksicherung der 2 3m Umkreis
Gasspeicher
Anschlussstelle Keine Klemmschiene
Tragluftdach/Gasspeicherfolie
an Behalterwand bei
Perkolatspeicher,
Perkolatendlager, Hauptgéarer
und Garrestlager
Beluftungs-6ffnungen im 2 3m Umkreis
Perkolatspeicher,
Perkolatendlager, Hauptgéarer
und Garrestlager
Ergebnisse der Gefahrdungsbeurteilung
Betriebs- Zonen- Fundstelle | SchutzmaR- SchutzmaBnahmen/
bereiche einteil- (DGUV 113- nahmen Bemerkungen
ung 001 nach TRGS
(s. Ex- Abschnitt 722
Zonen- 4.8
plan) Biogasan-
lagen)
Rihrwerkdurch- | 2 4.8.4 b) 453 e Technisch dichte
f__ijhrung Durchflhrung
Uber- 2 4.8.9b) 3.1 e Im Abstand von 3m
/Unterdruck- keine Gerate und
sicherung Betriebsmittel
verwenden, von denen
eine Zindgefahr ausgeht
Zindquellen vermeiden
Beliiftungs- 2 4.8.6.1 a) 4.7.2 e Im Abstand von 3m
offnungen im keine Gerate und
Foliendach Betriebsmittel
Perkolat- verwenden, von denen
Stand Mérz 2024
Datum 02.09.2024
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Biogasanlage EAM Natur Energie GmbH

Seite 5

speicher,
Perkolatend-
lager,
Hauptgarer und
Garrestlager

eine Zundgefahr ausgeht
Zindquellen vermeiden

Zwischenraum 2 4.8.6.1 a) 4.7.2 In der Zone befinden

des Tragluft- sich keine Betriebsmittel,

systems die Funken erzeugen

Perkolat- kénnen. Zindquellen

speicher, vermeiden

Perkolatend-

lager,

Hauptgéarer und

Gaérrestlager

Schauglas keine 4.8.11.1 a) 452 Auf Dauer technisch
dicht

Garbehalter Keine 4.8.3.1 3.1 Sicherstellung der
Gasproduktion durch
regelmafige
Substratzugabe
Dichtigkeit und
Bestandigkeit
der UmschlieBung
Fullstandstiberwachung
des Substrates

Gasfackel keine 4.8.18 3.1 Flammenriickschlag-
sicherung

Kondensat- keine 4.8.12 a) 3.1 Fillhéhe wird

schacht messtechnisch
Uberwacht

Biogasaufbe-
reitungsanlage

Siehe separates EX-Dokument

Einzelfallbetrachtung fiir InstandhaltungsmafRnahmen bzw. An- und

Abfahrvorgange

Explosionsgefahren bei An- und Abfahrvorgdngen werden in der DGUV 113-100 fir die

beispielhafte Festlegung von Zonen nicht betrachtet. Es wird davon ausgegangen, dass

Biogasanlagen so konzipiert werden, dass diese Vorgange seltener als alle zwei Jahre

stattfinden. Fir Instandhaltungsmafinahmen sowie An- und Abfahrvorgange sind

Einzelfallbetrachtungen erforderlich.

Betriebs- Zonen- MaBnahmen/
bereiche einteilung Bemerkungen
Bei Zone 0, 1, 2 siehe Anhang 4 Betriebs-
sicherheitsverordnung

Perkolat- Zone 2 bei e Leeren Behalter vom Gaserfassungssystem und
speicher, Inbetrieb- Behalter untereinander absperren, Sperrung erst
Perkolatend- nahme und aufheben, wenn der Methangehalt > 45Vol%
lager, Auferbe- e Im Schutzabstand um den Garbehélter sind
Hauptgérer und | trieb-

Stand Mérz 2024

Datum

02.09.2024
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Biogasanlage EAM Natur Energie GmbH Seite 6

Garrestlager nahme Zindquellen zu vermeiden

e Die Behalter werden mit aktivem Substrat innerhalb
klrzester, moglicher Zeit gefiillt

e Verwendung elektrischer Betriebsmittel der
Gerategruppe Il, Kategorie 1,2 oder 3

e Tauchmotorrihrwerke nur im getauchten Zustand
betatigen

e Dichtheitspriufung des Gasspeichers und der
Gasleitungen

e Das zu Beginn entstehende, nicht verwertbare Gas wird
Uber die Uberdrucksicherung ins Freie abgeleitet.
Zu Beginn wird die Luft verdrangt, da zuerst vor allem
CO2 produziert wird, welches schwerer als Luft ist. Die
CHa4 Produktion setzt bei der Vergarung spéter ein als
die COz2Produktion
Der An- und Abfahrbetrieb ist entsprechend der
Herstellerangaben ziigig durchzufihren

AuBerbetriebnahme:
e Gasleitungen verschlieRen
Gasspeicher beliiften
Ggf. Gasmessung durchfilhren
Wenn erforderlich, Zwangsluftung einsetzen
Im Schutzabstand um den Géarbehalter sind
Zindquellen zu vermeiden Pumpen und Rihrwerke
abschalten und gegen Wiedereinschalten sichern

Wartungs- und Reparaturarbeiten

Wartungs- und Reparaturarbeiten erfolgen nur auf Veranlassung des Unternehmers
entsprechend den vorliegenden Betriebs-/ Verfahrensanweisungen (s. mitgeltende Unterlagen).

Bsp.:
— Rihrwerkswartung/ Instandsetzung
— Reparaturen am Gasspeicher
— Wartungs- und Reinigungsarbeiten an der Gasleitung
— Funktionspriifung der Kondensatschéachte und der Uber- Unterdrucksicherung
(Flussigkeitsstand/Frostsicherheit)

Generell sind Wartungs- und Reparaturarbeiten im Zonenbereich nur mit nicht funkenziehenden
Werkzeugen und Ex- geschitzten Geraten durchzufiihren.

Fir ausreichende Beliiftung ist zu sorgen. Ggf. Gasmessung durchfiihren (z.B. Fachfirma)

Alle Beschéftigten werden hinsichtlich sicheren Verhaltens in der Anlage unterwiesen. In
explosionsgeféhrdeten Bereichen sind MaRnahmen zur Vermeidung von Ziindquellen
entsprechend durchzufiihren, insbesondere sind Feuer, offenes Licht und Rauchen verboten.
Das Betreten der Anlage durch Unbefugte ist verboten.

Explosionsgefahrdete Bereiche werden an ihren Zugéngen gekennzeichnet

Organisatorische ExplosionsschutzmafRnahmen

| Fundort der Informationen

Stand Mérz 2024

Datum 02.09.2024
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Biogasanlage EAM Natur Energie GmbH Seite 7
Im Explosions- In anderen Dokumenten Noch zu
schutzdokument erstellen
Schriftliche Betriebsanweisung X X
Benutzungshinweis fur X X
Arbeitsmittel
Beschreibung der persénlichen X
Schutzausristung
Qualifikationsnachweise X
Dokumentation der X
Unterweisungen
Beschreibung von X
Instandhaltungs-, Prif- und
Uberwachungsintervallen
Dokumentation der X
Kennzeichnung der
explosionsgefahrdeten Bereiche

Technische und organisatorische SchutzmaRnahmen:

o Die explosionsgeféhrdeten Bereiche werden durch entsprechende Schilder mit
schwarzer Schrift auf gelben Grund gekennzeichnet

¢ Innerhalb der Ex-Zonen ist der Umgang mit offenen Flammen, nicht ex-geschiitzten
Betriebsmitteln und anderen Ziindquellen untersagt
Es gilt striktes Rauchverbot auf dem Anlagengelande
Elektrische Anlagen und Betriebsmittel innerhalb der Ex-Zonen sind mit dem
entsprechendem Ex-Schutz gemaR Richtlinie 94/9/EG ausgestattet

e Verwendungsverbot fur Betriebsmittel ohne entsprechenden Ex-Schutz, auch bei
Wartungs- und Reparaturarbeiten.
Verwendungsverbot von funkenziehenden Werkzeugen in den Ex-Zonen
Reparaturen und Wartungsarbeiten in gefdhrdeten Bereichen dirfen nur unter
Verwendung von Personenschutzgeraten ausgefihrt werden

e Die Gaszuleitung kann ber einen aufden liegenden gekennzeichneten Schieber
abgestellt werden
Es sind ausreichend Feuerléscher vorhanden
Verwendung von mobilen Gasspirgeraten und Warneinrichtungen

Betriebliche SchutzmaBnahmen:

e Arbeitnehmer werden regelmafig, ausreichend und angemessen hinsichtlich des
Explosionsschutzes unterwiesen

e Nur eingewiesenes und geschultes Personal ist schaltberechtigt. Dazu gehért neben dem
Schalten von elektrischen Anlagen auch das Betétigen von Armaturen in der
Rohrleitungsanlage

e Betriebsfremden wird der Zugang zum Betriebsgelande verwehrt.
Besucher missen sich vorab beim Betriebspersonal melden.

Stand Mérz 2024

Datum 02.09.2024
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Name des Betriebs:

EAM Natur Energie
GmbH

Arbeitsbereich:
Biogasanlage

Betriebsanweisung
GeméRB § 14 GefStoffv

Tatigkeit:

Biogas

(Schwefelwasserstoff, Methan, Kohlendioxid, Ammoniak)

Gefahren fiir Mensch und Umwelt

Einatmen kann zu Gesundheitsschéaden filhren. Kann Atemwege und Augen reizen.
Voriibergehend Kopfschmerzen, Schwindel, Ubelkeit, Benommenheit méglich. Kann
Atemnot, Lungenddem, Nervenschaden, Herzrhythmusstérung verursachen. Bleibende
Gesundheitsschaden mdéglich (Hirnleistungsstérung). Bei héheren Konzentrationen
besteht Erstickungsgefahr. Je nach Schwefelwasserstoffgehalt des Biogases sind akute
schwere Vergiftungen mit Gefahr von Bewusstlosigkeit und Tod méglich.

Biogas ist je nach Zusammensetzung geringfligig leichter oder schwerer als Luft und kann mit Sauerstoff
eine explosionsfahige Atmosphére bilden. Bei Vorhandensein von Ziindquellen besteht Explosionsgefahr!

Schutzmafdnahmen und Verhaltensregeln

Unterschrift:

S

Raume so bellften, dass kein Sauerstoffmangel oder geféhrliche Gaskonzentrationen entstehen kénnen.
Bei manueller Steuerung: Ruhr- bzw. Mischintervalle im Gérbehélter so wahlen, dass keine Schwimmdecke

oder Sinkschicht entsteht.

RegelmaRig Gasmagnetventile und Zwischenrdume der selbstschlieBenden Gasabsperrventile auf Funktion,
Dichtheit und Verschmutzung priifen.
Zundquellen vermeiden (z.B. nicht Rauchen, keine offenen Flammen, Potentialausgleich)! Feuerarbeiten nur
mit schriftlicher Erlaubnis. Arbeiten in explosionsgeféhrdeten Bereichen nur nach Freimessung durchfiihren.
Nicht Essen, Trinken oder Rauchen. Einatmen von Dampfen vermeiden! Nicht in einer Biogas-Wolke
aufhalten - auch Augen und Haut vor Kontakt mit Biogas schitzen!
StraRenkleidung getrennt von Arbeitskleidung aufbewahren!
Beschéftigungsbeschrénkungen beachten!

Verhalten im Gefahrfall

Gefahrenbereich rdumen und absperren, Vorgesetzten informieren.
Wenn ohne Risiko méglich, Gaszufuhr absperren oder Leck schliefsen. Bei der Schadensbeseitigung immer umgebungs-
luftunabhdngiges Atemschutzgerdt, wenn ausreichende Beliiftung nicht méglich ist, tragen.
Produkt ist brennbar. Bei Entstehungsbrand: Tragbaren Feuerléscher einsetzen. Bei Brand nicht l6schen, bevor das Leck
geschlossen ist, da die Gefahr der Entstehung einer explosionsfihigen Wolke besteht!
Bei Brand entsteht gefihrliches Rauchgas (z.B. Kohlenmonoxid)! Bei Brand in der Umgebung Behdlter mit Spriihwas-
ser kiihlen! Berst- und Explosionsgefahr bei Erwédrmung!

Verhalten bei Unfillen, Erste Hilfe

Bei jeder Erste-Hilfe-Malinahme: Auf Selbstschutz achten!
Lebensrettende SofortmaRnahmen missen situationsabhéngig durchgefiihrt werden.

Nach Einatmen: Verletzten aus dem Gefahrenbereich bringen. Frischluftzufuhr durch Einatmen von frischer

Luft oder Beatmung.

Ersthelfer: Herr/Frau

Sachgerechte Entsorgung

Notruf: 112

— Im Stérfall oder bei zu groRBer Produktion muss Biogas Uber eine redundante Gasverbrauchseinrichtung (z. B Gasfackel)

verbrannt werden.

Datum

02.09.2024

Bauplanung Denhof GmbH - Zur Sasselbach 13 - 34516 V6hl-Buchenberg - Tel: 05635 992914-0 Seite

309



BImSchG- Antrag EAM Natur Energie GmbH, Kirchhain-Stausebach

310

Biogasanlage EAM Natur Energie GmbH Seite 9

3.1

INBETRIEBNAHME/ WIEDERINBETRIEBNAHME
EINER BIOGASANLAGE

Wahrend der Inbetriebnahme kénnen im Gasraum des Géarbehalters explosionsféahige
Gasgemische vorhanden sein. Funkenbildung ist zu vermeiden, z.B. Rihrwerk nur
abgetaucht betreiben.

Exzonenplan ist zu beachten.
Die leeren Garbehalter sind zunéachst vom Gaserfassungssystem abgesperrt.

Die Gérbehilter stehen (iber die gedffneten Uberdrucksicherungen und Abblaseleitungen
mit der Atmosphére in Verbindung.

Die Garbehalter werden mit méglichst aktivem Substrat innerhalb kurzer Zeit, bis alle Zu-
und Ablaufe (Flussigkeitsverschliisse) mit Substrat abgedichtet sind, gefillt.

Aufheizen des Gérsubstrates.

Die beim anlaufenden Vergarungsprozess entstehenden Gase entweichen Uber die
Abblaseleitung (Gastberdrucksicherung) ins Freie und verdrédngen die vorhandene Luft
im Fermenter.

Nach Priifung der Gasqualitat geschieht die Befiillung des Gassystems und des
Gasspeichers mit Biogas. Die Uber-/Unterdrucksicherung wird in Funktion gesetzt. Die
Gasqualitat ist ausreichend und nicht explosionsgeféhrdet, wenn der Methangehalt des
Gases hoher als 45 % ist oder ohne Stitzflamme weiter brennt.

Die BGAA wird in Betrieb genommen. Sie saugt das Gas selbststandig aus dem
Gasspeicher an. Ausreichende Biogasqualitat kann durch Gasmessung festgestellt
werden.

Stand Mérz 2024
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3.2 BETRIEBSANLEITUNG EINER BIOGASANLAGE
IM NORMALBETRIEB

Unabhangig von dieser Betriebsanleitung sind die Gebrauchsanweisungen der Hersteller von
Einzelkomponenten, wie BHKW, Pumpen, Mixer, Folienspeicher, Unterdruckwéchter,
Raumluftiberwachung usw., zu beachten.

Allgemeiner Teil:

e Beim Befiillen und Entleeren auf Druckschwankungen und auf gute Zugénglichkeit der
Betriebseinrichtungen achten

taglich:

Maschinen, Motoren o. &. auf ihre Funktion kontrollieren

im Elektroraum am Schaltschrank kontrollieren, ob Stérlampen leuchten

Wasserdruck der Heizungsanlage prifen

Luftdosierpumpen der Entschwefelungsanlage auf Funktion prifen

Gartemperatur iberwachen

Ruhrintervalle so wéahlen, dass keine Schwimmdecke/Sinkschicht entsteht

bei allen Zu- und Ablaufen sicherstellen, dass der verfahrenstechnisch vorgeschriebene

Gulle-/Substratfluss eingehalten wird

o der eindosierte Entschwefelungs-Luftvolumenstrom ist der aktuellen Gasproduktionsrate
anzupassen (max. 2 Vol% O>)

e Flllstdnde in den Perkolat- und Garbehéltern kontrollieren

Kontrolle der Folienanschlisse

e o o o o o o

wochentlich:
e Tauchpropellerfunktion prifen, beobachten, ob Vibrationen vorhanden sind
e Sichtprifung von Motor und Leitungen
e« Gasmagnetventile auf Funktion und Verschmutzung Gberprifen
e Zwischenraum der selbstschlieRenden Gasabsperrventile auf Dichtheit prifen

monatlich:

o Alle Schieber einige Male betatigen, damit diese nicht festsitzen
« Fullstande in den Tauchtassen der Uberdruck- und Unterdrucksicherung und den
Kondensatabscheidern prifen

halbjéhrlich:

o elektrische Anlagen auf Beschadigungen besichtigen
e Unterdruckwéachter des Gassystems auf Funktion berprifen
o Funktionskontrolle der Gassensoren, Brandmelder (falls vorhanden)

jahrlich:

« Kontrolle der gasfihrenden Anlagenteile auf Beschadigung, Dichtigkeit und Korrosion
Uberprifen, speziell die Gasriickschlagklappe der Entschwefelungsleitung an den
Versorgungsplatten

e Feuerloscher Giberprifen
Frostsicherheit von Sperrflissigkeiten Gberprifen

Stand Mérz 2024
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Beurteilung der Ziindquellen gem. TRGS 723

Um eine Explosion hervorzurufen bedarf es einer Ex-Atmosphéare und einer Ziindquelle.
Grundsétzlich kénnen folgende Ziindquellen vorkommen:

Heille Oberflachen

Flammen und heilRe Gase

Mechanisch erzeugte Funken

Elektrische Anlagen (und Ausgleichsstréme)
Statische Elektrizitat

Blitzschlag

Sonstiges

Nogok~wON =

Heilke Oberflachen

Biogas wird der niedrigen Temperaturklasse (T1) zugeordnet. Die Ziindtemperatur von Biogas
liegt oberhalb von 700 °C. Eine Ziindung einer gefahrlichen explosionsféhigen Biogasatmosphéare
durch hei3e Oberflachen ist aufgrund dessen unwahrscheinlich.

Flammen und heilRe Gase

Offene Flammen sind in den Zonen 1 und 2 nicht zuléssig. Einrichtungen mit sicher
eingeschlossenen Flammen sind nur dann zuléssig, wenn die Oberflachen der Einrichtungen

die maximal zuldssige Oberflachentemperatur der Temperaturklasse T1 von Biogas (450 °C) von
Biogas nicht tiberschreiten und wenn von ihnen keine Gefahr einer Entziindung anderer
Materialien im Handhabungsbereich ausgeht. Auf der gesamten Anlage gilt Rauchverbot. Eine
EX-Zone 1 ist im Betriebsbereich der Perkolat- Garbehalter nicht ausgewiesen.

Mechanisch erzeugte Funken

Vor und wahrend der Arbeiten in Bereichen der Zonen 2 ist es zwingend erforderlich, die
Methankonzentration in der Luft des Arbeitsbereiches zu prifen. In der Regel nicht zulassig sind
Arbeitsvorgange, bei denen Schlag-, Reib- oder Schleiffunken entstehen kénnen.

Der Gebrauch von nicht explosionsgeschiitzten Elektrogeraten ist innerhalb der Ex-Zonen der
Anlage verboten. Sollen Arbeiten in Ex-Bereichen durchgefihrt werden, so ist dieser vorher mit
einem geeigneten Gerét freizumessen.

Die Ruhrwerksverstellung und andere bewegliche bzw. drehenden Teile sind mit
Geschwindigkeiten < 1 m/s zu betéatigen, um die Entstehung mechanischer Funken zu
vermeiden.

Elektrische Anlagen

Innerhalb der Zone 1 sind nur baumustergepriifte Betriebsmittel der Gerategruppe Il Kategorie 1
oder 2 gemaf Anhang 1 der Richtlinie 94/9/EG eingebaut (Kennzeichnung 1G oder 2G). Derzeit
& keine Einteilung der EX-Zone 1 auf der Biogasanlage.

Innerhalb der Zone 2 werden nur herstellerbescheinigte Betriebsmittel der Gerategruppe I
Kategorie 1, 2 oder 3 gem&R Anhang 1 der Richtlinie 94/9/EG verwendet (Kennzeichnung 1G,
2G oder 3G). Als Uberspannungsschutz ist im Schaltschrank ein Uberspannungsableiter
eingebaut.

Stand Mérz 2024
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Statische Elektrizitdt und Potentialausgleich

Potentialausgleich
Der Potentialausgleich gemaR VDE 0185 ausgefihrt.

Blitzschlag

Die Biogasanlage ist mit einem inneren und &uferen Blitzschutz ausgestattet.

Zur Reduzierung der Schadensart ,Verletzung/Tod von Personen® sind folgende organisatorische

MaRnahmen umzusetzen bzw. zu beachten:

Die Anlage bzw. die einzelnen Garbehalter sollten wahrend eines Gewitters nicht an- und

abgefahren werden.
Der Aufenthalt im Freien im Bereich der Biogasanlage ist wahrend eines Gewitters
ebenfalls zu vermeiden. Eine einschlagige Betriebsanweisung ist zu erstellen.

Sonstige
Folgende Zundquellen kénnen fur den praktischen Betrieb der vorliegenden Anlage
vernachlassigt werden:

aobrwbd=

Chemische Reaktionen

Ultraschall

Elektromagnetische Felder

Elektromagnetische Strahlung im optischen Spektralbereich
lonisierende Strahlung

Adiabatische Kompression, StoRwellen, strémendes Gas

Gruben und Schéchte:

Vor dem Einsteigen und wéhrend des Aufenthalts in Gruben und Kanélen muss sichergestellt
sein, dass keine Vergiftungsgefahr besteht und ausreichende Atemluft vorhanden ist.
Betriebseinrichtungen sind zuverlassig gegen Einschalten zu sichern. Fur ausreichende
Beliiftung ist zu sorgen. Bei unzureichender Beliftung besteht Erstickungs-, Brand- und
Explosionsgefahr.

Stand Mérz 2024

Datum

02.09.2024

Bauplanung Denhof GmbH - Zur Sasselbach 13 - 34516 Vohl-Buchenberg - Tel: 05635 992914-0 Seite

313



BImSchG- Antrag EAM Natur Energie GmbH, Kirchhain-Stausebach 314

Biogasanlage EAM Natur Energie GmbH Seite 13

3.3 BETRIEBSANLEITUNG EINER BIOGASANLAGE
Im Falle einer Stérung

Unabhéngig von diesen Hinweisen sind die Betriebsanleitungen der Hersteller s&mtlicher
Einzelkomponenten zu beachten!

Gasspeicher

— Gaszufuhr absperren

— Gasspeicher entleeren

— Betreten fur befugte Personen nur

* nach ausreichender Beliiftung

* bei Mitnahme einer zweiten Person (die in der Nahe der Speicheréffnung bleibt)
und Sicherung mit einer Rettungsleine

Heizung
— Achtung: Bei austretendem Heizungswasser Verbrihungsgefahr!

Maschinenrdume

— Gaszufuhr auBerhalb des Maschinenraumes absperren

— Not-Aus-Schalter auf3erhalb des Maschinenraumes betéatigen

— ggf. Zwangsbeliften (z. B. bei Gasgeruch)

— bei Gasgeruch das Betétigen von Lichtschaltern, offenes Feuer und
Funkenbildung unbedingt unterlassen > Explosionsgefahr!

Elektrotechnik
— Arbeiten an elektrischen Anlagen diirfen nur vom Fachmann durchgefiihrt werden

Giilleleitungen und Schieber

— Verstopfungen unverziiglich beseitigen

— bei Stérung im Pumpsystem: alle Schieber schliefen, nachdem die Pumpe
stillgesetzt wurde

Pumpen und Mixer
— Stromversorgung abschalten und Schalter gegen unbefugtes Betatigen sichern.
z Dies gilt besonders bei Arbeiten in Vorgruben und Garbehéltern!

Gruben und Schéchte

Achtung: Vor dem Einsteigen und wéhrend des Aufenthalts in Gruben und Kanélen

muss sichergestellt sein, dass keine Erstickungs-/Vergiftungsgefahr besteht

und ausreichende Atemluft vorhanden ist. Betriebseinrichtungen sind zuverlassig

gegen Einschalten zu sichern. Fiir ausreichende Beliftung ist zu sorgen. Bei unzureichender
Beluftung besteht Erstickungs-, Vergiftungs-, Brand- und Explosionsgefahr.

sion 2017 - Copy
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3.4

AUSSERBETRIEBNAHME EINER BIOGASANLAGE |

Substratzufiihrung in den Garbehaltern unterbinden, eine Entnahme erfolgt weiterhin. Die
Entnahmemenge des Substrates darf nicht groRer werden als die erzeugte Gasmenge.

Kann die Entnahmemenge an Substrat gr6Rer werden als die erzeugte Gasmenge, wird
der Garbehalter vom Gaserfassungssystem abgesperrt und die Verbindung zur
Atmosphare hergestellt, z. B. durch Entleeren der Sperrflissigkeitsvorlage.

Gasspeicher vom Gasbehélter trennen, um Gasriickfluss zu vermeiden.

Pumpen und Rihrwerke sind abzuschalten und gegen Wiedereinschalten zu sichern.
Im Schutzabstand um den Garbehalter sind Ziindquellen zu vermeiden.

Vor dem Einsteigen und wahrend des Aufenthalts im Géarbehélter muss sichergestellt
sein, dass keine Erstickungs-/Vergiftungsgefahr besteht und ausreichende Atemluft
vorhanden ist, Betriebseinrichtungen sind zuverldssig gegen Einschalten zu sichern. Fir

ausreichende Bellftung ist zu sorgen. Bei unzureichender Beliiftung besteht Erstickungs-,
Vergiftungs-, Brand- und Explosionsgefahr.

Stand Mérz 2024
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4. Beschreibung:

Die Anlage dient der Behandlung von kommunalen Bioabfélle sowie nachwachsenden Rohstoffe
aus landwirtschaftlicher Produktion.

Die Vergérung findet in den Fermentern statt.

Das dabei entstehende Biogas wird den Gasspeicherdachern Gber den vier Behéltern
(Perkolatfermenter, Perkolatendlager, Hauptgérer und Gérrestlager) zwischengelagert.

Von dort aus fuhrt die Verwertung des Gases, Uber eine Biogasleitung, in eine
Biogasaufbereitungsanlage.

Die Substrat- Behélter sind jeweils mit einer Uber-/Unterdrucksicherung abgesichert. Hierdurch
wird ein Uberschreiten des Biogasiberdrucks, ebenso wie ein Unterschreiten des erlaubten
Unterdrucks verhindert.

Hier entsteht nur selten zindfahiges Gasgemisch, sodass dieser Bereich im Radius von 3,0 m in
Zone 2 eingeteilt wird.

Die vier Gasspeicher bestehen aus einer auferen Tragluftfolie und der inneren Gasmembran. Im
Zwischenraum der beiden Folien kann selten ein ziindfédhiges Gasgemisch entstehen. Der
Zwischenraum wird in die EX-Zone 2 eingeteilt.

Alle Wanddurchfithrungen wie Sensordurchfiihrungen, Substratleitungen usw. sind technisch
dicht ausgefiihrt und liegen unter dem sensorisch iberwachten Mindestfillstand.
Probeentnahmestutzen sind weit unter den Fullstand gefiihrt und haben daher keine direkte
Verbindung zum Gasraum.

Im Kondensatschacht entstehen keine explosionsfédhigen Gemische. Der Flissigkeitspegel im
Kondensatschacht wird Gberwacht.

Stoffdaten:

Eingesetzte Garsubstrate:

- Bioabfélle und sonstige Organische Abfalle
- Nachwachsende Rohstoffe:

Zusammensetzung Biogas :

- Methan CH.: ca. 40% - 60%

- Kohlenstoffdioxid COq: ca. 38% - 58 %

- Sauerstoff Oa: ca. 1%

- Schwefelwasserstoff HaS: ca. 0 - 2000 ppm
- sonstige Spurengase: <1%
Eigenschaften Biogas Methan
Heizwert (kWh / m?3) 5-6 10

Dichte (kg / m3) 1,2 0,72
Dichteverhéltnis zu Luft 0,9 0,55
Zindtemperatur (°C) 700 595

Max. Flammfortpflanzungs-

Geschwindigkeit in Luft (m/s) 0,25 0,47
Explosionsbereich (Vol %) 6-224,4-16,5
Theoretischer Luftbedarf (m3/m?) 5,7 9,5

Stand Mérz 2024
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Gérrest :
- Garruckstand/-schlamm
aus anaeroben Behandlung
von pflanzlichen Stoffen
sowie Perkolat und Kompost

Bei der anaeroben Fermentation entsteht Biogas.

Biogas ist ein Gemisch aus Methan (Explosionsgrenze = untere 4,4Vol.% - obere 15Vol.%),
Kohlendioxid und aus Hauptspurengas Schwefelwasserstoff.

Biogas kann in Verbindung mit Sauerstoff ein explosives Gas- Luftgemisch bilden.

Zur Explosion kommt es aber nur, wenn ein ziindféahiges Gemisch vorliegt und dieses durch eine
Zundquelle gezindet wird. Die Gefahr, dass Luft in das Biogassystem eintritt, ist nahezu
ausgeschlossen, da ein stéandiger Uberdruck im Gassystem vorherrscht.

Eine explosive Atmosphére kann im Normalbetrieb nur an solchen Stellen entstehen, wo Biogas
in die Umgebung austritt, wie z.B. Uberdrucksicherungen, Undichtigkeiten, I16sbare Verbindungen
etc.

Als gefahrenmindernder Aspekt ist anzufiihren, dass Biogas mit > 50% Methan (der zlindféhige
Bestandteil von Biogas) leichter als Luft ist und sich im Freien sehr schnell verteilt.

Eine Explosionsgefahr besteht also im Normalfall nur, bei einer sehr grofien Menge an
austretenden Biogas, was aus Leckagen kaum mdglich ist, oder bei Ansammlungen in Bereichen
geringer Durchluftung.

Anlagen:

— Betriebsanweisung Gille- und Biogase

— Dokumentation zur Unterweisung von Eigenpersonal
— Dokumentation zur Unterweisung von Fremdfirmen
— Notfallnummern

— Checkliste zum sicheren Betrieb von Biogasanlagen

Stand Mérz 2024
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Dokumentation zur Unterweisung von Eigenpersonal

Der Unterzeichner bestatigt die Unterweisung zu Verhaltensregeln bei Arbeit in
explosionsgefahrdeten Bereichen auf der Grundlage des Ex-Schutzdokumentes und der
dazugehdorigen Gefahrdungsbeurteilung durch den Unternehmer.

Datum Mitarbeiter Unterschrift
Stand Méarz 2024
Datum 02.09.2024
Bauplanung Denhof GmbH - Zur Sasselbach 13 - 34516 Véhl-Buchenberg - Tel: 05635 992914-0 Seite 318



BImSchG- Antrag EAM Natur Energie GmbH, Kirchhain-Stausebach

319

Biogasanlage EAM Natur Energie GmbH Seite 18

Erlaubnisschein

fur Arbeiten mit Zindquellen im Bereich mit explosiven Atmosphéaren

1 | Arbeitsort/ -stelle

2 | Arbeitsauftrag
(z.B.
Schweilarbeiten
an Rohrleitung)

3 | Art der Arbeit

[1Schweil’en CAuftauen
LLoten Schneiden
[ITrennschleifen 0

4 | Sicherheits
vorkehrungen
vor
Arbeitsbeginn

[ Entfernen samtlicher beweglicher Gegenstande und Stoffe,
auch Staubablagerungen, im Umkreis von 3m erforderlich —
auch in angrenzenden Raumen

[ Abdecken der nicht beweglichen brennbaren Gegenstande
wie Holzbalken, Holzwande und —fulRbdden, Kunststoffteile
usw. mit schutzenden Materialien

[1 Abdichten von Gebdudedéffnungen, Fugen und Ritzen sowie
sonstiger Durchlasse wie Gitterroste

[ Entfernen von Umkleidungen und Isolierungen

[ Beseitigen von Explosionsgefahren in Behaltern und
Rohrleitungen

2 Verschlieken der Offnungen von Rohrleitungen, Behéltern,

Armaturen, etc.

[1 Bereitstellung einer Brandwache mit Feuerléschmitteln

5 | Brandwache

00 Waéhrend der Arbeiten Name:
[ nach Beendigung der Arbeit Name:

6 | Alarmierung

Standort des nachstgelegenen Brandmelders, Telefon
Feuerwehr Rufnummer: 112

7 | Léschgerat

00 Feuerléscher mit [0 Wasser [ CO2 0 Pulver
O geflllite Wassereimer [ angeschlossener Wasserschlauch

8 | Erlaubnis Die aufgefuihrten Sicherheitsmafinahmen sind durchzufiihren.
Die gesetzlichen Vorschriften zur Unfallverhitung und die
Sicherheitsvorschriften sind zu beachten.

Unterschrift
Datum des Betriebsleiters Unterschrift des Ausflihrenden

Stand Mérz 2024
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Dokumentation zur Unterweisung von Fremdfirmen

Der Unterzeichner bestatigt die Unterweisung zu Verhaltensregeln bei Arbeit in
explosionsgefdhrdeten Bereichen auf der Grundlage des Ex-Schutzdokumentes und der
dazugehdérigen Gefahrdungsbeurteilung durch den Betreiber/Auftraggeber der
Biogasanlage:

Datum Firma Name Unterschrift

Stand Mérz 2024
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112 Notfallnummern

110 bei
Anlagenstorungen

Unfille mit Personenschaden:
niedergelassener Arzt:
nachstgelegenes Krankenhaus:
Giftzentrale Notruf: 030/19240

Berufsgenossenschaft:

Unfille mit Sachschiden:
Versicherung:

Wartungsdienst:

Unfille mit Umweltschaden:
untere Wasserbehorde:
untere Naturschutzbehorde:

Genehmigungsbehorde:

Anlagenbetreiber: 064228981992001

Stand Mérz 2024
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Checkliste zum sicheren Betrieb von Biogasanlagen

Betreiber: EAM Natur Energie GmbH

Standort: Zur Kesselwiese

35274 Kirchhain-Stausebach

s i.0. | nicht Nicht Zu
P I'Ufp u n kte i.0. relevant | erledigen
bis
(Datum)
durch
(Name)

Sicherheit allgemein

1. | Ein Verbandkasten gemaR DIN 13157-C ist
vorhanden und jederzeit erreichbar.

2. | Das Erste-Hilfe-Material ist deutlich erkennbar.
Wenn nicht, ist eine Kennzeichnung vorhanden.

3. | Ein Verbandbuch wird regelméRig gefiihrt, Unfélle
werden gemeldet.

4. | Der Betrieb verfugt Gber die erforderliche Anzahl von
Ersthelfern.

5. | Die Mitarbeiter/innen werden uber die Gefahren der
Biogasanlage und Uber sonstige
Arbeitsschutzbestimmungen unterrichtet.

6. | Die Mitarbeiter/innen werden Uber betriebliche
Anordnungen und Verbote unterrichtet (z.B.
Rauchverbot, Schutzbrillen-Gebot etc.).

7. | Es erfolgt eine regelmaRige Unterweisung (mind.
jahrlich) der Mitarbeiter/innen. Die Unterweisung wird
mit Themen und Teilnehmer dokumentiert.

8. | Den Mitarbeiter/innen werden die Bedeutungen
unterschiedlicher Farben, Formen, Bildzeichen und
Sicherheitsaussagen der Sicherheitszeichen
erlautert.

9. | Die persoénliche Schutzausristung (PSA) ist in
einwandfreiem, vorschriftsmaRigem Zustand
vorhanden.

10.| Bei Verbots-, Warn- und Gebotszeichen wird
beachtet, dass Gefahren durch technische
MaRnahmen nicht beseitigt werden konnten.

11.| Kennzeichnungen werden regelméaRig uberpruft,

5 Fehlerhaftes ergénzt und Uberfliissiges entfernt.
12.| Die Mitarbeiter/innen sind tber die genormten
Handzeichen zur Verstdndigung sowie deren
Bedeutung und Anwendung informiert.

13.| Rettungswege und Notausgédnge werden immer
freigehalten.

g 14.| Verbots-, Warn- und Gebotszeichen sowie die
Fluchtwegkennzeichnung werden niemals verstellt.
15.| Die Mitarbeiter/innen wissen, dass sie in
Larmbereichen Gehdrschutz tragen missen, und
Stand Mérz 2024
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diese Bereiche gekennzeichnet sind.

16.

Firmenfahrzeuge und deren Ausstattung (z.B.
Warndreieck, Verbandkasten, Warnweste)sind in
einwandfreien Zustand.

17.

Auflen am Betriebsgebaude ist mind. ein
Feuerléscher mit 12 kg Pulver und Schutzhaube fiir
die Brandklassen A,B und C nach DIN EN 3 gut
sichtbar angebracht.

18.

Die Feuerléscher werden mindestens alle 2 Jahre
durch eine befahigte Person gepriift.

19.

Ein Alarmplan fiir den Brandfall vorhanden.

20.

Elektrische Anlagen und Geréte werden regelmaRig
von einer Elektrofachkraftgeprift (gem. BGV A3)
gepruft.

21.

In Ex-Bereichen, BHKW und auf Rettungswegen
sowie im Bereich von Warmequellen werden keine
erhdhten Brandlasten oder brennbaren Flussigkeiten
gelagert oder voriibergehend abgestellt.

22.

Fir die gesamte Anlage ist eine Betriebsanleitung
vorhanden.

23.

FUr den Betrieb und die Wartung der Biogasanlage
wird nur zuverlassiges und mit der Arbeit vertrautes
Personal eingesetzt.

24.

Vorgeschriebene Betriebsanweisungen sind
vorhanden und sind dauerhaft im Arbeitsbereich
angebracht.

Anlagensicherheit

Ein zentrales Not-Aus-System ist vorhanden.

Einstiegsoffnungen in
Garbehalter/Fermenter/Reaktor haben eine lichte
Weite von mind. DN 800 oder mind. 60 X 80 cm.

Bei Wartungs- und Reparaturarbeiten ist eine
ausreichende Liftung méglich.

Elektrische Einrichtungen im Innern von
kontinuierlich betriebenen Garbehaltern entsprechen
mind. den Anforderungen der Zone 2

Tauchmotorrihrwerke/Tauchmotorpumpen
entsprechen mind. der Schutzart IP 68.

Garbehalter sind mit einer wirksamen
Sicherheitseiprichtung versehen, die eine
unzulédssige Anderung des Innendrucks verhindern.

Befulléffnungen sind gegen Hineinstlirzen gesichert.

In unmittelbarer Umgebung der Befiilleinrichtung
wird auf Gasgefahren hingewiesen.

Gaslager sind mit einer Sicherheitseinrichtung
versehen, die jederzeit eine unzuldssige Anderung
des Innendruckes verhindern.

10.

Aufstellrdume fiir Gasspeicher verfigen Gber eine
wirksame Liftung (Querliftung).

11.

Zwischen Gasspeicher und Aufstellrdumen fiir
Verbrennungsmotoren und Aufstellrdumen fiir
Elektroschaltanlagen werden Schutzabstande von
mind. 6m eingehalten.

12.

Innerhalb der Schutzabsténde lagern keine
brennbaren Stoffe in Mengen iiber 200 kg.

13.

Auf die Schutzzonen wird mit der Kennzeichnung
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~Feuer, offenes Licht und Rauchen verboten* (P02)
hingewiesen.

14.

Auf die Schutzzonen wird mit der Kennzeichnung
LZutritt fur Unbefugte verboten” (P06) hingewiesen.

15.

Explosionsgefahrdete Bereiche sind mit Schildern
mit schwarzer Schrift auf gelbem Grund (EX)
gekennzeichnet.

16.

Gaslager und ihre Ausriustungsteile sind vor
mechanischen Beschadigungen geschiitzt.

17.

Schutzz&une mit einem Abstand von weniger als
85cm zum Speicher sind durchgriffssicher.

18.

Garbehalter sind mit einer wirksamen
Sicherheitseinrichtung versehen, die eine
unzuldssige Anderung des Innendrucks verhindern.

19.

Ein Sensor, der Methan, Kohlendioxid,
Schwefelwasserstoff und Schwefeldioxid detektiert
ist im BHKW vorhanden.

20.

Steigleitern sind mit einer selbsteinfallenden
Sicherungsschranke versehen

21.

Armaturen sind von einem sicheren Stand aus zu
betatigen.

22.

Armaturen zur Gasentnahme sind gegen unbefugtes
und unbeabsichtigtes Offnen gesichert.

23.

Kondensatabscheider und Sicherheitseinrichtungen
sind stets zugénglich.

24.

Gasdichte Behélter, in denen Biogas erzeugt wird,
sind mit mind. einer Sicherheitseinrichtung gegen
Druckiber- und Unterschreitung ausgeristet.

25.

An Gasleitungen sind Unterdruckmesser angebracht.

26.

Abblaseleitungen der Uber- und
Unterdrucksicherung miinden mind. 3m Uber dem
Boden.

27.

Abblaseleitungen der Uber- und
Unterdrucksicherung miinden mind. 1m tber Dach
oder Behélterrand.

28.

Abblaseleitungen der Uber- und
Unterdrucksicherung befinden sich mind. 5m von
Gebauden und Verkehrswegen.

29.

Gasfackeln miinden mind. 5m von Geb&uden und
Verkehrswegen.

30.

Gasfackeln miinden mind. 3m (ber dem Boden.

31.

Eine Ex-Zonen Einteilung ist erfolgt

32.

Ex-Zonen wurden gekennzeichnet.

33.

Bodenablaufe im BHKW verfiigen Uber einen
Olabscheider oder der Motor steht auf einer
Auffangwanne, die die gesamte Olmenge
aufnehmen kann.

34.

Das BHKW verfligt Gber Zu- und Abluftéffnungen.

35.

Das BHKW ist mit einem ,Not-Ausschalter
Blockheizkraftwerk” versehen, der sich auRerhalb
des BHKW befindet.

36.

Die Gaszufuhr zum BHKW kann von auRerhalb
abgesperrt werden.

37.

Radlader werden nur von schriftlich beauftragten
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Mitarbeiter/innen bedient.
38.| Radlader werden regelmafig durch eine befahigte
Person geprift.
39.| Eine Betriebsanweisung zum Fiihren des Radladers
ist vorhanden.
40.| Gruben sind durch Schutzeinrichtungen gegen
hineinfallen gesichert
41.| Leitern befinden sich in einem einwandfreien
Zustand.
42.| Leitern werden regelméRig durch eine befahigte
Person geprift
43.
44.
Prifung durchgefiihrt am:
Datum
Prifung durchgefiihrt durch:
Unterschrift des Priifers
Stand Méarz 2024
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Pos. 14.9 Schutzabstiande gem. KAS-18 und KAS-32

Gemal der Arbeitshilfe KAS-32 ist der Achtungsabstand bei Biogasanlagen mit
Klemmschlauchsystem bei 250 m festzulegen ohne Klemmschlauchsystem bei 200 m.
Das neue Tragluftdach wird ohne Klemmschlauchsystem am Garrestlager geschraubt, sodass ein

Achtungsabstand von 200 m mafigebend ist.

Die nachsten schutzbedurftigen Gebiete gem. § 50 BImSchG befinden sich in ca. 500 m suddstlicher
Richtung am Ortsrand der Stadt Kirchhain.

Der Austausch der drei Gasspeicher und die Erhéhung der Gasspeichermenge haben somit keine
Auswirkungen auf den Achtungsabstand. Alle erforderlichen Schutzabstande zu nachsten

schutzwirdigen Objekten werden unverandert eingehalten.
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