ANDERUNGSANTRAG 2023 hermann
WoasTte Tec GmeH KOMPOSTANLAGE RN
Engineering * Procurement ¢ Construction o B E RSC H E |_ D KOMPOSTIERUNG

Kapitel 8 — Luftreinhaltung

17.11.2023 KAPITEL 8 — LUFTREINHALTUNG Seite 1




hermann
hofmann crupe

ANDERUNGSANTRAG 2023
WasTE Tec GmeH KOMPOSTANLAGE

Engineering * Procurement ¢ Construction

OBERSCHELD KOMPOSTIERUNG

Inhaltsverzeichnis

8 Luftreinhaltung ......cceeeiiiieee e s e e 3
8.1 Malnahmen zur EmisSSioNSDEgrenZUNG..........couiiiiiiiiiiiiiiiee et 3
8.1.1 Luftmanagement - Anlieferungs- und Rottehalle sowie Torluftschleieranlagen ................... 3

8.1.1.1 Informationen zu den Torluftschleieranlagen ... 4

8.11.2 Schutz vor StaubemissionNeN...............ooo 4

8.1.1.3 Verschmutzte VerkehrsflAchen ......... .o 4
8.2 Luftmanagement BoXenKOmMPOSHErUNG.........uuuiiiiiiiiiiiiieee et e e eeeaes 5
8.3 Die AbIUftreiniguNgSanIage ............uiiiii i 6
8.3.1  DEr ADIURIWASCRET ... aeaasseaeesssssssssssssnsnsnnnnnnnnsnnnnnnne 7
LR T I 1Y = 1o ) 11 =Y PR 8
8.4 Formulare 8/1 Und 8/2 ... 9
8.4.1  Formular 8/1: Emissionsquellen und Emissionen von Luftverunreinigungen....................... 9
8.4.2  Formular 8/2 zu Abgasreinigungseinrichtungen ... 10
8.5 LUFIUNGSTIERDIIA ... e e e e e e e 12
8.6 Emissions- / IMMISSIONSPrOGNOSE. ........uuuiiiiiieiiiiiiiiieee ettt a e e 13
8.7 EMISSIONSQUENIENPIAN .......ee e 15

17.11.2023 KAPITEL 8 — LUFTREINHALTUNG Seite 2




ANDERUNGSANTRAG 2023 hermann
WoasTte Tec GmeH KOMPOSTANLAGE RN
Engineering * Procurement ¢ Construction o B E RSC H E |_ D KOMPOS"[RUNG

8 Luftreinhaltung

Zur Geruchsminimierung findet die Anlieferung (siehe auch Kapitel 6 des Antrages) der Bioabfalle in

einer geschlossenen Halle statt.

In der Anlieferungshalle wird Uber Absaugung ein Unterdruck erzeugt, der das Entweichen von
geruchsbeladener Luft nach auften minimiert. Der Gberwiegende Teil der abgesaugten Luftmenge
wird als Zuluft fir die geschlossene Boxenkompostierung genutzt, der kleinere Anteil geht an den
Boxen vorbei. AnschlieRend wird die komplette Abluft Giber einen Abluftwascher und einen Biofilter

abgereinigt.

Die Zufahrt in die Anlieferungshalle (mit Rottehalle) wird Uber Tore sichergestellt, die grundsétzlich
geschlossen sind und nur fir den Fahrzeugverkehr (Mullfahrzeuge, Lkw zur Anlieferung und

Boxenaustrag) gedffnet werden. Zusatzlich sind die Tore mit je einer Luftschleieranlage ausgestattet.

Die Fahrflachen innerhalb und auBerhalb der Hallen werden bei Bedarf taglich gereinigt.

8.1  MaRnahmen zur Emissionsbegrenzung
8.1.1 Luftmanagement - Anlieferungs- und Rottehalle sowie Torluftschleieranlagen

Um verstarkten diffusen Geruchsemissionen entgegenzuwirken, wird das Betriebspersonal
angewiesen, die Rolltore nur flir Durchfahrten zu 6ffnen. Die Tore sind geschlossen, wenn
anliefernde Fahrzeuge in der Anlieferungshalle abkippen. Die Fahrflachen innerhalb und auf3erhalb
der Hallen sind bei Verschmutzung taglich zu reinigen.

Zur Reduzierung der entstehenden Geruchsbelastung durch austretende Hallenluft erfolgt
durchgehend eine Absaugung der Halle. Aus dem gesamten Hallenbereich werden wahrend der
Betriebszeit ca. 50.000 m3/h Luft abgesaugt und Uberwiegend (35.000 m?a) als Prozessluft fir die
Rotteboxen verwendet. Dies entspricht bei einem Hallenvolumen von ca. 10.200 m® einer ca. 5-
fachen Luftwechselrate. Die Hallenabsaugung erzeugt einen Unterdruck in der Halle, so dass ein
unkontrolliertes Entweichen von geruchsbeladener Hallenluft nach au3en minimiert wird.

Um ein Austreten von geruchsbeladener Luft bei gedffneten Hallentoren zu minimieren, sind die

beiden Tore jeweils mit einer Torluftschleieranlagen versehen.

Es sind zweigeteilte Torluftschleieranlagen mit vertikaler Stromungsrichtung geplant, die horizontal
nebeneinander Uber dem jeweiligen Tor angeordnet sind. Es werden Luftstrahlen erzeugt, die so
eingestellt werden kdnnen, dass diese leicht in Richtung Halle gerichtet sind. Hierdurch entsteht eine
Iiftungstechnische Trennung des Innenbereichs der Hallen von der Umgebung. Durch den so
genannten Wirbelgrenzflacheneffekt bleiben die beiden Luftstrahlen langer gerichtet. Die beiden
Module werden zu 100 % mit Hallenluft betrieben, da sie im Innenbereich Gber den Toren installiert

werden und auch daflir zugelassen sind.
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8.1.1.1 Informationen zu den Torluftschleieranlagen

Die Torluftschleieranlagen werden von der Firma Teddington vom Typ Induvent-S-MBA 500 oder
vergleichbare gekauft. Das Tor zur Bioabfallanlieferung in die Anlieferungshalle sowie das Tor zur
Ausfahrt in die angrenzende Aufbereitungshalle wird jeweils mit einer Torluftschleieranlage

ausgestattet.
Informationen zu der Torschleieranlage sind im Kapitel 6 und Punkt 6.4.1 eingefigt.

Aufgrund der guten Erfahrungen mit den Torluftschleieranlagen der Firma Teddington auf der Anlage
Beselich, werden auch in Oberscheld beide Torluftschleieranlagen wahrscheinlich von dieser Firma
eingebaut. Teddington erhalt die Angaben zu den Gegebenheiten auf der Anlage und zu den

Torabmessungen (h =7 m und b = 5 m) und legt danach die neuen Torluftschleieranlagen aus.

Um die Torbreiten von 5 m zu erreichen, werden 3 bzw. 2 Aggregate (Typ 250 oder 200)
nebeneinander angeordnet und 3 bzw. 2 dieser Paare hintereinander, so dass die
Torluftschleieranlage aus dem Hallenbereich der Anlage absaugt und wieder einblast. Es werden
also Uber jedem Tor min. 4 Einzelanlagen eingebaut, um eine optimale Abschottung der Anlage

gegen aus-/einstromende Luft bei gedffnetem Tor zu gewahrleisten.

8.1.1.2 Schutz vor Staubemissionen

Wartungsarbeiten

Bei Kontroll- und Wartungsarbeiten missen sich die betreffenden Monteure durch geeignete
Schutzmalnahmen wie z.B. Gehorschutz und Filtermasken vor eventuell vorhandenem Staub und

Larm schutzen.

8.1.1.3 Verschmutzte Verkehrsflachen
Durch die befestigten Zufahrtswege und die befestigten Betriebsflachen werden die

Staubemissionen weitestgehend minimiert.

Verschmutzte Verkehrsflachen innerhalb und aufierhalb der Hallen werden mittels einer
Anbaukehrmaschine per Radlader gereinigt. Die Anbaukehrmaschine hat eine Vorrichtung zur
Befeuchtung. Der Radladerfahrer sitzt in einer staubgeschutzten Kabine. Innerhalb der Anlieferungs-
Verarbeitungs- und Rottehalle gibt es keinen nennenswerten Staubanteil da die angelieferte
Biomasse feucht ist. Sollte es anfallenden Staub geben, wird dieser durch die Hallenabsaugung
erfasst und als Prozessluft den Boxen zugeflhrt. Die Staubemissionen sind in der Prognose der iMA

Freiburg unter Punkt 8.6 beigeflgt

17.11.2023 KAPITEL 8 — LUFTREINHALTUNG Seite 4




ANDERUNGSANTRAG 2023 hermann
WoasTte Tec GmeH KOMPOSTANLAGE RN
Engineering * Procurement ¢ Construction o B E RSC H E |_ D KOMPOS"[RUNG

8.2 Luftmanagement Boxenkompostierung

Bei den neuen Rotteboxen 1 -5
Der Bioabfall wird in eine der funf neuen Rotteboxen eingebracht und dort tber einen Zeitraum von

7 — 10 Tagen kompostiert. Nach Bedarf wird Strukturmaterial in Form von Siebiberlauf >15 mm oder
Grinschnitt aus der Grobabsiebung >30 mm des auf 100 mm KorngroRRe zerkleinerten Griinabfalls
beigemischt. Die Grobabsiebung >30 mm aus Grinabfall sowie der bedarfsweise abgereinigte
Siebuberlauf wird im Freien auf Mieten zwischengelagert und von dort bei Bedarf in die Boxenhalle

verbracht.

Nach der 7 - 10-tagigen Rotte in der Rottebox erfolgt der Austrag und Eintrag des Frischkompostes
in eine andere Rottebox. Im zweiten Boxendurchgang erfolgt ein weiterer biologischer Abbau tber
einen Zeitraum von 7 — 11 Tagen, so dass ein Rottegrad = 3 sowie eine sichere Hygienisierung tber
3 Tage bei Temperaturen in der Boxenabluft von > 65°C sicher erreicht wird. Dartber hinaus
verfugen die Boxen Uber ein Verregnungssystem, welches in die Boxendecke eingebaut ist und
Prozesswasser (i.d.R. gereinigtes Sickerwasser) auf das Material versprihen kann, jedoch nur bis

zur Hygienisierungsphase.

Ist die Rottebox befiillt, werden Tordichtung (Gummidichtung) und Torzarge soweit erforderlich
gereinigt und das Schiebetor geschlossen. Das Tor wird beim hydraulischen Ablassen von schrag in
die senkrechten Zargen eingelassenen Haken erfasst. Mit seinem Eigengewicht driickt das Tor die

Gummidichtung gegen die Zarge und dichtet so das Tor ab.

Die Uberwachung des Unterdruckes innerhalb der Box (oberhalb des Materials) sichert, dass keine

Prozessluft austritt, Stérungen werden optisch an der Visualisierung gemeldet.

Im Prozess wird die Luft durch einen sogenannten Spigotboden mit Luftauslassen, die in konstanten
Abstanden angeordnet sind, eingeblasen. Im Regelfall ist die Box kurz vor der Wiederbefillung
entleert worden und weist daher eine Restwarme im Boxenkdrper auf, was den Rotteprozess

zusatzlich beschleunigt.

Die Zuluft fir die Rotteboxen (ca. 35.000 m3/h) wird direkt aus der Anlieferungs- Aufbereitungs- und
Rottehalle entnommen. Die Absaugstutzen befinden sich in der Trennwand zum Dach auf den Boxen

oberhalb der Boxentore.

Die Regelung der Bellftung erfolgt temperaturgesteuert. Der Anlagenbetreiber kann fir max.
4 Phasen Temperaturprofile vorgeben (Anwarmphase, Abbauphase, Hygienisierung und
Abbauphase/Abkuhlung). Vorrangiges Ziel der Bellftung ist das schnellstmégliche Erreichen der
jeweils optimalen Temperatur von ca. 48°C wahrend der Abbauphase (Maximierung der
Abbauleistung der Mikroorganismen) und > 65°C wahrend der Hygienisierung und damit die sichere

Erreichung von Rottegrad 2 3 und Hygienisierung.

Die Intensitat der Belliftung wahrend der gekapselten Rotte wird vom Prozessrechner Uber die

Erfassung der Ablufttemperatur jeder einzelnen Rottebox gesteuert.
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Nach dem Durchstromen des Rottegutes tritt die mit Feuchtigkeit, flichtigen organischen Stoffen und
CO2 beladene Luft in den Freiraum der Box ein und wird dort von einem Ventilator nach oben

abgesaugt.

Nach der Passage des Boxenventilators erfolgt durch die Stellung elektrisch angetriebener Klappen
eine Steuerung des Abluftstromes entweder in den boxeninternen Umluftkreislauf oder den
Abluftstrang. Die zugefiihrte Frischluft sichert zum einen den Sauerstoffbedarf der Mikroorganismen

ab und zum anderen die Kiihlung des Systems.

Der Luftmengenbedarf der Boxen liegt pro Rottebox im Stundenmittel bei ca. 7.000 m3, d. h. fir
5 Rotteboxen bei ca. 35.000 m%h.

8.3 Die Abluftreinigungsanlage

Die Abluft der Rotteboxen ist feucht und mit Geruchsstoffen belastet. Daher werden diese
Abluftmengen Uber einen offenen Biofilter mit einem vorgeschalteten Abluftwascher geflihrt (kein
saurer Wascher) und abgereinigt. Dabei stellt der Luftwascher die erste Reinigungsstufe dar. Nach
der Luftwasche erfolgt die Reinigung der Abluft Gber den Biofilter.

Die komplette Abluftreinigungsanlage besteht im Wesentlichen aus einer Sammelkolonne, einem
Ventilator, einem Gegenstrom-Luftwascher und einem runden Biofilter. Der runde Biofilter hat einen
Durchmesser von 18 m bei einer Fullhéhe des Filtermaterials von ca. 2,00 m. Samtliche

Rohrleitungen im AuRenbereich bestehen aus HDPE.

Fir die Auslegung der Abluftreinigungsanlage wurden folgende Daten zu Grunde gelegt:

V [m?h]: 50.000
T[°Cl: 10 - 45
Relative Feuchte [%]: 30-90
Geruch [GE/m3]: <10.000

Die Abluft wird auf folgende Reingaswerte abgereinigt:
Geruch: < 500 GE/m?

Die Reingaswertermittlung erfolgt gemaR Bewertungsgrundlagen VDI 3477 ,Biologische Abgasreinigung
Biofilter, S. 89 — 93
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8.3.1 Der Abluftwascher

Die Abluft wird mittels eines Ventilators durch den Gegenstrom-Luftwascher aus Kunststoff gefuhrt.
Im Gegenstrom wird Wasser aus dem Vorlagebehalter mit einer Tauchpumpe mittels Dusen in die
Abluft verspriht. Die mit Flissigkeit beladene Abluft wird durch ein Tropfenabscheiderpaket aus
PPH - Lamellen mit 98 -99 % mit Wasser gesattigt vor dem Austritt aus dem Wascher
abgeschieden. Der Wascher ist als Package Unit mit kompletter EIMSR — Technik konzipiert. Uber
4 Stabsonden erfolgt die Fillstandsmessung im Wascher, die Wassernachspeisung wird mittels
Elektromagnetventilen realisiert. Die Vorreinigung bzw. Konditionierung ist entscheidend fiir die
nachfolgende Einstellung bzw. den Aufbau einer funktionierenden biologischen Abluftreinigung mit
hohen Abbauraten der geruchsintensiven Luftinhaltsstoffe. Eine wesentliche Grundlage ist dabei die
Befeuchtung der Abluft zum Biofilter auf >98 %. Nur so Iasst sich die Feuchtigkeit des Filtermaterials

von >60 % sicher einhalten.

Auslequngsdaten Abluftwascher:

V [m?h]: 50.000
Rohgasbetriebstemperatur. [°C]: 10 - 45
Umgebungstemperatur. [°C]: 0 bis +40
Betriebsdruck +/-: max. 2.000 Pa
Druckverlust: max. 650 Pa
Leergewicht ca.: 1.000 kg
Betriebsgewicht ca.: 6.500 kg
Flissigkeit: Betriebswasser
Flissigkeitsmenge Vorlage - Inhalt 45m3

Messtechnik:

- Frischwasserzahler als Wasseruhr, Flligelradzahler
- Druckmessung fir Abgas

- Druckmessung fir Waschwasser

- Temperaturmessung flir Abgas

- Temperaturmessung fur Waschwasser

- Flllstandsmessung mit 4-Stabelektrode

- Leitfahigkeitsmessung (0 - 2.000 ms/cm)

- Druckdifferenzmessung fir Biofilter

- Temperaturmessung vor Biofilter

- pH-Messung

Weiterfilhrende Details zum Abluftwéascher finden Sie im Kapitel 6, unter Punkt 6.4.2.
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8.3.2 Der Biofilter

Die geruchsbeladene Abluft durchstrdmt nach der Konditionier- und Befeuchtungsstufe den Biofilter
gleichmaRig Uber einen Kunststoff-Verteilerboden durch das Filterbett von unten nach oben. In dem
biologischen Filterbett aus ,Woodmix“ siedeln sich Mikroorganismen an, welche die
geruchserzeugenden Abluftinhaltsstoffe in natlrliche, unbedenkliche Stoffe wie CO, und Wasser
veratmen. Die Adaptionszeit fiir die Bakterien betragt ca. 10 - 15 Tage, danach erreicht die Anlage
erst lhren vollen Wirkungsgrad. Im Bedarfsfall kann der Biofilter auch mit speziellen Bakterien
angeimpft und damit schneller gestartet werden. Die Biomasse ist nach ca. 4 - 5 Jahren mineralisiert
und muss ausgetauscht werden. Der Zeitpunkt der Mineralisierung wird durch einen erhéhten
Druckverlust angezeigt. Der Austausch der Biomasse kann in einem Arbeitstag mittels LKW mit
aufgebautem Greifer erfolgen, die verbrauchte Biomasse kann dann z.B. direkt in den
Kompostierungsprozess einflie®en und Uber diesen Weg verwertet werden.

Die Abluft nach dem Biofilter wird somit einen Wassergehalt von nahezu 100 % aufweisen und ist
damit quasi staubfrei.

Die komplette automatische Steuerung/Regelung der Anlage erfolgt Uber eine entsprechende
EMSR-Anlage, installiert in einem separaten Schaltschrank.

Das Rohgaserfassungssystem wird an Hallenwanden und Boxendecke gehaltert und verlegt.

Abmessungen des Filterbetts:

Durchmesser: 18,00 m
Bauhdhe Filter: ca. 3,00 m
Fillhéhe Filtermaterial ca.2,00 m
Filterflache: 254 m?
Volumenstrom: ca. 50.000 m¥h
Filterflachenbelastung: ca. 196 m3¥/m#h
Filtervolumenbelastung: ca. 98 m¥m3h

Die Filterflachenbelastung lGbersteigt leicht die Empfehlung aus den VDI-Richtlinien 3475 Blatt 1 und
3477. Der Antragsteller garantiert trotz der Uberschreitung der Empfehlung aus der VDI den
Garantiewert von < 500 GE/m? Abluft. Die empfohlene Volumenbelastung von max. 100 m? Abluft

pro 1 m® Filtermaterial wird mit 98 m? jedoch eingehalten.

Weiterfiihrende Details zum Biofilter finden Sie im Kapitel 6, unter Punkt 6.4.3.
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8.4 Formulare 8/1 und 8/2
8.4.1 Formular 8/1: Emissionsquellen und Emissionen von Luftverunreinigungen

Das Formular 8/1 gilt in Verbindung mit den Definitionen und Erlauterungen des Beiblattes.

Kaminhdhenberechnung Zusatz-/Gesamtemission Reinigungs- Emissionen Emissions-
Emissionsquelle®) Art der Entstehung Emittierte Stoffe leinheit dauer
Nr. Rechtswert/East Durch- |Hohe B z D IAbgas- [Stoffnummern der|Nr. Abscheide- [Massen- [Massen-
Formulare 7/1-7/4 sollen
Hochwert/North messer C G AA Tempe- Molumen-den Bezeichnungen in ( ) grad konzen- istrom
ratur strom nachgestellt werden tration
ETRS89/UTM cm M D Xi °C m®h % mg/m? MGE/h h/a d/a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

erte sind der Prognose der
Issionen und|Immissionen

erstellt durch iMA unter Punkt 8.6
ZU enthehmen
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8.4.2 Formular 8/2 zu Abgasreinigungseinrichtungen

Formular 8/2: Abgasreinigungseinrichtung (ARE) Nr. FIO1F02 = Biofilter

Das Formular ist fir jede ARE auszufiillen, die vom beantragten Projekt beriihrt wird. Die Zahinummer der ARE

ist in Spalte 11 des Formulars 8/1 einzutragen.

1. Querverweise auf andere Antragsunterlagen sowie auf betriebliche Zusammenhange
1.2  FlieRbild Nr.: 6.7
Kurzzeichen der Hauptapparate gemé&B Formular 6/2 bzw. 6/3:  Abluftgeblése (Ventilator),
Abluftwascher,
Angeschlossene Betriebseinheiten, Nr. gemaf Formular 6/1: BE 2
Angeschlossene sonstige Anlagen: Hallen- und Rotteboxenabluft
Angeschlossene Emissionsquellen (Nr.):
1.3 Ergénzende Unterlagen zur Beschreibung der ARE (z. B. Verfahrensbeschreibung, Abfélle, Abwasser,
Anlagensicherheit, Messungen, Zeichnungen) befinden sich in folgenden Abschnitten der Antragsunterlagen:
2. Detailbeschreibung der ARE (ggf. geordnet nach Reinigungsstufen I, Il, Il etc.)
2.1 Technisch, physikalisch, chemisches Prinzip/beteiligte Medien/Bautyp/Konstruktionsmerkmale der
Hauptapparate/Abreinigung/Regeneration:
Biofilter mit vorgeschaltetem Wascher
2.2 Charakteristische Auslegungs- und Betriebsgrofien, Sollwerte
MaX|.maIe Abgasmenge im Normzustand (trocken, 0° C, 1013 43.450mh
hPa):
Maximale Abgasmenge im Auslegungszustand in m%h: 30-40°C 1 hPa 50.000 m¥h
Sonstige Daten:
2.3 Die ARE ist fiir folgende Betriebszustédnde der angeschlossenen Betriebseinheiten ausgelegt:
X stérungsfreier Dauerbetrieb X Anfahren  [X] Abfahren X] Not-Aus
[1 nachgenannte Stérungen des bestimmungsgeméRen Betriebes (z. B. Fehldosierung, Reaktions-
verzoégerungen, Ansprechen angeschlossener Berstscheibenabgange):
2.4 Die auf Formular 8/1 angegebenen Abscheidegrade und Maximalemissionen ergeben sich aus:
XI Abschatzungen/Berechnungen des Antragstellers
XI dem Antragsteller vorliegenden Messungen an analogen Anlagen
[] projektbezogenem Angebot des ARE-Herstellers
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3. Uberwachung der ARE

vorgesehen:

X1 Erlauterung in Abschnitt

Drehzahlerfassung und Druckdifferenz

Geruch, Grundlage <500 GE/m3 Abluft an dem Biofilter

3.3 Malnahmen bei Teil- oder Totalausfall der ARE:

[[] Umschalten auf folgende Ersatzapparate:

siehe Kapitel 14 - Betriebsstérungen

3.1 Nachgenannte Parameter und Massenkonzentrationen fiir folgende Stoffe sollen kontinuierlich tberwacht werden:

3.2 Abnahmemessungen (5.3.2. TA-Luft) sind fir folgende Parameter und Massenkonzentrationen folgender Stoffe

[] Abfahren der angeschlossenen Betriebseinheit(en) (Abfahremissionen sind auf Formular 8/1 dargestellt)
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8.5 LuftungsflieRbild

Das LuftungsflieRbild der Gesamtanlage ist als Anlage 8.5 nachfolgend beigefugt.
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8.6 Emissions-/ Immissionsprognose

Die aktuelle Prognose der ,Geruchs- und Staubemissionen und -immissionen sowie Stellungnahme
zu den Bioaerosolen im Rahmen des immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahrens zur
Anderung der Kompostierungsanlage der HH-Kompostierung Betriebsstatte Oberscheld der Firma

iMA aus Freiburg im Breisgau vom 11.05.2022, ist als Anlage 8.6 nachfolgend beigefligt.

Die Anlieferung des Bioabfalls erfolgt durch ein Rolltor in der Nord-Westseite der komplett
geschlossenen Anlieferungs-  Aufbereitungs- und Rottehalle. Das Rolltor  der
Bioabfallanlieferungshalle wird mit einer Torluftschleieranlage ausgestattet. Der Anlieferbereich
erhalt an der Sid- und der Ostseite jeweils eine Anschittwand aus Beton mit einer Hohe von

mindestens 4,0 m.

Die Flachen fir Grinabfallanlieferung, -aufbereitung und -lagerung entsprechen den bisher
genehmigten Flachen. Die einzelnen Bereiche fir Grunabfallanlieferung, -Aufbereitung
(Zerkleinerung auf ca. 100 mm und Absiebung auf <30 mm) sowie Lagerung der Fraktion >30 mm.
Die Fraktion <30 mm wird entweder in der Intensivrotte (Rotteboxen) hygienisiert und biologisch
stabilisiert (gerottet) und anschliefend, mit einem Rottegrad =3 zur Vermarktung auf der Flache N1
zwischengelagert. Die Flachen sind dem Lageplan (siehe Kapitel 5, unter 5.4) zu entnehmen. Das
Lager fir frischen Grinabfall sowie die Miete fur die Fraktion >30 mm ist als Tafelmiete mit einer
Hohe von 3,00—4,00 m geplant. Die dargestellte Aufteilung der Mieten auf die genannten Fraktionen

ist beispielhaft zu sehen. Hier kénnen sich Anderungen im Betrieb ergeben.

Als Input fur die Grinschnittkompostierung und die Ersatzbrennstoffherstellung darf nur frischer
Grinschnitt, bestehend aus Ast- und Strauchwerk mit Laubanteil, verwendet werden. Hierzu ist eine
Sichtkontrolle bei der Anlieferung durchzufiihren. Uberlagertes, schon in Rotte befindliches Material,
z. B. auch mit Grasanteilen sowie ibermafig feuchtes Material ist zuriickzuweisen oder im Bereich

der Bioabfallanlieferung anzunehmen und anschlieend der Intensivrotte in den Boxen zuzuflihren.

Die auf der Nachrotteflache (N1) befindliche Grinabfallanlieferung und -aufbereitung wird per
Radlader und/oder Teleskoplader bewirtschaftet. Sowohl die privaten als auch die gewerblichen
Anlieferungen werden nach der Verwiegung auf der entsprechenden Anlieferflache entladen. Ein
Radlader schiebt das Material bei Bedarf zusammen. Liegt die Anlieferflache weitestgehend mit
Grinabfall voll, kommt ein externer Zerkleinerer zum Einsatz. Ein Teleskoplader/Radlader gibt den
Grunabfall auf den Zerkleinerer auf, dieser hat eine Leistung von ca. 30 — 40 t/h. Das zerkleinerte
Material wird anschlielend in einem Arbeitsgang auf < 100 mm und anschlieRend auf <30 mm
abgesiebt. Die Fraktion >100 mm wird nochmals auf den Zerkleinerer gegeben. Die Fraktion <30 mm
wird in den Rotteboxen behandelt und anschlieBend zur Vermarktung auf der Flache N1
zwischengelagert. Das grobe Material 30 — 100 mm wird auf Mieten (siehe Kapitel 5 Lageplan Nr.

5.4) bis zur Vermarktung als Biomassebrennstoff zwischengelagert.
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Das gerottete Material <30 mm wird im Wesentlichen zur Erstellung von Erdenmischungen
verwendet. Die Erdenmischungen lagern unter einer seitlich offenen Uberdachung auf Miete
(ehemaliger Annahmebereich fir Bioabfalle), genauso wie die als Zuschlagstoffe verwendete Erde

(steinfreier, unbelasteter Mutterboden) und Brechsand. Alle Vorgange finden im Freien statt.

Die als Emissionsquellen geltenden zwei Hallentore der Anlieferungs- und Boxenhalle sind als
Rolltore geplant. Diese werden mit Torluftschleieranlagen ausgeristet. Das Anlieferungstor ist
grundsatzlich nur sehr kurz gedffnet, da die Zahl der taglichen Durchfahrten fir die Anlieferung des
Bioabfalls gering ist. Im Jahresmittel liegt die Zahl der der Ein- und Ausfahrten in die
Bioabfallanlieferungshalle bei ca. 20 (Durchfahrtzeit ca. 1 min — 20 min/d). Dementsprechend sind
die taglichen Zeiten gleichzeitig gedffneter Tore nur sehr gering, auch wenn der Zeitraum fir die
Radladerdurchfahrten mit Kompost zur Aufbereitungshalle an den Tagen eines Boxenaustrags mit

ca. 3 Stunden gedffnetem Tor, bei laufender Torluftschleieranlage, deutlich gréRer ist.
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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Herhof-Kompostierung Beselich GmbH & Co. KG betreibt am Standort der ehemaligen
Deponie Schelderwald in 35688 Dillenburg-Oberscheld eine Kompostierungsanlage mit ei-
ner Inputkapazitat von 20.700 t/a an Bioabfallen und 4.000 t/a an Griinabfallen.

An der Anlage sollen folgende Anderungen vorgenommen werden:

a. Modernisierung und rdumliche Erweiterung der bestehenden Kompostierungsan-
lage.

b. Erhéhung der Komposterzeugung aus organischen Abfallen oder aus reinem Grin-
und Strauchschnitt durch Erhéhung der Durchsatzkapazitat an Einsatzstoffen von
20.700 t/a auf 28.000 t/a. Die genehmigten AVV-Nummern &ndern sich nicht.

c. Erhéhung der Durchsatzkapazitat zur Behandlung von Griin- und Strauchschnitt
von 4.000 t/a auf 5.000 t/a. Ferner soll ein neuer externer Zerkleinerer verwendet
werden.

d. Genehmigung einer Lagermenge an Grin- und Strauchschnitt von 500 t.
e. Herstellung von 1.600 t/a Griinschnittkompost in offener Mietenlagerung.

f. Herstellung und Lagerung von Erdenmischungen aus Griinschnittkompost, Erde
und Brechsand mit einer Kapazitat von 2.500 t/a

g. Optimierung der Abwasserbehandlung.

h. Ruckbau einzelner alterer Anlagenteile.

Im Rahmen des immissionsschutzrechtlichen Anderungsgenehmigungsverfahrens nach
§ 16 (2) BImSchG sind die zu erwartenden Geruchs- und Staubemissionen/-immissionen
zu ermitteln. Zusatzlich ist zu den von der Anlage ausgehenden Bioaerosolen Stellung zu
nehmen.

In Abstimmung mit dem Regierungsprasidium Gie3en werden folgende Schritte durchge-

flhrt:

a) Darstellung der Beurteilungsgrundlagen

b) Beschreibung der Anlage nach Durchfiihrung der geplanten Anderungen

c) Ermittlung der von der Anlage ausgehenden Geruchs- und Staubemissionen

d) Ermittlung der meteorologischen Eingangsdaten flir die Ausbreitungsrechnungen unter
Bericksichtigung der Kaltluftabflisse

e) Ausbreitungsrechnungen zur Ermittlung der Geruchs- und Staubimmissionen der
Anlage nach Durchflihrung der geplanten Anderungen
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Sollte der Immissionsbeitrag der Anlage nach Durchfiihrung der geplanten Anderungen die
Irrelevanzschwelle Uberschreiten:

- Abschatzung der Immissions-Vorbelastung

- Ermittlung der Immissions-Gesamtbelastung durch Uberlagerung der Vorbelas-
tung mit dem Immissions-Beitrag der Anlage aus Schritt d)

- Vergleich der Immissions-Gesamtbelastung mit den Immissionswerten der
TA Luft

f)  Stellungnahme zu den Bioaerosolen gemal Leitfaden der LAl vom 31.01.2014.

2 Ortliche Verhiltnisse

Das Betriebsgelande der Anlage und deren weitere Umgebung kdnnen dem Lageplan in
Abbildung 2-1 entnommen werden. Die Koordinaten der Anlage betragen im 32- UTM-
Koordinatensystem in etwa:

Rechtswert: 456 500
Hochwert: 5620 700
Hohe Uber NN: 475 m

iIMA

E Richter & Rickle

N
w

Kartengrundlage: onmaps.de (c)GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2022.
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Das Betriebsgelande befindet sich etwa 2,5 km 6stlich des Stadtteils Oberscheld der Stadt
Dillenburg. Etwa 1,7 km 0Ostlich der Betriebsgrenze beginnen die ersten Wohngebiete der
Gemeinde Siegbach. Des Weiteren befinden sich zwischen den Wohngebieten und der
Kompostierungsanlage einzelne Aussiedlerhdéfe mit Wohnhausern. lhre Entfernung zum
Betriebsgelande betragt zwischen 1,1 km und 2,5 km.

In Abbildung 2-2 ist die ndhere Umgebung der Anlage dargestellt. Die nachstgelegenen
Baunutzungen sind blau dargestellt.

Die nahere Umgebung ist durch eine bewaldete Hiigellandschaft gekennzeichnet. Im Be-
reich der nachstgelegenen Ortschaften iberwiegen Wiesen, Buschland und Ackerflachen.

Am 29.10.2021 wurden die Ortlichkeiten vom Gutachter besichtigt. Dabei wurden alle fir
die Aufgabenstellung relevanten Anlagen- und Umgebungsbedingungen erfasst.

IMA
Richter & Rockle|
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Abbildung 2-2: Luftbild mit Lage der Kompostierung (rot) und der ndchstgelegenen Nutzungen.
(Luftbildgrundlage: onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG 2022 ® Hexagon.)
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3 Beurteilungsgrundlagen

3.1 Geriiche

Zur Beurteilung der Geruchsimmission wird der Anhang 7 der TA Luft vom 18.08.2021 her-
angezogen.

Der Belastigungsgrad durch Geriiche wird gemafy TA Luft anhand der mittleren jahrlichen
Haufigkeit von ,Geruchsstunden® beurteilt. Eine ,Geruchsstunde® liegt vor, wenn anlagen-
typischer Geruch wahrend mindestens 6 Minuten innerhalb der Stunde wahrgenommen
wird.

3.1.1 Immissionswerte

Auf den Beurteilungsflachen sind die in Tabelle 3-1 aufgefihrten Immissionswerte einzu-
halten. Wenn diese Werte eingehalten werden, ist Ublicherweise von keinen erheblichen
und somit keinen schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des § 3 BImSchG auszuge-
hen.

Tabelle 3-1: Immissionswerte fiir Geruch entsprechend TA Luft: Relative Héufigkeiten von Ge-
ruchsstunden pro Jahr

Gebietsausweisung Geruchsstunden-
Haufigkeit
Wohn-/Mischgebiete 10 %

Gewerbe-/Industriegebiete mit zugelassenen Wohnnutzungen

o,
(z.B. Betriebsleiterwohnungen) 15%
Gewerbe-/Industriegebiete (Wohnnutzungen ausgeschlossen) bis 25 %
Landwirtschaftlicher AuRenbereich (Wohnen) 20 %*

* bis 25 % abhangig vom Einzelfall moglich

Die Immissionswerte flir den AuRenbereich gelten prinzipiell nur flr Geriiche aus Tierhal-
tungsanlagen. Sie dokumentieren jedoch, dass einzelnstehenden Wohnhausern im Aul3en-
bereich ein geringerer Schutzanspruch als Wohngebieten zukommt.

3.1.2 Irrelevanzregelung

In Nr. 3.3 des Anhangs 7 der TA Luft wird ausgefiihrt, dass die Genehmigung einer Anlage
auch bei Uberschreitung der Immissionswerte nicht versagt werden soll, wenn ihr Immissi-
onsbeitrag (Gesamtzusatzbelastung) irrelevant ist. Eine Gesamtzusatzbelastung wird als
irrelevant bezeichnet, wenn sie den Wert von 2 % nicht Gberschreitet. Bei Einhaltung dieses
Wertes ist davon auszugehen, dass die Anlage die belastigende Wirkung einer etwaigen
vorhandenen Belastung nicht relevant erhoht. In der Praxis bedeutet dies, dass die Vorbe-
lastung, die durch andere Geruchsemittenten hervorgerufen wird, nicht berlcksichtigt wer-
den muss.
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3.1.3 Beurteilungsflachen
Beurteilungsflachen sind gemaf TA Luft solche Flachen, in denen sich Menschen nicht nur
voriibergehend aufhalten. Waldgebiete, Fliisse und Ahnliches werden nicht betrachtet.

Nach Ziffer 4.4.3 des Anhangs 7 der TA Luft ist zur Beurteilung von Geruchsimmissionen
ein Netz aus quadratischen Beurteilungsflachen Uber das Untersuchungsgebiet zu legen,
deren Seitenlange bei weitgehend homogener Geruchsbelastung i. d. R. 250 m betragt. Bei
inhomogener Verteilung sollen die Flachen verkleinert werden. Im vorliegenden Fall wird
eine Flachengrofe von 250 m verwendet.

3.2 Staub

Zur Beurteilung der Staubimmissionen wird auf die Immissionswerte der TA Luft (2021) und
der 39. BImSchV zurlickgegriffen.

3.2.1 Immissionswerte

Die Immissionsbeurteilungswerte sind in Tabelle 3-2 zusammengestellt.

Tabelle 3-2: Immissionswerte

i o Statistische
Beur\t;;l:ngs Definition Schutzziel/Literaturquelle
Schadstoffkonzentration:
40 uyg/m? Jahresmittelwert
. Grenzwert, der von Immissionswert zum Schutz der
Partikel PM1o 50 ua/m?® max. 35 Tagewerten menschlichen Gesundheit
Mg pro Jahr Uberschritten (Nr.4.2.1, TA Luft (2021) und
werden darf §§ 4 bis 6, 39. BImSchV)
Partikel PM2;5 25 pg/m? Jahresmittelwert
Schadstoffdeposition:
Immissionswert zum Schutz vor
Staubnieder- 2. . erheblichen Belastigungen oder
schlag 0,35 g/(m*d) Jahresmittelwert Nachteilen (Nr. 4.3.1 TA Luft
(2021))

Erlduterungen zur Tabelle 3-2:
o PM;y ist Staub, dessen Median der Korngré3enverteilung 10 um betragt
o PM;y; ist Staub, dessen Median der Korngré3enverteilung 2,5 um betrégt

e Staubniederschlag bezeichnet die Deposition von Staub auf eine horizontale Flédche. Er ist fiir
sichtbare Verschmutzungen verantwortlich, jedoch nicht gesundheitsgefdhrdend.

Wenn die in Tabelle 3-2 aufgefiihrten Immissionswerte unterschritten werden, ist gemafn
Nr. 4.2.1 und Nr. 4.3.1 der TA Luft (2021) bzw. § 4 der 39. BImSchV der Schutz vor Ge-
sundheitsgefahren und erheblichen Belastigungen/Nachteilen sichergestellt.
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3.2.2 Irrelevanzschwellen

Der Immissionsbeitrag einer Anlage wird als irrelevant bezeichnet, wenn am Beurteilungs-
punkt maximaler Zusatzbelastung eine vorgegebene Irrelevanzschwelle nicht Uberschritten
wird. Die Irrelevanzschwellen sind in den Nummern 4.2.2, 4.3.1.2 und 4.5.2 der TA Luft
aufgeflhrt.

Bei Einhaltung der Irrelevanzschwellen ist gemaf Nr. 4.1 der TA Luft davon auszugehen,
dass von der Anlage keine schadlichen Umwelteinwirkungen hervorgerufen werden. In der
Praxis bedeutet dies, dass die Vorbelastung und Gesamtbelastung fir diejenigen Schad-
stoffe, deren Zusatzbelastung die Irrelevanzschwelle einhalt, nicht ermittelt werden muss.

Fir Partikel (PM1o- Fraktion, PM. s-Fraktion) betragt die Irrelevanzschwelle 3,0 % des Jah-
resimmissionswertes (vgl. TA Luft Nr. 4.2.2, Buchstabe a)).

Far Staubniederschlag betragt die Irrelevanzschwelle 10,5 mg/(m?-d), gerechnet als Mittel-
wert fur das Jahr (vgl. TA Luft Nr. 4.3.1.2, Buchstabe a)).

Uberschreitet der Immissionsbeitrag der Gesamtanlage die Irrelevanzschwelle, so ist zu
prufen, ob die aus der Vorbelastung und der anlagenbedingten Zusatzbelastung ermittelte
Gesamtbelastung die Immissionswerte einhalt.

3.3 Bioaerosole

Bioaerosole werden anhand des ,Leitfadens zur Ermittlung und Bewertung von Bioaerosol-
Immissionen der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fur Immissionsschutz (LAI)“ bewertet.

Der Leitfaden dient zur Prifung, ob von einer Anlage schadliche Umwelteinwirkungen im
Sinne des BImSchG hervorgerufen werden kénnen und stellt Kriterien daftir auf, wann eine
Sonderfallprifung zu den Bioaerosol-Immissionen der Anlage erforderlich ist. Die Prifung,
ob eine Sonderfallprifung durchzufiihren ist, erfolgt stufenweise.

Stufe 1:

In Stufe 1 ist zu prufen, ob die in der VDI 4250 Blatt 1 genannten Hinweise zutreffen. Diese
sind:

1) Abstand zwischen Wohnort/Aufenthaltsort und Anlage (Beispiele: < 500 m halboffe-
nen und offenen Kompostierungsanlagen; < 200 m zu geschlossenen Kompostie-
rungsanlagen)

2) unglnstige Ausbreitungsbedingungen, z.B. Kaltluftabflisse in Richtung der Wohn-
bebauung

3) weitere Bioaerosol-emittierende Anlagen in der Nahe (innerhalb eines 1.000 m-Ra-
dius)

4) empfindliche Nutzungen (z.B. Krankenh&user)
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5) gehaufte Beschwerden der Anwohner wegen gesundheitlicher Beeintrachtigungen,
die durch Emissionen aus Bioaerosol-emittierenden Anlagen verursacht sein kon-
nen (spezifische Erkrankungsbilder)

Treffen eines oder mehrere dieser Kriterien zu, ist mit Stufe 2 weiter zu verfahren.
Stufe 2:

In Schritt 1 sind als Naherungsbetrachtung zunachst die Immissionen an Partikeln (PM1o)
mittels Ausbreitungsrechnung zu ermitteln. Ist die Irrelevanzschwelle (d. h. Priifung der Ein-
haltung einer Zusatzbelastung von 1,2 pg/m? fir PM1o) eingehalten, so kann auf eine Son-
derfallpriifung bzgl. Bioaerosolen verzichtet werden.

Wird die Irrelevanz nicht eingehalten, ist in einem 2. Schritt die Gesamtbelastung der Bio-
aerosol-Immissionen fir die anlagenspezifischen Leitparameter zu ermitteln und im
3. Schritt mit den im Leitfaden aufgefuihrten Orientierungswerten zu vergleichen.

Sind die Orientierungswerte Uberschritten, so ist eine Sonderfallprifung nach 4.8 der TA
Luft durchzufthren.

4 Beschreibung der Kompostierungsanlage

4.1 Uberblick

Eine ausfiihrliche Beschreibung der Anlage und der geplanten Anderungen kann dem Ge-
nehmigungsantrag der Herhof-Kompostierung Beselich GmbH & Co. KG entnommen wer-
den. Im Folgenden werden nur diejenigen Anlagenteile und Vorgange beschrieben, die fir
die Entstehung von Geruchs-, Staub- und Bioaerosolemissionen von Bedeutung sind.

In der Anlage sollen Bioabfalle mit einer Inputleistung von bis zu 28.000 t/a sowie Grin-
schnitt mit einer Inputleistung von bis zu 5.000 t/a kompostiert bzw. teilweise zu Ersatz-
brennstoff aufbereitet werden.

Die geplante Aufteilung des Betriebsgelandes ist in Abbildung 4-1 dargestellt.

4.2 Bioabfall-Kompostierung

4.2.1 Betriebsablauf

Die Fahrzeuge zur Anlieferung des Bioabfalls fahren Uber die Einfahrt im Stden auf die
Waage und anschlieRend weiter zur Anlieferhalle (siehe Abbildung 4-1). Uber das Anliefe-
rungstor (Tor 1), das mit einer Luftschleieranlage ausgeristet ist, fahren die Lkw in die An-
lieferhalle.
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Abbildung 4-1: Betriebsgeldnde der Kompostierungsanlage mit den Anlagenteilen. Neu hinzu-
kommende Anlagenteile sind rot markiert (Luftbildgrundlage: onmaps.de © Ge-
oBasis-DE/BKG 2022 ® Hexagon).

Innerhalb der Anlieferhalle wird der Bioabfall entladen und anschlie3end in die Rotteboxen
eingetragen. Nach einer durchschnittlichen Rottedauer von 17 Tagen wird das Material au-
Rerhalb der Halle in einem Uberdachten Bereich zwischengelagert. Der Rottegrad des Bo-
xenaustrags (ungesiebter Frischkompost) betragt zu diesem Zeitpunkt mindestens 3.

Pro Jahr wird das Material an 78 Tagen ausgetragen. Der Boxenaustrag wird in einen Gber-
dachten Bereich nordéstlich der geschlossenen Halle transportiert. Dort wird er nach einer
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durchschnittlichen Lagerzeit von 2 Tagen abgesiebt. Die Feinfraktion < 15 mm wird auf dem
Frischkompost-Lagerplatz bis zur Abholung gelagert. Die Lagerdauer betragt durchschnitt-
lich 5 Wochen.

Die Grobfraktion (15 mm bis 150 mm) wird im Bereich der Nachrotteflachen zu einer Miete
aufgesetzt und weitere funf Wochen kompostiert. Wahrend dieser Zeit wird die Miete einmal
umgesetzt. AnschlieRend wird das Material ein zweites Mal abgesiebt. Das Feinmaterial

< 15 mm wird zum Frischkompost-Lagerplatz transportiert und dort bis zu Abholung gela-
gert.

Die Grobfraktion > 15 mm (bis 150 mm) wird ein drittes Mal abgesiebt. Die Feinfraktion wird
ebenfalls zum Frischkompost-Lagerplatz transportiert. Die Grobfraktion wird im Bereich der
Nachrotteflachen bis zur Abholung gelagert.

Zum Umschlag und zur Behandlung werden folgende Gerate eingesetzt:
¢ ein Radlader fir den Materialtransport und das Umsetzen

e ein Trommelsieb fur die Absiebung

4.2.2 Massenbilanz

Von 28.000 t/a Bioabfall-Inputmaterial verbleiben am Ende der 17-tagigen Intensivrotte auf-
grund des Rotteverlustes noch etwa 18.667 t/a', die in der Uberdachten Halle abgesiebt
werden. Die Grobfraktion (7.467 t/a) wird weitere 5 Wochen kompostiert. Danach verblei-
ben aufgrund des 10 %igen Rotteverlusts 6.720 t/a, die noch zwei Mal abgesiebt werden.

Aus den drei Siebvorgangen werden insgesamt 11.200 t/a + 3.280 t/a + 480 t/a = 14.960 t/a
Frischkompost (0/15) erzeugt. Ferner fallen 2.960 t/a Siebreste (15/x) an.

4.3 Griinabfall-Kompostierung

4.3.1 Betriebsablauf

Der angelieferte Grinschnitt wird nach Passieren der Waage auf der befestigten Flache der
Grunabfallkompostierung zwischengelagert (siehe Abbildung 4-1 auf Seite 12). Sobald eine
Menge von etwa 500 t zusammengekommen ist, wird das Material mit einem mobilen
Schredder zerkleinert und vom Austragsband des Schredders in ein nachgeschaltetes Sieb
Ubergegeben.

Die Grobfraktion 30-100 mm (30/100) dient als Brennstoff fur Biomassefeuerungsanlagen
und wird zeitnah abtransportiert. Die Feinfraktion 0/30 wird der Rotte zugefiihrt. Das Mate-
rial > 100 mm wird erneut zerkleinert.

" Die Zahlen ergeben sich rechnerisch und spiegeln nicht die tatsachliche Genauigkeit wider. Aus
Konformitatsgrinden wird mit diesen Werten gerechnet. Dies betrifft auch alle weiteren Massen- und
Volumenangaben.
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Das Material wird wahrend 5 Wochen gerottet, bevor es als Fertigkompost verkauft wird.
Wahrend dieser Zeit werden die Mieten zweimal umgesetzt.

Ein Teil des Fertigkomposts wird zur Herstellung von Erdenmischungen verwendet. Hierzu
wird der Kompost im Verhaltnis 1 m?® : 2 m® mit Erde vermischt. Die Erdenmischungen la-
gern im westlichen Teil des Betriebsgelandes auf einer Lagerhalde unter einem Dach (siehe
Abbildung 4-1 auf Seite 12).

Zum Umschlag und zur Behandlung werden folgende Gerate eingesetzt:
¢ ein Radlader fur den Materialtransport und zum Aufsetzen

e ein Schredder und ein Sternsieb in Kombination zum Zerkleinern und Sieben des
Grinabfalls
4.3.2 Massenbilanz

Pro Jahr werden bis zu 5.000 t an Grinabfallen angeliefert. Durch Wasserverluste wahrend
der durchschnittlich 5 wéchigen Lagerdauer werden etwa 3.700 t/a an Grinabfallen zerklei-
nert. Davon fallen etwa 45 % entsprechend 1.700 t/a an Grobmaterial flir Biomassefeue-
rungen an. 2.000 t/a werden als Feinmaterial in eine Rottemiete aufgesetzt. Durch den
Rotteverlust von ca. 15 % wahrend des Rottevorgangs werden etwa 1.700 t/a Kompost er-
zeugt.

Etwa 20 % des Kompostes (333 t/a) werden im Verhaltnis 1 m® : 2 m® mit Erde und
Brechsand vermischt (2.000 t/a), die restlichen 80 % (ca. 1.367 t/a) werden als Kompost
verkauft.
4.4 Betriebszeiten
Die Offnungszeiten der Anlage zur Annahme und Auslieferung sind:

Montag bis Freitag: 07:30 - 16:00 Uhr

Samstag: 07:00 - 12:00 Uhr (12 Mal pro Jahr)
Die Betriebszeiten der Aufbereitungsvorgange sind:

Montag bis Freitag: 06:00 - 18:00 Uhr

Samstag: 07:00 - 14:00 Uhr (12 Mal pro Jahr)
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5 Prognose der Geruchsemissionen

5.1 Allgemeines

Als Eingangsgrofe fur die Ausbreitungsrechnung ist der Geruchsstoffstrom von allen ge-
ruchsrelevanten Quellen zu ermitteln. Der Geruchsstoffstrom wird in Geruchseinheiten? pro
Stunde angegeben.

Die Geruchsstoffstrome werden auf der Basis der Emissionsfaktoren aus der VDI-Richtlinie
3475, Blatt 7 ermittelt. Die emittierenden Flachen der Mieten und Lagerhalden werden an-
hand der Massen und Schittdichten sowie der geometrischen Konfiguration abgeschatzt.

Die Emissionsfaktoren der VDI-Richtlinie 3475, Blatt 7 wurden aus Messungen abgeleitet,
die in Verbindung mit Ausbreitungsrechnungen zu plausiblen Geruchsimmissionen flhren.
Etwaige Fehler, die bei der Modellierung einzelner Quellen entstehen, werden an anderer
Stelle wieder kompensiert. Fur das vorliegende Projekt werden konservative Ansatze ge-
troffen, die zu einer Uberschatzung der Emissionen fihren.

5.2 Emissionsquellen der Anlage

Die Aufbereitung des Bioabfalls sowie die Intensivrotte in den Rotteboxen werden in einer
geschlossenen Halle durchgefihrt. Die Emissionsquellen in der Halle werden abgesaugt
und die Fortluft als Prozessluft verwendet. Nicht benétigte Luft wird einem Biofilter zuge-
fuhrt. Der Biofilter weist zu den nachstgelegenen Immissionsorten eine Entfernung von etwa
1,1 km auf. Gemaf VDI-Richtlinie 3477 lasst sich ab Entfernungen von etwa 200 m zum
Rand von Biofiltern der Biofiltergeruch nicht mehr vom natirlichen Umgebungsgeruch un-
terscheiden, sofern eine einwandfreie Funktion des Biofilters sichergestellt ist. Dieses Er-
gebnis beruht auf Untersuchungen von Both und Schilling (1997). In Kapitel 8 der ,Zwei-
felsfragen zur Geruchsimmissions-Richtlinie®, Stand August 2017 wird dies folgenderma-
Ren konkretisiert: Geruchsemissionen der Abluftreinigung bei Industrieanlagen kénnen in
der Immissionsprognose ab 200 m unberticksichtigt bleiben.

Die Emissionen des Biofilters kdnnen daher vernachlassigt werden. Voraussetzung hierflir
ist eine einwandfreie Funktion des Biofilters, die nach VDI-Richtlinie 3477 zu prifen ist.

Somit verbleiben folgende Quellen, deren Emissionen zu ermitteln sind:
Bioabfallkompostierung:
¢ Anlieferfahrzeuge

e Tore der Anlieferungshalle. Bei der Durchfahrt der Fahrzeuge kann es aufgrund von
Luftverschleppungen zu Geruchsemissionen kommen.

21 GE/m? ist die Geruchsstoffkonzentration an der Wahrnehmungsschwelle.
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o Zwischenlager flr den Boxenaustrag (ungesiebter Frischkompost)

e Siebvorgange des Komposts

e Frischkompost-Lager

e Nachrottemieten

o Umsetzvorgange der Rottemieten

e Lagerfur Siebreste

Grinabfallkompostierung:

e Grunabfall-Inputlager

o Frisch zerkleinerter Griinabfall, frisch aufgesetzte Miete

e Griunabfall-Rottemieten, Alter 0 — 5 Wochen

¢ Umsetzvorgange der Rottemieten

o Fertigkompostlager
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Die geplante Aufteilung des Betriebsgelandes ist in Abbildung 4-1 auf Seite 12 dargestellt.

In Tabelle 5-1 sind die Geruchsstoffstrome der Kompostierungsanlage und die zugehdrigen
Emissionszeiten zusammenfassend dargestellt. Aus Ubersichtlichkeitsgriinden werden die
verwendeten Emissionsfaktoren und Emissionsberechnungen in Anhang 2 dieses Gutach-

tens hergeleitet.

Die Geruchsstoffstrome der Anlage sind zusammenfassend in Tabelle 5-1 dargestellt.

Tabelle 5-1:

Geruchsstoffstrome und Emissionszeiten der Anlage nach Durchfiihrung der geplan-
ten Anderungen. Kontinuierliche Emissionsquellen sind gelb unterlegt.

Emissions-| G¢TUeNs- | Eissions-
Anlagenteil/ Menge |Menge | Oberflache stoff-
g & 2 faktor stunden
Betriebsvorgang [t] [m?] [m?] [GE/(m?s)] strom [h/a]
[MGE/h]
Bioabfall-
kompostierung:
Fahrzeuge 7,5 ; i 150 0,89 2.270
Anlieferung
Tor 1
Anlieferhalle - - 35 25 0,32 2.270
(Anlieferung)
Tor 2
Anlieferhalle - - 35 25 0,32 390
(Boxenaustrag)
Aufsetzvorgang des 239 | 479 311 10,0 11,2 1.872
Boxenaustrags
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Emissions- Geruchs- Emissions-
Anlagenteil/ Menge |Menge | Oberflache § stoff-
. 3 2 aktor stunden
Betriebsvorgang [t] [m?] [m?] [GE/(m?s)] strom [hia]
[MGE/h]
Zwischenlagerung 239 | 479 311 6,0 6,7 1872
des Boxenaustrags
Siebvorgang des ) ) 17 5,0 03 1872
Boxenaustrags
Aufsetzvorgang zur 144 287 129 10,0 4,7 1.872
Frischkompostmiete
Frischkompost
1.077 2.154 969 6,0 20,9 8.760
Lagerhalde
Aufsetzvorgang zur 96 239 203 10,0 7.3 1872
Nachrottemiete
Nachrottemiete 1
bis zum ersten 280 700 595 6,0 12,9 8.760
Umsetzen
Umsetzvorgang 273 682 580 4,0 8,3 624
Nachrottemiete
Nachrottemiete 2
nach dem ersten 398 996 847 1,0 3,0 8.760
Umsetzen
Endabsiebung 1 - - 17 50 0,3 624
Lager 1
nach Absieben 258 517 517 1,0 1,9 624
Endabsiebung 2 - - 17 50 0,3 624
Lager 2
nach Absieben 132 265 265 1,0 1,0 624
Kompost 362 723 325 0,3 04 8.760
Siebreste 171 427 278 0,3 0,3 8.760
Griinabfall-
kompostierung:
Inputlager 250 1.667 833 2,0 6,0 8.760
Aufsetzvorgang 200 333 300 7.0 76 240
Rottemiete
Rottemiete
bis zum ersten 200 333 300 4,0 43 2.920*
Umsetzen
1. Umsetzvorgang 200 | 333 300 9,0 9,7 240
Rottemieten
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Emissions- Geruchs- Emissions-
Anlagenteil/ Menge | Menge | Oberflache stoff-
. 3 > faktor stunden
Betriebsvorgang [t] [m?] [m?] [GE/(m?s)] strom [h/a]
[MGE/h]
Rottemiete
bis zum zweiten 185 308 278 2,0 2,0 2.920*
Umsetzen
2. Umsetzvorgang 185 | 308 278 5,0 5,0 240
Rottemieten
Rottemiete
nach dem zweiten 185 308 278 04 0,4 2.920*
Umsetzen
Fertigkompostlager 170 283 255 0,3 0,3 8.760
Platzgeruch ) ) ) ) 48 8.760
(gesamte Anlage)

* Pro Jahr finden 10 Aufsetzvorgange statt. Daher befindet sich im Mittel 1/5 der Jahresmenge von
2.000 t/a auf der Rotte, allerdings in 3 verschiedenen Rottephasen.

6 Prognose der Staub-Emissionen

6.1 Allgemeines
Staubemissionen werden durch folgende Vorgange freigesetzt:

e Umschlag und Behandlung (Entladen, Beladen, Aufhalden, Bandibergaben) der
Bio- und Grinabfalle (siehe Kapitel 6.2)

e Fahrbewegungen der Lkw und Radlader (siehe Kapitel 6.3)

e Dieselmotoremissionen der Lkw und Radlader sowie der Aufbereitungsaggregate
(siehe Kapitel 6.4)

Da das Bioabfall-Inputmaterial tblicherweise feucht ist und der Grof3teil der Vorbehandlung
innerhalb der geschlossenen Halle stattfindet, ist von keinen relevanten Staubemissionen
auszugehen. Auch zu Beginn der Nachrotte ist das Material vergleichsweise feucht. Sofern
einzelne Mieten wahrend der Nachrotte eine zu geringe Feuchtigkeit aufweisen, werden
diese wahrend der Nachrotte oder vor einem Verlade- oder Umsetzvorgang befeuchtet.
Konservativ werden fir die Umschlag- und Aufbereitungsvorgange der Nachrotte dennoch
Staubemissionen angesetzt.

Bei den Siebvorgangen nach 7 bis 8 Wochen (Gesamtrottezeit) werden aufgrund der ge-
ringeren Materialfeuchte kleine Holzpartikel freigesetzt, die aufgrund ihrer Korngrélie kei-
nen typischen Staub darstellen. Konservativ wird davon ausgegangen, dass sich das zu
siebende Material bzgl. der Staubemission wie ein mineralischer Stoff verhalt.
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Winderosionen von den ruhenden Mieten und Halden spielen aufgrund der groben Struktur
und der Feuchte der Biomasse keine Rolle.

6.2 Staubemissionen durch den Umschlag und die Aufbereitung

Die beim Umschlag und der Aufbereitung des Komposts entstehenden diffusen Staubemis-
sionen werden auf Basis der VDI-Richtlinie 3790, Blatt 3 abgeschatzt. In dieser Richtlinie
sind Emissionsfaktoren angegeben, die fir die einzelnen Prozesse die emittierte Staub-
masse je Tonne Material angeben.

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Emissionsberechnungen zusammenfassend dar-
gestellt. Aus Ubersichtlichkeitsgriinden sind die Berechnungsgrundlagen und die Berech-
nungsschritte in Anhang 3, Abschnitt A3.1 (Seite 52ff) und Anhang 4 dieses Gutachtens
dargestellt. Die Staubmassenstrome sind in Tabelle 6-1 zusammengefasst.

In seltenen Fallen werden im Betriebsablauf weitere Umschlagvorgange durchgefiihrt. Um
diese zu berlcksichtigen, werden die Staubemissionen aus den Umschlag- und Aufberei-
tungsvorgangen (siehe Tabelle 6-1) pauschal um 5 % erhéht. Dadurch ergibt sich eine zu-
satzliche Emission von 2.381 kg/a - 0,05 = 91 kg/a.

Tabelle 6-1: Staubemissionen durch Umschlag und Aufbereitung in kg/a

KorngroRenklasse
Emissionsquelle Gesamt
<2,5um 2,5 bis 10 pm >10 ym
Umsghlag- und Slebvorgange im 69 257 980 1.307
Bereich des Zwischenlagers
Umschlagvorgénge im Bereich 5 20 76 101
des Frischkompost-Lagers
Umschlag- und Siebvorgange im
Bereich der Nachrotte 32 118 451 601
Umschlag- und Siebvorgange im
Bereich der Grunabfallkompos- 15 55 210 279
tierung
Umschlag- und Siebvorgange im
Bereich der Erdenmischungen 5 18 70 93
Zwischensumme 126 468 1787 2.381
Pauschalzuschlag fir weitere
Umschlagvorgange (5 %) 6 23 89 19
Summe: 133 493 1.876 2.501

Die in dieser und den folgenden Tabellen dargestellte Genauigkeit ergibt sich rechnerisch
und spiegelt nicht die tatsachliche Genauigkeit wider. Die Ergebnisse sind jedoch konser-
vativ. So konnten Dulring & Soérgel (2014) zeigen, dass die Berechnungsansatze der VDI-
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Richtlinie 3790, Blatt 3:2010-01 (2010) die Staubemissionen um den Faktor 2 bis 3 Uber-
schatzen. Dies zeigen auch Untersuchungen von Strobl & Kuntner (2014).

In den Tabellen sind ferner gerundete Zahlenwerte angegeben, die rechnerisch mit gréRe-
rer Genauigkeit ermittelt wurden, so dass sich geringe Abweichungen bei der Summenbil-
dung ergeben kénnen.

6.3 Staubemissionen durch Fahrbewegungen

Fahrbewegungen flhren durch Aufwirbeln von aufliegenden Verunreinigungen zu Staube-
missionen. Die Berechnung der Staubemissionen erfolgt nach VDI-Richtlinie 3790, Blatt
4:2018-09 (2018).

Die Anzahl der Fahrbewegungen wird gemaf VDI-Richtlinie 3790, Blatt 4:2018-09 (2018)
anhand der durchschnittlichen Zuladungen der Lkw berechnet. Die Ergebnisse sind in Ta-
belle 6-2 dargestellt.

Tabelle 6-2: Ermittlung der Fahrzeugbewegungen

Fahrzeug Jahresmenge t/a Mittlere Zuladung (t) Fahrten (a™)
Anlieferung

Lkw Bioabfall Input 28.000 7,5 3.733

Lkw Grunabfall Input 5.000 1.1 4.519

Lkw Erden Input 2.000 14,5 138
Abholung

Lkw Output Kompost 14.960 14,4 1.039

o Output 2.960 20,0 148

';Z"r‘t’i;(‘gtrﬂ‘;tost 1.667 23,8 70

Lkw Output EBS 1.667 12,0 139
Durchschnitt bzw. Summe 55 2.174

Die Anzahl der Radlader-Fahrbewegungen, die zum Umschlag des Materials erforderlich
sind, wird anhand des mittleren Schaufelvolumens von 4 m® berechnet.

Das gesamte Betriebsgelande ist asphaltiert oder in Strallenbauweise befestigt.

Konservativ wird auf dem Betriebsgelande eine Schluffauflage von 10 g/m? angesetzt. Dies
Ubersteigt nach VDI-Richtline 3790 die Schluffauflage einer maRig verschmutzten Strale.
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Im Bereich der Umschlagvorgange wird dieser Wert aufgrund von etwaigen Verschmutzun-
gen auf eine Schluffauflage von 20 g/m? erhoéht.

Tabelle 6-3 und Tabelle 6-4 enthalten die Staubemissionen, die durch die Fahrbewegungen
der Lkw und Radlader verursacht werden. Neben den Emissionen durch Aufwirbelungen
sind darin auch die Emissionen durch Abriebe (von Bremsen, Reifen und Fahrbahnbelag)
sowie die Auspuffemissionen enthalten. In den Tabellen sind jeweils die Materialien ange-
geben, fur deren Umschlag Fahrbewegungen erforderlich sind.

Tabelle 6-3: Staubemissionen durch Fahrbewegungen in kg/a
Staub-KorngroRenklasse
Gesamt
<2,5um 2,5 bis 10 pm >10 ym
Input Bioabfall 14 42 232 288
Output Kompost aus Bioabfall 6 19 106 131
Output Siebreste aus Bioabfall 1 2 14 17
Input/Output Griinabfall 34 103 573 71
Input/Output Erdenmischungen 3 9 48 60
Gesamt 58 175 973 1.207
Tabelle 6-4: Staubemissionen durch Radladerfahrbewegungen in kg/a
Staub-KorngroRenklasse
Gesamt
<2,5um 2,5 bis 10 ym >10 um
Radladgrfahrbewegungen im Bereich 12 37 205 254
des Zwischenlagers
Radladerfahrbewegungen im Bereich 8 24 133 165
des Frischkomposts
Radladerfahrbewegungen im Bereich
der Nachrotte der Bioabfalle 8 25 137 170
Radlaq_erfahrbewegungen im Bereich 11 35 194 240
der Griinabfallkompostierung
Radladerfahrbewegungen im Bereich 1 4 23 28
der Erdenmischungen
Gesamt 41 125 692 857

Die zugrundeliegenden Berechnungsansatze sind in Anhang 3, Abschnitt A3.2 sowie in

Anhang 4 dargestellt.
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6.4 Dieselmotoremissionen der Aufbereitungsgeréte

Die Dieselmotoremissionen der Lkw und Radlader sind in den in Kapitel 6.3 dargestellten
Staubemissionen enthalten. Es verbleiben die Motoremissionen des Hackslers und der
Siebe, die auf Basis der Datenbank des Schweizer Bundesamtes fir Umwelt (BAFU) ermit-
telt werden®. Aus dieser Datenbank lassen sich typische Angaben zu den Emissionen von
Maschinen und Geraten des Offroad-Sektors (z.B. Baumaschinen) ableiten.

Im Folgenden werden die Emissionsfaktoren fir Auspuffe ohne Partikelfilter angesetzt. Fer-
ner wird das Bezugsjahr 2010 verwendet. Da motorische Verbesserungsmaflnahmen in-
zwischen zu einem Rickgang der Emissionen geflihrt haben, ist dieser Ansatz konservativ.

Zur Ermittlung der Emissionen des Hackslers und des Siebes in der Grinabfallkompostie-
rung wird davon ausgegangen, dass er das gesamte Inputmaterial (5.000 t/a) mit einer
Durchsatzleistung von 35 t/h zerkleinert und gesiebt wird. Inklusive der Leerlaufzeiten wird
eine Betriebszeit von 300 h/a angesetzt.

Die Siebmaschine im Bereich des Boxenaustrag-Zwischenlagers der Bioabfallkompostie-
rung hat bei einer Durchsatzleistung von 50 m*h und einem jahrlichen Boxenaustrag von
etwa 37.334 m3/a eine Laufzeit von etwa 750 h/a. Inklusive der Leerlaufzeiten wird eine
Betriebszeit von 1.500 h/a angesetzt.

Im Bereich der Nachrotte ist die Siebmaschine wahrend rund 300 h/a in Betrieb. Konserva-
tiv wird eine Laufzeit von 600 h/a angesetzt. Damit errechnen sich die in Tabelle 6-5 ange-
gebenen Emissionsmassenstrome.

Tabelle 6-5: Gerétedaten, Emissionsfaktoren und Staubemissionsmassenstréme der dieselbe-
triebenen Aggregate

e~ An- | Anlagenbetrieb | Emissionsfaktor M:tfzz‘n'
zahl [hia] [kg/h] [kg/a]
Hacksler im Bereich
Griinabfall 1 300 0,0409 12,3
S|e"bmasch|ne im Bereich 1 300 0,0409 12.3
Grinabfall
Siebmaschine |m_Bere|ch 1 1500 0,0409 61.4
Boxenaustrag-Zwischenlager
Siebmaschine im Bereich 1 600 0,0409 24,5
Nachrotte
Summe: 111
3 Offroad-Datenbank des BAFU:
https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/luft/zustand/non-road-datenbank.htmi
Aufbau und Methodik sind im BAFU-Bericht Umwelt-Wissen Nr. UW 0828 dokumentiert
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Die Emissionen werden vollstandig in Form von Feinstaub (PM.s) freigesetzt.

6.5 Gesamtemission

In Tabelle 6-6 sind die Gesamtemissionen, aufgeteilt auf die einzelnen Staub-KorngréRen-
klassen, zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 6-6: Staubemissionen in kg/a, aufgeteilt auf die Korngré3enklassen
KorngroRenklasse
Quelle Gesamt
<2,5um 2,5 bis 10 ym >10 ym

Umschlag und Behandlung 133 493 1.876 2.501
Fahrbewegungen

Radlader 41 125 692 857
Fahrbewegungen Lkw 58 175 973 1.207
Dieselmotoremissionen 111 0 0 111
Gesamt 342 793 3.541 4.675

6.6 Vergleich mit dem Bagatellmassenstrom

Legt man eine Betriebszeit von 3.443 h/a (11 h/d x 313 d/a) zugrunde, so errechnen sich
die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten Bagatellmassenstréme.

Tabelle 6-7: Staubemission und Massenstréme

Schadstoff Ernission Emission_smassenstrom Bagatelll_nassen-
in kg/a in kg/h strom in kg/h

Gesamtstaub 4.675 1.36 0,10

Partikel PM1o 1.135 0.33 0,08

Partikel PM2;5 342 0.10 0,05

Die in der letzten Spalte der Tabelle 6-7 fur diffuse Quellen aufgefiihrten Bagatellmassen-
strdme nach Nr. 4.6.1.1 TA Luft (2021) werden Uberschritten, so dass die Staubimmissio-
nen zu ermitteln sind.

7 Bioaerosole

Bioaerosole werden anhand des ,Leitfadens zur Ermittlung und Bewertung von Bioaerosol-
Immissionen der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI)“ bewertet
(siehe Kapitel 3.3 auf Seite 10f).

Fir halboffene Kompostierungsanlagen ist nach diesem Leitfaden ab einem Abstand von
500 m ublicherweise mit keinen schadlichen Umwelteinwirkungen zu rechnen. Dennoch
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wird nach Stufe 2 des Leitfadens verfahren, d.h., es wird geprift, ob der Jahresmittelwert
der PM1o-Konzentration die Irrelevanzschwelle von 1,2 pyg/m*® an den Immissionsorten ein-
halt. Diese Prifung erfolgt in Kapitel 9.4.

8 Meteorologische Eingangsdaten fur die Ausbreitungsrechnung

8.1 Allgemeines

Die Ausbreitung der Gerliche, Stadube und Bioaerosole wird wesentlich von den meteorolo-
gischen Parametern Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Turbulenzzustand der Atmo-
sphare bestimmt. Der Turbulenzzustand wird durch Ausbreitungsklassen beschrieben, die
in Tabelle 8-1 beschrieben sind.

Tabelle 8-1: Eigenschaften der Ausbreitungsklassen

Ausbreitungsklasse Atmospharischer Zustand, Turbulenz

| sehr stabile atmosphéarische Schichtung, ausgepragte Inversion,
geringes Verduinnungsvermdgen der Atmosphéare

] stabile atmosphérische Schichtung, Inversion, geringes Verdun-
nungsvermogen der Atmosphare

111 stabile bis neutrale atmospharische Schichtung

117} leicht labile atmospharische Schichtung

v maRig labile atmospharische Schichtung

\' sehr labile atmospharische Schichtung, starke vertikale Durchmi-

schung der Atmosphare

Fur die Ausbreitungsrechnung sind die meteorologischen Randbedingungen in Form einer
Zeitreine (AKTerm) oder einer Haufigkeitsverteilung (AKS) der Windrichtung, Windge-
schwindigkeit und Ausbreitungsklasse erforderlich. Da am Betriebsstandort keine meteoro-
logischen Messungen durchgefuhrt werden, ist gemafl Anhang 2, Nr. 9.1 der TA Luft eine
geeignete Messstation auf den Standort zu Ubertragen.

8.2 Mittlere Windverhaltnisse

Das meteorologische Sachverstandigenbiro IFU GmbH wurde beauftragt, eine raumlich
und zeitlich reprasentative Ausbreitungsklassenzeitreihe (AKTerm) auf einen geeigneten
Bezugspunkt in der Nahe des Untersuchungsgebiets zu Ubertragen. Die Ubertragbarkeits-
prufung erfolgte nach den Vorgaben der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20.

Die IFU GmbH kommt zum Schluss, dass die Ausbreitungsklassenzeitreihe der Station
,Bad Marienberg' des Deutschen Wetterdienstes zur Anwendung auf den Standort geeignet
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ist (siehe Anhang 6). Die Station soll auf einen Bezugspunkt (Ersatzanemometerposition)
knapp 300 m sudwestlich des Betriebsstandorts Gbertragen werden. D.h. es wird davon
ausgegangen, dass die Wind- und Ausbreitungsverhaltnisse in Bad Marienberg und am
Bezugspunkt vergleichbar sind.

Die Ersatzanemometerposition weist folgende Koordinaten auf:
Rechtswert: 456 250
Hochwert: 5 620 550

BHGIToIT 02177077, T )
& Co. (G (€ 2022), www.onmaps.de

el Gec
ower

16
161~

Bezugsstandort “*"

met. Daten =
o . é N ,@5.. o
- % IMA
i w E Richter & Réckle
S : 100 m
= LI

Abbildung 8-1:  Lage des Bezugspunkts fiir die meteorologischen Daten und der Kompostie-
rungsanlage. Kartengrundlage: onmaps.de (c¢) GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2022

Die Lage der Ersatzanemometerposition wird in das Simulationsgebiet einbezogen. Die un-
terschiedlichen Umgebungsbedingungen, insbesondere die Gelandeunebenheiten und die
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Rauigkeit aufgrund der Bebauung und des Bewuchses, flihren zu einer Veranderung des
Windfelds. Diese Veranderung wird durch das diagnostische Windfeldmodell und das
Grenzschichtmodell, das im Ausbreitungsmodell AUSTAL enthalten ist, berlicksichtigt. Auf
den Einfluss des teilweise steilen Gelandes wird in Anhang A5.5 eingegangen.

Von der IFU GmbH wird aus einem Zeitraum vom 14.01.2007 bis zum 01.01.2016 das Jahr
vom 01.01.2012 bis zum 31.12.2012 als reprasentativ fir die langjahrigen Verhaltnisse er-
mittelt (siehe Anhang 6). Abbildung 8-2 zeigt die Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen
der Station ,Bad Marienberg® fir das Jahr 2012 in Form einer Windrose. Die Lange der
Strahlen gibt an, wie haufig der Wind aus der jeweiligen Richtung weht.

Klasse 1 1,0 m/s
Klasse 2 1,5 m/s
Klasse 3 2,0 m/s
Klasse 4 3,0 m/s
Klasse 5 4,5 m/s
Klasse 6 6,0 m/s
Klasse 7 7,5 m/s
Klasse 8 9,0 m/s
Klasse 9 12,0 m/s

Abbildung 8-2: Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen, basierend auf der Ausbreitungsklassen-
Zeitreihe der Messstation Bad Marienberg aus dem Jahr 2012. Mittlere Windge-
schwindigkeit: 3,6 m/s

Die Windrichtungsverteilung zeichnet sich durch ein ausgepragtes Maximum bei sudwest-
lichen Windrichtungen sowie zwei Nebenmaxima bei nordwestlichen sowie suddstlichen
Windrichtungen aus. Diese Verteilung ist typisch fir die Hohenlagen des Westerwaldes und
des 6stlich angrenzenden Gladenbacher Berglandes.

Die Farbkodierung der Windrose zeigt die bei der jeweiligen Windrichtung auftretenden
Windgeschwindigkeiten an. Bei Winden aus dem sudwestlichen Sektor treten die h6chsten
Windgeschwindigkeiten auf.

Die Haufigkeitsverteilung der Ausbreitungsklassen ist in Abbildung 8-3 dargestellt. Die neut-
ralen Ausbreitungsklassen (l1l/1 + 111/2) sind mit etwa 67 % am haufigsten vertreten, gefolgt
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von den stabilen Ausbreitungsklassen (I + Il), deren Haufigkeit etwa 26 % betragt. Labile
atmospharische Verhaltnisse (IV + V) kommen mit ca. 7 % am seltensten vor.

50
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Abbildung 8-3:  Hé&ufigkeitsverteilung der Ausbreitungsklassen.

I.—_
V

I, 2 v
Ausbreitungsklasse

8.3 Niederschlagsdaten

Zur Berlcksichtigung der nassen Deposition soll entsprechend Anhang 2, Nr. 9.1 TA Luft
(2021) eine Zeitreihe der Niederschlagsintensitat, die vom Umweltbundesamt zur Verfu-
gung gestellt wird, verwendet werden. Die Zeitreihe soll fur das Bezugsjahr der meteorolo-
gischen Daten und den Standort glltig sein.

Derzeit liegt beim Umweltbundesamt der Zeitraum 2006 bis 2015 vor, so dass flr das Jahr
2012 eine reprasentative Zeitreihe vorliegt. Der Gesamtniederschlag am Standort der An-
lage betragt 992 mm. Regenereignisse liegen wahrend 1283 Stunden vor.

8.4 Kaltluftabfliisse

Fir die Ausbreitung der Gerliche kdnnen lokale Windsysteme, insbesondere Kaltluftab-
flisse, von besonderer Bedeutung sein. Kaltluftabfliisse bilden sich in klaren, windschwa-
chen Abenden, Nachten und Morgenstunden aus, wenn die Energieabgabe der Boden- und
Pflanzenoberflachen aufgrund der Warmeausstrahlung gréRer als die Gegenstrahlung der
Luft ist. Dieser Energieverlust verursacht eine Abkuhlung der Boden- und Pflanzenoberfla-
che, sodass die Bodentemperatur niedriger als die Lufttemperatur ist. Durch den Kontakt
zwischen dem Boden und der Umgebungsluft bildet sich eine bodennahe Kaltluftschicht.
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In ebenem Gelande bleibt die bodennahe Kaltlufthaut an Ort und Stelle liegen. In geneigtem
Gelande setzt sie sich infolge von horizontalen Dichteunterschieden (kalte Luft besitzt eine
hdhere Dichte als warme Luft) hangabwarts in Bewegung. Es bilden sich dann flache, oft-
mals nur wenige Meter machtige Windstromungen aus, die aufgrund ihrer vertikalen Tem-
peraturverteilung eine geringe vertikale Durchmischung aufweisen. Gertiche kénnen so
Uber groRRere Strecken transportiert werden.

Da es sich bei Kaltluftabfliissen um lokale kleinrdumige Phanomene handelt, entspricht die
FlieBrichtung am Anlagenstandort ggf. nicht der FlieRrichtung am Standort der Messstation.
Um die Relevanz und die Flie3richtung potenzieller Kaltluftabflisse zu ermitteln, haben wir
eine Untersuchung mit dem Kaltluftabfluss-Modell GAK (,Geruchsausbreitung in Kaltluftab-
flissen®, Rockle & Richter, 2000; Réckle & Richter, 2005; Réckle et al., 2012) durchgeflihrt.
Das Modell wurde von uns im Auftrag des Landes Hessen entwickelt. Es zeigt eine gute
Ubereinstimmung mit Messungen und Beobachtungen.

Die Berechnungen wurden fir eine typische wolkenarme Nacht ohne tUbergeordneten Wind
durchgefiihrt. Das Modell liefert, abhangig von Orographie und Landnutzung, die vertikal
gemittelten Strémungsgeschwindigkeiten und die Kaltluftmachtigkeit im Simulationsgebiet.

Die Simulationen zeigen, dass der Kaltluftabfluss am Standort der Anlage aufgrund der
exponierten Lage wahrend der gesamten Nacht eine FlieRgeschwindigkeit von héchstens
0,1 m/s erreicht (siehe Protokolldatei in Anhang 7). Dies bedeutet, dass die Kaltluftstromung
bereits durch geringe Gbergeordnete Winde aufgeldst wird und somit in der Geruchsprog-
nose keine Rolle spielt. Dies geht auch aus der Protokolldatei des Kaltluftabflussmodells
hervor.

9 Immissionen

9.1 Allgemeines

Die von der Anlage verursachten Staub- und Geruchsimmissionen werden mit Hilfe von
Ausbreitungsrechnungen ermittelt. Detaillierte Angaben zum Ausbreitungsmodell und zur
Durchflhrung der Ausbreitungsrechnung kdnnen Anhang 5 entnommen werden.

Eingangsdaten flir das Ausbreitungsmodell sind:

¢ Die von den Quellen ausgehenden Emissionen (siehe Kapitel 5 und Kapitel 6).
¢ Die meteorologischen Eingangsdaten (siehe Kapitel 8).

o Die Gelandestruktur in Form eines digitalen Hohenmodells (siehe Anhang 5, Ab-
schnitt A5.5).

e Die Lage der Quellen und die Quellhéhen (siehe Anhang 5, Abschnitt A5.7).
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9.2 Immissionsorte

Entsprechend Nr. 4.6.2.6 TA Luft werden die Immissionsorte (Beurteilungspunkte) dort fest-
gelegt, wo die mutmallich hdchste Belastung fur nicht nur voribergehend exponierte
Schutzguter zu erwarten ist. Die Immissionsorte wurden vorab mit dem Regierungsprasi-
dium GielRen abgestimmt. Sie sind in Abbildung 9-1 dargestellt.

|MA N/ =) 194
w E  Richter & Réckle | ’.’
1 km . Sl

s

t‘l. “

Abbildung 9-1: Lage der Immissionsorte. Die Kompostierungsanlage ist durch einen orangefarbi-
gen Kreis gekennzeichnet.

Nach Nr. 8, Anhang 2 der TA Luft (2021) werden die Immissionen als Mittelwert tber ein
vertikales Intervall vom Erdboden bis 3 m Héhe berechnet und sind damit reprasentativ fir
eine Hohe von 1,5 m Uber Grund.
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9.3 Geriiche

Abbildung A1-1 in Anhang 1 zeigt die flachenhafte Verteilung des Geruchsimmissions-Bei-
trags der Kompostierungsanlage nach Durchfiihrung der geplanten Anderung. Die Ge-
ruchsstundenhaufigkeiten wurden um den Beitrag der statistischen Unsicherheit erhéht.

Das Ergebnis der Geruchsprognose zeigt, dass die Irrelevanzschwelle von 2 % an allen
Immissionsorten unterschritten wird. Gemafl Anhang 7 der TA Luft ist somit davon auszu-
gehen, dass die Anlage keinen relevanten Beitrag zur Geruchsbelastung an den Immissi-
onsorten liefert. Eine Ermittlung der Gesamtbelastung ist nicht erforderlich.

9.4 Stdube

Der Staub-Immissionsbeitrag der Kompostierungsanlage ist grafisch in Abbildung A1-2 bis
Abbildung A1-4 in Anhang 1 dargestellt. Die dargestellten Werte wurden um den Betrag der
statistischen Unsicherheit erhoht.

Man erkennt, dass der Immissionsbeitrag der Anlage die Irrelevanzschwelle bereits in der
unmittelbaren Umgebung der Kompostierungsanlage unterschreitet. Somit wird die Irrele-
vanzschwelle an allen Immissionsorten unterschritten, so dass die Gesamtbelastung nicht
ausgewiesen werden muss.

9.5 Bioaerosole

Bioaerosole werden anhand des ,Leitfadens zur Ermittlung und Bewertung von Bioaerosol-
Immissionen der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI)“ bewertet
(siehe Kapitel 3.3 auf Seite 10f).

Fir halboffene Kompostierungsanlagen ist nach diesem Leitfaden ab einem Abstand von
500 m Ublicherweise mit keinen schadlichen Umwelteinwirkungen zu rechnen. Dennoch
wird nach Stufe 2 des Leitfadens verfahren, d.h., es wird geprift, ob der Jahresmittelwert
der PMp-Konzentration die Irrelevanzschwelle von 1,2 ug/m*® an den Immissionsorten ein-
halt.

In Abbildung A1-2 in Anhang 1 ist die PM1o-Zusatzbelastung dargestellt. Hieraus ergibt sich,
dass die PMjo-Zusatzbelastung im Bereich der nachstgelegenen Wohnnutzungen unter
0,1 ug/m3 liegt und somit die Irrelevanzschwelle nach TA Luft (1,2 yg/m?3) unterschreitet.

Aufgrund der deutlichen Unterschreitung der Irrelevanzschwelle bestehen aus gutachterli-
cher Sicht und auf Basis des LAI-Leitfadens keine Anhaltspunkte, dass eine Sonderfallpri-
fung geman Nr. 4.8 der TA Luft durchzufiihren ist.
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10 Zusammenfassung

Die Herhof-Kompostierung Beselich GmbH & Co. KG betreibt am Standort der ehemaligen
Deponie Schelderwald in 35688 Dillenburg-Oberscheld eine Kompostierungsanlage mit ei-
ner Inputkapazitat von 20.700 t/a an Bioabfallen und 4.000 t/a an Griinabfallen.

An der Anlage sollen folgende Anderungen vorgenommen werden:

a. Modernisierung und raumliche Erweiterung der bestehenden Kompostierungsan-
lage.

b. Erhéhung der Komposterzeugung aus organischen Abfallen oder aus reinem Griin-
und Strauchschnitt durch Erhéhung der Durchsatzkapazitat an Einsatzstoffen von
20.700 t/a auf 28.000 t/a. Die genehmigten AVV-Nummern &ndern sich nicht.

c. Erhdéhung der Durchsatzkapazitat zur Behandlung von Grin- und Strauchschnitt
von 4.000 t/a auf 5.000 t/a. Ferner soll ein neuer externer Zerkleinerer verwendet
werden.

d. Genehmigung einer Lagermenge an Griin- und Strauchschnitt von 500 t.
e. Herstellung von 1.600 t/a Gruinschnittkompost in offener Mietenlagerung.

f. Herstellung und Lagerung von Erdenmischungen aus Grinschnittkompost, Erde
und Brechsand mit einer Kapazitat von 2.500 t/a

g. Optimierung der Abwasserbehandlung.
h. Ruckbau einzelner alterer Anlagenteile.

Im Rahmen des immissionsschutzrechtlichen Anderungsgenehmigungsverfahrens wurden
die zu erwartenden Geruchs- und Staubemissionen/-immissionen ermittelt. Zusatzlich
wurde zu den von der Anlage ausgehenden Bioaerosolen Stellung genommen.

Gertiche

Die Geruchsimmissionen wurden mittels einer Ausbreitungsrechnung mit dem nach TA Luft
vorgeschriebenen Modell AUSTAL ermittelt.

Zur Beurteilung der Geruchsimmissionen wurde Anhang 7 der TA Luft herangezogen. Die
Ergebnisse der Geruchsprognose zeigen, dass die Irrelevanzschwelle von 2 % an allen
Immissionsorten unterschritten wird. Gemal Anhang 7 der TA Luft ist somit davon auszu-
gehen, dass die Anlage keinen relevanten Beitrag zur Geruchsbelastung an den Immissi-
onsorten liefert. Eine Ermittlung der Gesamtbelastung ist nicht erforderlich.

Staub

Die Staubimmissionen wurden anhand einer Ausbreitungsrechnung mit dem nach TA Luft
vorgeschriebenen Modell AUSTAL ermittelt.
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Die Prognose zeigt, dass der Immissionsbeitrag der Kompostierungsanlage bzgl. PMyo,
PMa s und Staubniederschlag an allen Immissionsorten die Irrelevanzschwelle deutlich un-
terschreitet. Gemal TA Luft kann somit davon ausgegangen werden, dass die Anlage zu
keinen schadlichen Umwelteinwirkungen bzgl. der Staubimmissionen fuhren.

Bioaerosole

Um zu prifen, ob eine Sonderfallprifung nach TA Luft zur Bewertung der Bioaerosole
durchzufiihren ist, wurde eine Untersuchung anhand des ,Leitfadens zur Ermittlung und
Bewertung von Bioaerosol-Immissionen der Bund/Lénder-Arbeitsgemeinschaft fir Immis-
sionsschutz (LAI)“ durchgefuhrt.

Fur halb offene Kompostierungsanlagen ist nach diesem Leitfaden Ublicherweise ab einem
Abstand von 500 m mit keinen schadlichen Umwelteinwirkungen mehr zu rechnen. Den-
noch wurde im vorliegenden Gutachten gemaR Stufe 2 des LAIl-Leitfadens verfahren, d.h.,
es wurde gepriift, ob die PM1o-Zusatzbelastung* die Irrelevanzschwelle von 1,2 ug/m? ein-
halt.

Das Ergebnis der Ausbreitungsrechnung zeigt, dass die PMo-Zusatzbelastung im Bereich
der nachstgelegenen Wohnnutzungen unter 0,1 pg/m? liegt und die Irrelevanzschwelle nach
TA Luft (1,2 pg/m3®) damit deutlich unterschreitet. Somit bestehen auf Basis des LAI-
Leitfadens keine Anhaltspunkte daflr, dass eine Sonderfallprifung gemaf Nr. 4.8 der TA
Luft durchzuflihren ist.

Fir den Inhalt

Gabriel Hinze Claus-Jurgen Richter
Diplom-Meteorologe Diplom-Meteorologe
Projektleiter Geschéftsfuhrer

Freiburg, den 11.05.2022

4 Unter ,Zusatzbelastung“ wird der Immissionsbeitrag des gesamten Kompostierungsanlage nach
Durchfiihrung der geplanten Anderungen verstanden. Dies gilt auch fiir die Gerliche und Staube.
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Anhang 1: Ergebnisabbildungen
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Abbildung A1-1: Geruchs-Immissionsbeitrag der Kompostierungsanlage (Betriebsgeldnde orange
eingekreist). Relative Haufigkeiten von Geruchsstunden in Prozent, ausgewiesen
auf quadratischen Fldchen mit einer Kantenlénge von 250 m. Die 2 %-Isolinie ist
rot dargestellt. Die ndchstgelegenen Immissionsorte sind blau eingekreist.
Kartengrundlage: onmaps.de (c)GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2022.
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Abbildung A1-2: PMio-Immissionsbeitrag der Anlage nach Durchfihrung der geplanten
Anderungen. Jahresmittelwerte in ug/m3.
Immissionswert: 40 ug/m?
Irrelevanzschwelle: 1,2 ug/m?
Kartengrundlage: onmaps.de (c)GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2022.
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Abbildung A1-4: Staubniederschlags-Immissionsbeitrag der Anlage nach Durchfiihrung der
geplanten Anderungen. Jahresmittelwerte in g/(m?d)
Immissionswert: 0,35 g/(m?d)
Irrelevanzschwelle: 10,5 mg/(m?d)
Kartengrundlage: onmaps.de (c)GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2022.
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Anhang 2: Ermittlung der Geruchsemissionen

In diesem Kapitel werden die Emissionen der Grinabfall- und Bioabfallkompostierungsan-
lage hergeleitet.

Die Geruchsstoffstrome werden auf der Basis der Emissionsfaktoren aus der VDI-Richtlinie
3475, Blatt 7 ermittelt. Die emittierenden Flachen der Mieten und Lagerhalden werden an-
hand der Massen und Schuttdichten sowie der geometrischen Konfiguration abgeschatzt.

In Tabelle 5-1 auf Seite 16 sind die Geruchsemissionen der Kompostierungsanlage zusam-
menfassend dargestellt. Die verwendeten Emissionsfaktoren und Emissionsberechnungen
werden im Folgenden beschrieben.

A2.1 Emissionsfaktoren

Die Emissionsfaktoren werden aus der VDI-Richtlinie 3475 Blatt 7 entnommen. Die emittie-
renden Flachen der Mieten und Lagerhalden werden anhand der Massen und Schittdich-
ten sowie der geometrischen Konfiguration abgeschéatzt.

In den folgenden Kapiteln werden die Emissionsfaktoren dargestellt, die zur Berechnung
der Geruchsemissionen der Anlage verwendet werden. Mit diesen Emissionsfaktoren wer-
den die Geruchsstoffstrome berechnet, die in Kapitel A2.2 dargestellt sind.

A2.1.1 Anlieferfahrzeuge fiir Bioabfélle

Fur die anliefernden Fahrzeuge ist in der VDI-Richtlinie 3475 Blatt 7 kein Emissionsfaktor
angegeben. Daher wird auf Untersuchungen zurlickgegriffen, die vom Gutachter an Sam-
melfahrzeugen fir Siedlungsabfalle durchgefiihrt wurden (Richter, 1993). Diese ergaben
einen Emissionsfaktor von 75 GE/(LKW:-s), d.h. jedes Fahrzeug emittiert pro Sekunde 75
Geruchseinheiten.

Fir die Anlieferfahrzeuge des Bioabfalls wird ein spezifischer Geruchsstoffstrom von
150 GE/(LKW:-s) angesetzt, da der Emissionsfaktor fur Bioabféalle héher als fur Siedlungs-
abfalle ist. Da zum Zeitpunkt der Geruchsmessung noch keine Abtrennung des Bioabfalls
vom Siedlungsabfall stattfand, handelt es sich um einen konservativen Ansatz.

A2.1.2 Tore der Anlieferhalle fiir Bioabfélle

Trotz des Unterdrucks in der Halle und der automatisch schliefenden Tore mit Luftschleier
kann bei der Durchfahrt der LKW kurzfristig geruchsbeladene Hallenluft ins Freie gelangen.

Die aus den Toren austretenden Geruchsstoffstrome werden auf Basis der Emissionsfak-
toren der VDI-Richtlinie 3475, Blatt 7 ermittelt. In dieser Richtlinie ist flir die Toremission
der Anlieferhalle bei einem dreifachen Luftwechsel und zusatzlichem Luftschleier ein Emis-
sionsfaktor von 2,5 GE/(m3s) angegeben. Dieser ist auf die gesamte Torflache bei gedff-
netem Tor anzusetzen.
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A2.1.3 Boxenaustrag nach Intensivrotte Bioabfall

Nach Beendigung der 17-tagigen Intensivrotte in der geschlossenen Halle wird der Frisch-
kompost im Freien auf einer Uberdachten Flache ausgetragen. Fir den frisch aufgesetzten
Boxenaustrag wird ein erhdhter Emissionsfaktor von 10 GE/(m?'s) angesetzt, der in der
VDI-Richtlinie 3475 Blatt 7 fur die frisch aufgesetzte Nachrotte angegeben ist.

Fur die nachfolgenden Aufsetzvorgange des Frischkomposts und der Nachrottemieten wird
ebenfalls der erhéhte Emissionsfaktor von 10 GE/(m?*s) angesetzt. Er liegt gemafR VDI-
Richtlinie 3475 Blatt 7 wahrend eines Tages nach dem Aufsetzen vor.

A2.1.4 Bioabfall-Frischkompost und Nachrotte

Fir die Nachrotte des Bioabfalls sind in der VDI-Richtlinie 3475 Blatt 7 Emissionsfaktoren
in Abhangigkeit von den Umsetzvorgangen angegeben:

¢ Nachrotte 1 bis zum ersten Umsetzen: 6 GE/(m?s)
¢ Nachrotte 2 und folgende: 1 GE/(m?*s)

Fur die Umsetzvorgange gelten gemaf VDI-Richtlinie 3475 Blatt 7 folgende Emissionsfak-
toren:

o Erster Umsetzvorgang: 4 GE/(m?s) fur die Dauer eines Tages
e Zweiter Umsetzvorgang und folgende: 3 GE/(m?-s) fir die Dauer eines Tages

Da fur die Zwischenlagerung des Boxenaustrags sowie fir Frischkompost in der VDI-
Richtlinie 3475 Blatt 7 kein Emissionsfaktor angegeben ist, wird konservativ der Emissions-
faktor von 6 GE/(m?*s) fur die Nachrotte 1 verwendet.

A2.1.5 Siebung von Bioabfall-Kompost

Der Boxenaustrag wird insgesamt 3-Mal gesiebt. Fir den Siebvorgang ist in der VDI-
Richtlinie 3475 Blatt 7 ein Emissionsfaktor von 5 GE/(m?:s) angegeben. Dieser ist auf die
effektive Siebflache anzusetzen.

Fur die Lagerhalden des frisch abgesiebten Materials ist in der VDI-Richtlinie 3475 Blatt 7
ein erhéhter Emissionsfaktor von 1 GE/(m?*'s) angegeben, der wahrend eines Tages wirk-
sam ist.

A2.1.6 Lager Kompost/Siebreste (Bioabfall)

Fur die Lagerhalden, die nach der Endabsiebung entstehen, wird ein Emissionsfaktor von
0,3 GE/(m?s) angesetzt, der in der VDI-Richtlinie 3475 Blatt 7 fur lagernden Kompost und
Siebreste angegeben ist.
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A2.1.7 Anlieferfahrzeuge fiir Griinabfélle

Aufgrund des biologisch nur wenig aktiven Inputmaterials sind die Geruchsemissionen der
anliefernden Lkw nicht relevant. Etwaige Emissionen werden durch den Platzgeruch (siehe
Kapitel A2.1.12) abgedeckt.

A2.1.8 Inputhalde fiir Griinabfall

Der Emissionsfaktor des angelieferten Grinabfalls wird anhand der VDI-Richtlinie 3475
Blatt 7 ermittelt. Darin ist fir Annahme/Lager flr Garten- und Parkabfalle ein Emissionsfak-
tor von 2 GE/(m3-s) angegeben.

A2.1.9 Hickseln des Griinabfalls und Aufsetzen zur 1. Miete

Der Grinabfall wird 10-mal pro Jahr gehackselt, abgesiebt und anschlielRend an eine Miete
angesetzt. Fur frisch geschredderte Garten- und Parkabfalle (mittleres Alter: 1 Tag) sowie
neu aufgesetzte Mieten ist in der VDI-Richtlinie 3475 Blatt 7 ein Emissionsfaktor von
7 GE/(m3-s) angegeben.

A2.1.10 Griinabfall-Rottemieten

Fir die Rotte des Griinabfalls sind in der VDI-Richtlinie 3475 Blatt 7 Emissionsfaktoren in
Abhangigkeit von den Umsetzvorgangen angegeben:

e Mieten bis zum ersten Umsetzen: 4 GE/(m?-s)
e Mieten zwischen dem ersten und dem zweiten Umsetzen: 2 GE/(m?s)
e Mieten zwischen dem zweiten und dem dritten Umsetzen: 0,4 GE/(m?s)

Fir die Emissionen wahrend der Umsetzvorgange gelten gemaf VDI-Richtlinie 3475 Blatt 7
folgende Emissionsfaktoren:

e Erster Umsetzvorgang (1 Tag nach dem Umsetzen): 9 GE/(m?*s)
o Zweiter Umsetzvorgang (1 Tag nach dem Umsetzen): 5 GE/(m?*s)

e Dritter Umsetzvorgang und folgende (1 Tag nach dem Umsetzen): 0,6 GE/(m?*:s)

A2.1.11 Kompost Griinabfall

Nach der Endabsiebung wird der Fertigkompost zwischengelagert. Fur die Lagerhalden
wird ein Emissionsfaktor von 0,3 GE/(m?s) angesetzt, der in der VDI-Richtlinie 3475 Blatt 7
fur lagernden Kompost angegeben ist.

A2.1.12 Platzgeruch

Zusatzlich wird geman VDI-Richtlinie 3475 Blatt 7 ein Platzgeruch berlcksichtigt, der durch
etwaige Materialverluste oder Verunreinigungen entstehen kann. Er wird mit 10 % der kon-
tinuierlich wirksamen Gesamtemission angesetzt.
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A2.2 Geruchsstoffstrome der Anlage

Auf Basis der in Kapitel A2.1 dargestellten Emissionsfaktoren werden die Geruchs-
stoffstrome der Kompostierungsanlage ermittelt. Die Emissionen sind zusammenfassend
in Tabelle 5-1 auf Seite 16 dargestellt.

A2.2.1 Anlieferfahrzeuge fiir Bioabfélle

Setzt man die Fahrzeit zur Anlieferung mit 10 Minuten an und berUcksichtigt zusatzlich eine
Wartezeit von 20 Minuten auf dem Betriebsgeléande, so errechnet sich eine Aufenthaltszeit
von 30 Minuten je Fahrzeug. Fir die Geruchsprognose setzen wir konservativ eine Emissi-
onszeit von einer Stunde pro Fahrzeug an.

Unter Berticksichtigung des jahrlichen Verkehrsaufkommens von 3.733 LKW/a (mittlere Zu-
ladung 7,5 t) und dem Emissionsfaktor von 150 GE/(LKW:-s) ergibt sich ein jahrlicher Ge-
ruchsstoffstrom von 2.016 MGE/a.

Dieser Geruchsstoffstrom wird wahrend der Zeiten, in denen die An- und Abtransporte statt-
finden (2.270 h/a), freigesetzt. Hieraus errechnet sich ein stiindlicher Geruchsstoffstrom
von 247 GE/s bzw. 0,9 MGE/h.

A2.2.2 Tore der Anlieferhalle fiir Bioabfélle

Die Anlieferhalle verflgt Uber zwei Tore mit einer Flache von jeweils 5 m - 7 m = 35 m2. Mit
dem Emissionsfaktor von 2,5 GE/(m? s) errechnet sich ein Geruchsstoffstrom von 88 GE/s
bzw. 0,3 MGE/h, der wahrend der Toréffnung anzusetzen ist.

Pro Jahr ist mit 3.733 Anlieferungen durch Tor 1 zu rechnen. Konservativ wird der o.g.
Geruchsstoffstrom wahrend der gesamten Anlieferzeit, entsprechend 2.270 h/a freigesetzt.

Durch das Tor 2 findet der Boxenaustrag statt. Nach Angaben des Anlagenbetreibers ist
pro Jahr mit maximal 78 Austragsvorgangen zu rechnen. Die Dauer betragt ca. 4,2 h. Fur
die Geruchsprognose wird davon ausgegangen, dass das Tor an 78 Tagen wahrend 5 h,
entsprechend 390 h/a, getffnet ist.

A2.2.3 Boxenaustrag nach der Intensivrotte des Bioabfalls

Nach Beendigung der 17-tagigen Intensivrotte in der geschlossenen Halle wird der Frisch-
kompost (18.667 t/a) im Freien auf eine Uberdachte Flache ausgetragen.

Pro Austragsvorgang (78-mal pro Jahr) werden somit im Mittel 239 t bzw. 479 m? an Frisch-
kompost in eine lagernde Halde eingebaut. Aus der Haldenhdhe von etwa 3 m errechnet
sich die emittierende Oberflache der frisch eingebauten Miete zu etwa 311 m?.

5 Die angegebenen Zahlen entsprechen nicht der tatsachlichen Genauigkeit. Dennoch werden die Werte aus
Konformitatsgriinden verwendet.
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Mit dem Emissionsfaktor von 10 GE/(m?:s) fur frisch aufgesetzte Nachrottemieten errechnet
sich ein Geruchsstoffstrom von 3.111 GE/s bzw. 11,2 MGE/h, der wahrend einem Tag
(24 h) pro Aufsetzvorgang freigesetzt wird.

Der Boxenaustrag findet 78-mal pro Jahr statt. Hieraus errechnet sich eine Emissionszeit
von 1.872 h/a.

Der Boxenaustrag wird nach spatestens 2 Tagen weiterverarbeitet, sodass die Lagerzeit
insgesamt maximal 48 h betragt. Aulderhalb der Zeiten mit erhéhter Emission wird der Emis-
sionsfaktor von 6 GE/(m*s) fir die Nachrotte 1 angesetzt (siehe Kapitel A2.1.4). Mit der
emittierenden Flache von 311 m? errechnet sich damit ein Geruchsstoffstrom von
1.867 GE/s bzw. 6,7 MGE/h, der wahrend des zweiten Tags (24 h) freigesetzt wird.

Die Emissionszeit betragt somit ebenfalls 1.872 h/a.

A2.2.4 Absieben des Bioabfall-Frischkomposts

Nach einer Lagerdauer von 2 Tagen wird der Boxenaustrag abgesiebt. Die effektive Sieb-
flache betragt etwa 17 m2. Aus dem Emissionsfaktor von 5 GE/(m?*s) errechnet sich ein
Geruchsstoffstrom von etwa 85 GE/s bzw. 0,3 MGE/h.

Der Absiebvorgang findet 78-mal pro Jahr statt. Konservativ wird, analog zu den Aufsetz-
vorgangen, von einer erhéhten Emission wahrend 24 h pro Siebvorgang ausgegangen. Da-
mit errechnet sich eine Emissionszeit von 1.872 h/a.

A2.2.5 Aufsetzen des Feinmaterials aus der Absiebung des Frischkomposts

Das Feinmaterial aus der Absiebung (ca. 60 %, entsprechend 11.200 t/a) wird auf die
Frischkompost-Lagerflache transportiert und bis zur Abholung zwischengelagert.

Pro Aufsetzvorgang (78-mal pro Jahr) werden somit im Mittel 144 t bzw. 287 m? an Frisch-
kompost in die Lagerhalde eingebaut. Aus der Haldenabmessung sowie der Haldenhdhe
von etwa 3,5 m errechnet sich die emittierende Oberflache des frisch eingebauten Materials
zu etwa 129 m2.

Mit dem Emissionsfaktor von 10 GE/(m?-s) fUr frisch aufgesetzte Nachrottemieten errechnet
sich ein Geruchsstoffstrom von 1.292 GE/s bzw. 4,7 MGE/h, der wahrend einem Tag (24 h)
pro Aufsetzvorgang freigesetzt wird.

Der Aufsetzvorgang findet 78-mal pro Jahr statt. Hieraus errechnet sich eine Emissionszeit
von 1.872 h/a.
A2.2.6 Frischkompost-Lager

Der Frischkompost wird im Mittel wahrend 5 Wochen gelagert. Fur die Geruchsprognose
wird davon ausgegangen, dass wahrend des gesamten Jahres eine 5-Wochenmenge, ent-
sprechend 11.200 t - 5/52 = 1.077 t (etwa 2.154 m?) auf dem Gelande lagert.
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Bei einer mittleren Lagerhdhe von 3,5 m errechnet sich die Oberflache des Frischkomposts
zu etwa 969 m2. Unter Zugrundelegung des Emissionsfaktors von 6 GE/(m?s) fiir die Nach-
rotte 1 (siehe Kapitel A2.1.4) betragt der Geruchsstoffstrom des Kompostlagers 5.815 GE/s
bzw. 20,9 MGE/h. Die Emissionszeit betragt 8.760 h/a.

Alternativ ist es mdglich, dass der Absiebvorgang nicht stattfindet und die gesamte Menge
(11.200 t/a + 7.467 t/a = 18.667 t/a) auf der Nachrotteflache kompostiert wird. Mit dem kon-
servativen Ansatz, dass fir das gesamte Frischkompostlager der Emissionsfaktors von
6 GE/(m?-s) fUr die Nachrotte 1 angesetzt wird, ist diese Option konservativ abgedeckt.

A2.2.7 Aufsetzen der Nachrotte des Bioabfalls

Die Grobfraktion aus der Absiebung des Bioabfalls (ca. 40 %, entsprechend 7.467 t/a) wird
zur Miete aufgesetzt und weitere fiinf Wochen kompostiert.

Die Breite einer Miete betragt insgesamt etwa 6 m, die Hohe etwa 3 m. Bei diesen Abmes-
sungen betragt der Zahlenwert der emittierenden Oberflache (m?) das 0,85-fache des Zah-
lenwerts des Volumens (m?3).

Pro Jahr finden 78 Aufsetzvorgange statt. Somit werden im Mittel 96 t bzw. 239 m® an Ma-
terial zur Miete aufgesetzt. Aus der Mietenabmessung errechnet sich die emittierende Ober-
flache der frisch aufgesetzten Miete zu etwa 203 m?2.

Mit dem Emissionsfaktor von 10 GE/(m?-s) fUr frisch aufgesetzte Nachrottemieten errechnet
sich ein Geruchsstoffstrom von 2.034 GE/s bzw. 7,3 MGE/h, der wahrend eines Tages
(24 h) pro Aufsetzvorgang freigesetzt wird.

Der Aufsetzvorgang findet 78-mal pro Jahr statt. Hieraus errechnet sich eine Emissionszeit
von 1.872 h/a.

A2.2.8 Nachrotte Bioabfall

Wahrend der 5-wochigen Rotte wird das Material einmal nach zwei Wochen umgesetzt.
Daher wird die Rotte in zwei Abschnitte eingeteilt. Es ergeben sich folgende Geruchs-
stoffstrome:

e Abschnitt 1 (bis zum ersten Umsetzen):

Mit der Annahme, dass nach 2 Wochen das erste Mal umgesetzt wird, befindet sich im
Mittel eine 2-Wochenmenge in Abschnitt 1. Aus der Input-Jahresmenge von 7.467 t/a
errechnet die Lagermenge zu ca. 287 t bzw. 718 m*® und damit eine Oberflache von
etwa 610 m2. Das Mietenvolumen geht nach 2 Wochen um etwa 5 % zurlick, sodass
die mittlere emittierende Flache um 2,5 % geringer als die Ausgangsflache ist (ca.
595 m?). Mit dem Emissionsfaktor von 6 GE/(m?-s) errechnet sich ein Geruchsstoffstrom
von 3.570 GE/s bzw. 12,9 MGE/h, der durchgehend wahrend 8.760 h/a freigesetzt wird.
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e Abschnitt 2 (nach dem ersten Umsetzen):

Nach dem ersten Umsetzen wird das Material weitere 3 Wochen kompostiert. Danach
betragt der Volumenverlust, bezogen auf die Ausgangsvolumen in Abschnitt 1, etwa
10 %, so dass die mittlere Oberflache 847 m? betragt. Mit dem Emissionsfaktor von
1 GE/(m?-s) errechnet sich ein Geruchsstoffstrom von 847 GE/s bzw. 3,0 MGE/h, der
durchgehend wahrend 8.760 h/a freigesetzt wird.

A2.2.9 Umsetzen der Bioabfall-Nachrottemieten

Die Mieten werden nach einer Rottedauer von zwei Wochen umgesetzt. Fur die Ausbrei-
tungsrechnung wird davon ausgegangen, dass alle zwei Wochen eine Zwei-Wochenmenge
umgesetzt wird. Aufgrund des Rotteverlusts von 5 % besitzen die Mieten nach zwei Wochen
noch ein Gewicht von etwa 273 t (das urspriingliche Gewicht betrug 7.467 t/ 26 = 287 1),
entsprechend einem Volumen von 682 m? bzw. einer emittierenden Oberflache von 580 m?2.
Mit dem beim Umsetzen erhéhten Emissionsfaktor von 4,0 GE/(m?*s) errechnet sich ein
Geruchsstoffstrom von 2.319 GE/s bzw. 12,9 MGE/h.

Der Emissionsfaktor gilt fir den Umsetzvorgang und bis zu einem Tag nach dem Umsetzen
(vgl. Kapitel A2.1.4). Somit wird der Geruchsstoffstrom von 12,9 MGE/h wahrend 24 h pro
Umsetzvorgang angesetzt. Der Umsetzvorgang findet alle zwei Wochen statt, sodass der
0.g. Geruchsstoffstrom 26 Mal pro Jahr wahrend 24 Stunden vorliegt. Die jahrliche Emissi-
onszeit errechnet sich damit zu 26 - 24 h/a = 624 h/a.

A2.2.10 Endabsieben der Nachrotte (Bioabfalls)

Nach 5 Wochen wird das Material abgesiebt. Die effektive Siebflache betragt etwa 17 m2.
Aus dem Emissionsfaktor von 5 GE/(m?s) errechnet sich ein Geruchsstoffstrom von
85 GE/s bzw. 0,3 MGE/h.

Der Absiebvorgang findet 26-mal pro Jahr statt. Konservativ wird, analog zu den Auf- und
Umsetzvorgangen, von einer erhéhten Emission wahrend 24 h pro Siebvorgang ausgegan-
gen. Damit errechnet sich eine Emissionszeit von 624 h/a.

Die Grobfraktion wird ein weiteres Mal abgesiebt, sodass der Geruchsstoffstrom von
85 GE/s bzw. 0,3 MGE/h fir weitere 624 h/a und somit insgesamt 1.248 h/a freigesetzt
wird.

A2.2.11 Lagerung der Siebreste (Bioabfall)

Fur Lagerhalden des frisch abgesiebten Materials ist gemaf VDI-Richtlinie 3475 Blatt 7 ein
erhdhter Emissionsfaktor von 1 GE/(m?-s) fur die Zeitdauer von 24 h zu berticksichtigen.

Beim ersten Endabsieben werden alle zwei Wochen etwa 258 t bzw. 517 m? abgesiebt. Zur
Emissionsberechnung wird die Flache des Materials angesetzt, deren Zahlenwert in etwa
so grol} wie das Volumen ist. Mit dem Emissionsfaktor von 1 GE/(m?:s) errechnet sich ein
Geruchsstoffstrom von 517 GE/s bzw. 1,9 MGE/h.

Herhof-Kompostierung Oberscheld: Gutachten Luftreinhaltung Anhang, Seite 47 von 89
Projekt- Nr. 21-09-28-FR — 11.05.2022



Richter & Rockle

Immissionen
Meteorologie
Akustik

Der Absiebvorgang findet 26-mal pro Jahr statt, sodass die Emissionszeit der 624 h/a be-
tragt.

Die Grobfraktion wird ein zweites Mal abgesiebt. Im Mittel werden somit alle zwei Wochen
etwa 132 t bzw. 265 m? abgesiebt. Zur Emissionsberechnung wird die Flache des Materials
angesetzt, deren Zahlenwert in etwa so grof3 wie das Volumen ist. Mit dem Emissionsfaktor
von 1 GE/(m?s) errechnet sich ein Geruchsstoffstrom von 265 GE/s bzw. 1,0 MGE/h.

Der Absiebvorgang findet 26-mal pro Jahr statt, sodass die Emissionszeit der 624 h/a be-
tragt.

Die Grobfraktion aus den beiden Siebvorgangen (Fraktion 15/x) wird im Mittel 3 Wochen
gelagert. Nach Angaben des Betreibers fallen pro Jahr 2.960 t/a an Siebresten an. Daraus
errechnet sich eine 3-Wochenmenge von etwa 171 t bzw. 427 m3.

Aus der mittleren Lagerhéhe des Materials von 3 m errechnet sich die Oberflache zu etwa
278 m2. Mit dem Emissionsfaktor von 0,3 GE/(m?*s) ergibt sich ein Geruchsstoffstrom von
83 GE/s bzw. 0,3 MGE/h, der durchgehend wahrend 8.760 h/a freigesetzt wird.

A2.2.12 Lagerung des Komposts (Bioabfall)

Nach den beiden Siebvorgangen wird Kompost mit der Kérnung 0/15 erzeugt, der bis zur
Abholung im Mittel 5 Wochen lang reift. Aus der Jahresmenge von 3.280 t/a +
480 t/a = 3.760 t/a errechnet sich eine 5-Wochenmenge von 362 t bzw. 723 m3.

Diese Menge wird zur vorhandenen Frischkompost-Lagerhalde transportiert und dort ange-
baut.

Aus der mittleren Lagerhdhe des Materials von etwa 3,5 m errechnet sich die Oberflache
zu etwa 325 m2. Mit dem Emissionsfaktor von 0,3 GE/(m*s) berechnet sich ein Geruchs-
stoffstrom von 98 GE/s bzw. 0,4 MGE/h, der durchgehend wahrend 8.760 h/a freigesetzt
wird.

A2.2.13 Inputhalde Griinabfille

Pro Jahr werden 5.000 t/a an Griinabfallen angeliefert. Das Material wird zerkleinert, sobald
eine Menge von 500 t angesammelt wurde®.

Aufgrund der sagezahnférmigen Kurve lagert im Mittel die Halfte dieser Menge (250 t bzw.
1.667 m?) auf dem Betriebsgelande. Aus der Lagerhéhe von etwa 3,5 m errechnet sich eine
Oberflache von 833 m2. Unter Zugrundelegung des Emissionsfaktors von 2 GE/(m?*s) be-
tragt der Geruchsstoffstrom der Inputhalde 1.667 GE/s bzw. 6,0 MGE/h. Die Emissionszeit
betragt 8.760 h/a.

6 Die angegebenen Zahlen entsprechen nicht der tatsachlichen Genauigkeit. Dennoch werden die Werte aus
Konformitatsgriinden verwendet.
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A2.2.14 Aufsetzen des Griinabfalls

Der zerkleinerte und abgesiebte Grinabfall wird zur Miete aufgesetzt. Die Breite einer Miete
betragt insgesamt etwa 6 m sowie die Hohe etwa 2,5 m. Bei diesen Abmessungen betragt
der Zahlenwert der emittierenden Oberflache (m?) das 0,9-fache des Zahlenwerts des Vo-
lumens (m3).

10-mal pro Jahr werden im Mittel 200 t bzw. 333 m? an frisch zerkleinertem Feinmaterial
zur Miete aufgesetzt. Aus der Mietenabmessung errechnet sich die emittierende Oberflache
der frisch eingebauten Miete zu etwa 300 m2.

Mit dem Emissionsfaktor von 7 GE/(m?*s) fur frisch aufgesetzte Mieten errechnet sich ein
Geruchsstoffstrom von 2.100 GE/s bzw. 7,6 MGE/h, der wahrend einem Tag (24 h) pro
Aufsetzvorgang freigesetzt wird.

Der Aufsetzvorgang findet 10-mal pro Jahr statt. Hieraus errechnet sich eine Emissionszeit
von 240 h/a.

A2.2.15 Holziger Anteil aus Siebung

Der Grobanteil (EBS) aus der Siebung des Hackselguts des Grinschnitts wird auf dem
Gelande der Kompostierungsanlage zwischengelagert. Die Geruchscharakteristik ent-
spricht der von Holzhackschnitzeln und ist auRerhalb des Betriebsgelandes nicht mehr vom
naturlichen Umgebungsgeruch unterscheidbar. Die Emission des holzigen Anteils wird da-
her vernachlassigt.

A2.2.16 Rottemiete Griinabfall

10-mal pro Jahr werden 2.000 t/a an zerkleinertem und abgesiebtem Grinabfall wahrend
insgesamt 5 Wochen kompostiert. In dieser Zeit wird die Rottemiete zweimal umgesetzt,
sodass die Rotte in 3 Abschnitte eingeteilt wird:

e Abschnitt 1 (bis zum ersten Umsetzen):

Der aufbereitete Griinabfall besitzt ein Gewicht von 2.000 t/10 = 200 t bzw. ein Volumen
von 333 m? und somit eine Oberflache von etwa 300 m2. Mit dem Emissionsfaktor von
4 GE/(m?-s) errechnet sich ein Geruchsstoffstrom von 1.200 GE/s bzw. 4,3 MGE/h. Die
Rottemiete 1 befindet sich wahrend 1/3 des Jahres auf der Rotteflache, was einer jahr-
lichen Emissionszeit von 2.920 h/a entspricht.

e Abschnitt 2 (bis zum zweiten Umsetzen):

In Abschnitt 2 kann von einem mittleren Rotteverlust von ca. 7,5 % bezogen auf das
Anfangsgewicht ausgegangen werden. Somit betragt die emittierende Oberflache
278 m2. Mit dem Emissionsfaktor von 2 GE/(m*s) errechnet sich ein Geruchsstoffstrom
von 555 GE/s bzw. 2,0 MGE/h, der ebenfalls wahrend 2.920 h/a freigesetzt wird.
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e Abschnitt 3 (nach dem zweiten Umsetzen):

Far Abschnitt 3 wird konservativ von der gleichen emittierenden Oberflache wie bei Ab-
schnitt 2 ausgegangen. Mit dem Emissionsfaktor von 0,4 GE/(m?-s) errechnet sich ein
Geruchsstoffstrom von 111 GE/s bzw. 2,0 MGE/h, der wahrend 2.920 h/a freigesetzt
wird.

A2.2.17 Umsetzen der Rottemieten (Griinabfall)

Die Mieten werden nach einer Rottedauer von ein bis zwei Wochen zum ersten Mal umge-
setzt. Das Material besitzt ein Gewicht von 2.000 t/10 = 200 t bzw. ein Volumen von 333 m?
und somit eine Oberflache von etwa 300 m?. Mit dem beim Umsetzen erhéhten Emissions-
faktor von 9,0 GE/(m?*s) errechnet sich ein Geruchsstoffstrom von 2.700 GE/s bzw.
9,7 MGE/h.

Der Emissionsfaktor gilt fir den Umsetzvorgang und bis zu einem Tag nach dem Umsetzen
(vgl. Kapitel A2.1.10). Somit wird der Geruchsstoffstrom von 9,7 MGE/h wahrend 24 h pro
Umsetzvorgang angesetzt. Der Umsetzvorgang der 1. Miete findet 10-mal pro Jahr statt,
sodass der 0.g. Geruchsstoffstrom 10 Mal pro Jahr wahrend 24 Stunden vorliegt. Die jahr-
liche Emissionszeit errechnet sich damit zu 10 - 24 h/a = 240 h/a.

Wahrend des zweiten Umsatzvorgangs nach 2 bis 3 Wochen betragt die Emissionszeit
ebenfalls 240 h/a Stunden pro Jahr. Die emittierende Oberflache betragt aufgrund des mitt-
leren Rotteverlusts von 7,5 % noch 278 m?. Mit dem Emissionsfaktor von 5 GE/(m?s) er-
rechnet sich ein Geruchsstoffstrom von 1.388 GE/s bzw. 5,0 MGE/h.

A2.2.18 Fertigkompostlager

Nach der 5-woéchigen Rotte wird der Fertigkompost bis zu Abholung im Bereich der Rotte-
flache zwischengelagert. Pro Jahr fallen 1.700 t/a an Fertigkompost an (unter Berlcksich-
tigung von 15 % Rotteverlust von anfanglich 2.000 t/a Input). Fir die Geruchsprognose wird
davon ausgegangen, dass wahrend des gesamten Jahres eine 5-Wochen-Menge, entspre-
chend 1.700t/a/ (52 - 5) = 163 t (etwa 280 m?) auf dem Gelande lagert.

Aus der mittleren Lagerhdhe von 2,5 m errechnet sich die Oberflache des Fertigkompostes
zu 255 m2. Unter Zugrundelegung des Emissionsfaktors von 0,3 GE/(m?*s) betragt der Ge-
ruchsstoffstrom des Kompostlagers 77 GE/s bzw. 0,3 MGE/h. Die Emissionszeit betragt
8.760 h/a.

Bei Kompost, der langer als 5 Wochen zwischengelagert wird, betragt die Gesamtlager-
dauer auf dem Betriebsgelande mehr als 10 Wochen (5 Wochen Rotte zzgl. 5 Wochen
Lagerzeit). Ab diesem Alter betragt der Emissionsfaktor erfahrungsgemafl weniger als
0,1 GE/(m?:s) und das Material weist eine erdige Geruchscharakteristik auf. Gleiches gilt
fur die Erdenmischung, bei denen Fertigkompost mit Mutterboden und Brechsand vermischt
wird. Diese Materialen sind aulRerhalb des Betriebsgelandes nicht mehr vom natirlichen
Umgebungsgeruch unterscheidbar und werden vernachlassigt.
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A2.2.19 Platzgeruch

Zusatzlich wird gemal VDI-Richtlinie 3475 Blatt 7 ein Platzgeruch bertcksichtigt, der durch
etwaige Materialverluste oder Verunreinigungen entstehen kann. Er wird mit 10 % der kon-
tinuierlich wirksamen Gesamtemission angesetzt. Im vorliegenden Fall werden bei der
Bioabfallkompostierung das Lager des Frischkomposts, des Komposts sowie die Nach-
rottemieten, bei der Grinabfallkompostierung das Inputlager, die Rottemieten und das
Kompostlager berlicksichtigt.

Hieraus errechnet sich der Geruchsstoffstrom des Platzgeruchs zu 1.336 GE/s bzw.
4,8 MGE/h. Dieser wird gleichmafig tUber das Betriebsgelande verteilt.
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Anhang 3: Grundlagen zur Ermittlung der Staubemissionen

Im Folgenden werden die Berechnungsformeln und die Eingangsparameter zur Berech-
nung der Staubemissionen dargestellt. Die damit ermittelten Staubemissionen sind in An-
hang 4 aufgeflhrt.

A3.1 Emissionen durch Umschlagvorgédnge

A3.2.1 Emissionsfaktoren

Die normierten Emissionsfaktoren fiir kontinuierliche und diskontinuierliche Aufnahme- und
Abwurfverfahren werden gemaR VDI-Richtlinie 3790, Blatt, Nr. 7.2.2.1 wie folgt berechnet:

kontinuierlich Qnorm = a-83,3- M5
diskontinuierlich Qnorm = a-2,7-M05
a= Gewichtungsfaktor zur Beriicksichtigung der Stoffe hinsichtlich ihrer Neigung zum
Stauben
M = Durchsatz in t/h
M= Abwurf-/Aufnahmemenge in t/(Abwurf bzw. Aufnahme)

Der Gewichtungsfaktor a errechnet sich aus
a= (100)05,

wobei b als ,Staubneigung® bezeichnet wird. Sie wird nach Nr. 7.2.3 der VDI-Richtlinie in
folgende 5 Klassen eingeteilt:

Tabelle A3-1: Staubneigung

Klasse Staubneigung (b)
0 auliergewohnlich feuchtes / staubarmes Gut
2 Staub nicht wahrnehmbar
3 schwach staubend
4 mittel staubend
5 stark staubend

Die normierten Emissionsfaktoren gnorm werden im Folgenden zur Berechnung von indivi-
duellen Emissionsfaktoren in g/teut verwendet.
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Aufnahme und Aufhaldung von Schiittgiitern

Die Emissionen fiir die Aufnahme und Aufhaldung staubender Giter werden gemaf} VDI-
Richtlinie 3790, Blatt 3, Nr. 7.2.2.3 wie folgt abgeschatzt:

Qnorm =

Ps=
ku=

QAuf = Cnorm - Ps - Ku
auf ps= 1 teu/m?® normierter Emissionsfaktor in [g/tcut - m3/teu]
Schuttgutdichte in [tcu/m?] des Einsatzstoffes

dimensionsloser Umfeldfaktor.

Der Umfeldfaktor berticksichtigt staubmindernde Malinahmen, z.B. Absaugung,
Kapselung usw. U= 1 bedeutet, dass keine staubmindernden Einflisse angenom-
men werden.

Abwurf von Schiittgiitern

Zur Abschatzung der Emissionen flir den Abwurf staubender Giter wird gemafl VDI-
Richtlinie 3790, Blatt 3, Nr. 7.2.2.5 folgender Ansatz gewahlt:

kn=

Qnorm =

Ps =

KaGerat =

ku

gab = Qnorm - kn - Keerat - 0,5 - Ps - ku
(H/2)"25 . Auswirkungsfaktor zur Berlicksichtigung der Abwurfhohe.

Fallhohe des Materials

auf ps= 1 teu/m? normierter Emissionsfaktor in [g/tcut - m®/tcuy.

Der Emissionsfaktor ergibt sich in Abhangigkeit von der Staubqualitat des Einsatz-
stoffes und von der Abwurfmenge bei diskontinuierlichen Vorgdngen bzw. dem
Durchsatz bei kontinuierlichen Vorgangen.

Schittgutdichte in [teu/m?®] des Einsatzstoffes

empirischer Korrekturfaktor, der das Abwurfverfahren beriicksichtigt.
Diskontinuierliche Abwurfverfahren (Lkw, Radlader): K= 1,5
Kontinuierliche Beladegerate (Schiittrohr, Transportband): K= 1

dimensionsloser Umfeldfaktor.

Der Umfeldfaktor beriicksichtigt staubreduzierende MalRnahmen, die sich z.B.
durch Einrichtungen zur Verminderung der Windangriffsflache ergeben.

U= 1 wird z.B. in hindernisfreier Umgebung angesetzt.

Die Eingangsparameter, die zur Berechnung der Staubemissionen fiir die Umschlagvor-
gange ,Aufnahme® und ,Abwurf‘ herangezogen wurden, sind den Tabellen ,Emissionsmas-
senstréme® in Anhang 4 zu entnehmen.
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A3.2.2 Berechnungsansitze

Beim Umschlag von Bioabfallen und Gartenabfallen bzw. Griinschnitt werden Ublicherweise
keine sichtbaren Staubemissionen freigesetzt. In einem Forschungsbericht der LUBW, der
gemeinsam mit der iMA Richter & Réckle GmbH & Co KG angefertigt wurde (LUBW, 2021),
wurden die Staubneigungen unterschiedlicher Abfalle bei Experten abgefragt. Aus den Ab-
frageergebnissen wurden Empfehlungen abgeleitet. Fur Grinschnitt und Fertigkompost
wird die Staubneigung 2,5 empfohlen. Frischkompost wird mit einer Staubneigung von 2
bewertet. Vom Boxenaustrag, der direkt aus der Intensivrotte kommt, ist von keinen Stau-
bemissionen auszugehen. Dennoch wir konservativ eine Staubneigung von 1,0 angesetzt.

Ferner wurden zur Berechnung der Staubemissionen folgende Ansatze getroffen:
¢ Die mittlere Abwurfhéhe aus den LKW wird mit 1 m angesetzt.

e Die mittlere Abwurfhdhe aus den Radladern wird ebenfalls mit 1 m angesetzt. Wenn
Radlader das Material auf eine Halde schieben, wird eine Abwurfhéhe von 0,5 m
verwendet.

e Die Abwurfh6he aus den Austragsbandern der Aufbereitungsaggregate (Sieb, Bre-
cher) wird mit einem Mittelwert von 1,5 m angesetzt.

o Der PMio-Anteil der freigesetzten Staube (Staubkorngréfen kleiner als 10 ym) wird
fur samtliche Umschlagvorgange mit 25 % an der Gesamtstaubemission angesetzt
Kummer et al. (2010). Der PM.s-Anteil wird nach Angaben in BMWFJ (2013) mit
5,3 % an der Gesamtstaubemission angesetzt.

Alle Emissionen aus Umschlagvorgangen werden gleichmafig tber alle Betriebsstunden
zwischen 7 Uhr und 18 Uhr verteilt.
A3.2 Berechnung der Emissionen der Fahrten auf asphaltierten Fahrwegen

Die Fahrwege auf dem Betriebsgelande sind asphaltiert. Fiir solche Fahrwege sind in der
VDI-Richtlinie 3790, Blatt 4 (2018) Berechnungsformeln zur Ermittlung der Staubemissio-
nen angegeben.

Die Staubemissionen werden durch folgende Vorgange verursacht:
a) Emissionen aufgrund von Staubaufwirbelungen beim Fahren
b) Abgas- bzw. Motoremissionen und

c) Emissionen durch Abrieb bei Bremsvorgangen, von den Reifen und vom
Stral3enbelag.

a.) Emissionsfaktoren fiir Aufwirbelungen
EingangsgroRen fiir die Berechnung sind:

¢ die Feinkornauflage auf dem Fahrbahnbelag (‘Schluffauflage'),

¢ das mittlere Gewicht der Fahrzeugflotte,

Anhang, Seite 54 von 89 Herhof-Kompostierung Oberscheld: Gutachten Luftreinhaltung
Projekt-Nr. 21-09-28-FR— 11.05.2022



Richter & Rockle

Immissionen
Meteorologie
Akustik

¢ die Anzahl der Niederschlagstage,
e EmissionsminderungsmalRnahmen
sowie empirische korngréRenabhangige Parameter.

Zur Bestimmung der Feinkornauflage auf dem Fahrbahnbelag sind in EPA (2011) Mess-
werte fur 6ffentliche Fahrwege zwischen 0,03 und maximal 0,6 g/m? angegeben. Die Fahr-
wege werden regelmafig gereinigt, sind jedoch stellenweise deutlich starker verschmutzt
als dies bei 6ffentlichen Fahrwegen der Fall ist. Konservativ wird eine Feinkornauflage von
10 g/m? angesetzt. Im Bereich der Umschlagvorgange (Nachrotte, Frischkompost) wird
eine Feinkornauflage von 20 g/m? verwendet.

Die mittleren Fahrzeuggewichte und Zuladungen sind in Tabelle A3-2 dargestellt. Nach
EPA (2011) sind fir die Berechnung der Emissionen durch Fahrwege Flottenmittel zu be-
trachten. Durch die unterschiedlichen Zuladungen der anliefernden und abholenden Lkw
errechnet sich fir das Flottenmittel eine Zuladung von 5,5 t. Aus LUBW (2021) berechnet
sich damit fur die Lkw ein mittleres Leergewicht von 6,7 t. Beim Radlader wird das Leerge-
wicht gemaR der Betreiberangabe mit 9,3 t angesetzt.

Tabelle A3-2: Durchschnittliche Gewichte der eingesetzten Fahrzeuge in t

. . mittleres
Fahrzeug Leergewicht Zuladung Gesamtgewicht Gewicht
Lkw 6,7 55 12,3 9,5
Radlader 9,3 2,0 11,3 10,3

Die Anzahl der Niederschlagstage (Tage mit taglichen Niederschlagsmengen Gber 1 mm)
liegt entsprechend VDI-Richtlinie 3790 Blatt 4 Bild A1 zwischen 131 und 140 Niederschlags-
tagen pro Jahr. Fir die Prognose werden konservativ 130 Niederschlagstage angesetzt.

Als EmissionsminderungsmaBnahme ist die Reinigung der Fahrwege zu bericksichti-
gen. Entsprechend VDI-Richtlinie 3790, Blatt 4 (2018) resultiert diese MalRnahme in einer
Reduzierung der Feinkornauflage auf dem Fahrbahnbelag. Konservativ werden die Minde-
rungsmafnahmen in der Ausbreitungsrechnung nicht bertcksichtigt.

Die Reduzierung der Fahrgeschwindigkeit von 30 km/h auf 20 km/h wird als Minderungs-
mafnahme Uber die Kennzahl kv = 0,2 bericksichtigt.

Damit berechnet sich die Staubemission auf asphaltierten Fahrwegen (Aufwirbelung von
aufliegendem Feinkorn) folgendermalien:

E=k (LMW LD (="
Kev 3-365 M
Ein g/(km-Fzg.) Emissionsfaktor fir die Staubaufwirbelung aufgrund von
Fahrbewegungen

)
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Faktor zur Berlicksichtigung der Korngrélienverteilung (siehe

Tabelle A3-3)

Schiuff-Auflage des Fahrbahnbelags

Mittlere Masse der Fahrzeugflotte

Anzahl der Tage pro Jahr mit mindestens 1 mm naturlicher Nieder-

schlag

Kennzahl fir Emissionsminderungsmaf3inahmen

Die Berechnungsformel berlicksichtigt im vorletzten Term einen Faktor von 1/3, da Asphalt-
flachen relativ schnell abtrocknen und die Flachen nicht den ganzen Tag Uber feucht sind.

Tabelle A3-3: KorngréBenabhéngige Exponenten

Bezeichnung

PM-2.5

PM-10

PM-30

ngv

0,15

0,62

3,23

In der folgenden Tabelle sind die verwendeten Parameter zur Berechnung nach VDI-
Richtlinie 3790, Blatt 4 (2018) und die daraus resultierenden spezifischen Staubemissionen
durch Fahrbewegungen aufgefihrt. Die Emissionsmassenstréme sind in Anhang 4 darge-

stellt.

Tabelle A3-4: Berechnung des Emissionsfaktors flir befestigte Fahrwege je Fahrzeug nach VDI-

Richtlinie 3790, Blatt 4 (2018)

Bezeichnung LKW Radlader
Leergewicht (t) 6,7 9,3
Zuladung (t) 55 2,0
mittleres Gewicht W/ (t) 9,5 10,3
Anzahl der Regentage mit Regenmenge > 1 mm p 130 130
Schluff-Auflage des Fahrbahnbelags SZ (g/m?) 10 20
Langenbezogene Emissionsfaktoren (g/km) £PMzs: 12 24
PMo: 49 99
PMso: 253 517
Emissionen (g/km) pm-1: 12 24
pm-2: 37 75
pm-u: 205 418
Zwischensumme: 253 517
kwmfur Reduzierung der Fahrgeschwindigkeit 0,2 0,2
Emissionen (g/km) pm-1: 9 19
pm-2: 29 60
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Bezeichnung LKW Radlader
pm-u: 164 334
Summe: 203 414

b.) Dieselmotoremissionen

Die LKW-bedingten Abgasemissionen werden anhand der Emissionsfaktoren des 'HBEFA'
(Handbuch Emissionsfaktoren 4.1, HBEFA (2019)) bestimmt. Eingangsgréf3en sind:

e der Fahrzeugtyp (z.B. leichte und schwere LKW)
e die Strallenkategorie

e die Fahrbahnneigung

e der Fahrmodus

e das Bezugsjahr.

Fur die Emissionsberechnung wird der hochste Staubemissionsfaktor aus dem 'HBEFA'
gewanhlt. Dieser betragt fur schwere Nutzfahrzeuge bei einer Fahrbahnneigung von +6 %
und 'Stop-and-go-Verkehr'

0,34 g/(LKW-km).

Diese Staubemission wird vollstandig in Form von PM_s freigesetzt. Da motorische Verbes-
serungsmaflnahmen zukinftig zu einem Ruckgang der Emissionen flhren werden, wird
das Bezugsjahr 2010 verwendet.

c.) Emissionen durch Abrieb

Ein weiterer Teil der Emissionen entsteht durch Abriebe (Reifenabrieb, Stral’enabrieb,
Bremsabrieb). Um diesen Anteil zu berechnen, werden Angaben der EEA (European En-
vironment Agency; EMEP/EEA (2016)) verwendet:

Tabelle A3-5: Emissionsfaktoren durch Abrieb nach EMEP/EEA (2016) in g/(LKW-km)

KorngroRenklasse
Emissionsquelle Gesamt
<2,5um 2,5 bis 10 ym >10 um
Brems- und Reifenabrieb 0,0316 0,0274 0,0187 0,078
StralRenabrieb 0,0205 0,0175 0,0380 0,076
Summe: 0,052 0,045 0,057 0,154

Aus den oben dargestellten Berechnungsansatzen berechnen sich die in Tabelle A3-6 und
Tabelle A3-7 zusammengefassten Emissionsfaktoren:
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Tabelle A3-6: Emissionsfaktoren der Lkw in g/(LKW-km)
KorngroRenklasse
Emissionsquelle Gesamt
<2,5um 2,5 bis 10 ym >10 ym
a) Aufwirbelungen 9,41 29,50 163,81 202,72
b) Motoremissionen 0,340 - - 0,340
c) Abrieb 0,052 0,045 0,057 0,154
Gesamt 9,8 29,5 163,9 203,2
Tabelle A3-7: Emissionsfaktoren des Radladers in g/(LKW-km)
KorngroRenklasse
Emissionsquelle Gesamt
<2,5um 2,5 bis 10 ym >10 ym
a) Aufwirbelungen 19,21 60,19 334,27 413,67
b) Motoremissionen 0,340 - - 0,340
c) Abrieb 0,052 0,045 0,057 0,154
Gesamt 19,6 60,2 334,3 414,2
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Anhang 4: Berechnung der Staubmassenstrome
Umschlagvorgange:
Aufbereitungshalle
Stoff Volumen| Menge nsetlagl:t:]_g ngzt;g:::gas- Azghlérf_ Ky Kaerat Kumfeld Sd(f::tt: Minderung En;:;'grs_ Umschlagmenge | Emission

m? t m t/m? g/t t/a kg/a
Abwurf Radlader/Léffelbagger (Aufhalden):
[Bioabfall Austrag | 30 | 15 | 1 | 3 | o5 fo18] 15 | o090 | 050 | 0% [ 04 | 18667 | 8 |
Aufnahme Radlader/Léffelbagger fiir Behandlung:
[Bioabfall Austrag | [ 1000 | 1 | 3 [ - | -] - [ o9 ] o5 | o | o4 | 18667 | 7 |
Abwurf Radlader/Léffelbagger in Sieb
[Bioabfall Austrag | 30 [ 15 [ 1 | 3 [ 1 Jo42] 15 [ 090 | o5 | 0% | 10 | 18667 | 18 |
Siebvorgang (wie Abwurf):
Bioabfall Austrag 25 1 3 05 |o18] 05 0.90 0.50 0% 1.0 18 667 20
Frischkompost (Feinf.) 25 2 10 2 1.00 15 0.90 0.50 0% 56.2 11200 630
Nachrotte 20 2 10 2 1.00 15 0.90 0.40 0% 50.3 7 467 376
Aufnahme Radlader:
Frischkompost (Feinf.) 100* 2 10 - - - 0.90 0.50 0% 1.2 11200 14
Nachrotte 100* 2 10 - - - 0.90 0.40 0% 1.0 7 467 7
Abwurf Radlader/Lo6ffelbagger (Aufhalden):
[ Siebreste1 | 30 | 12 | 2 | 10 | o5 Jo18] 15 | 090 | o040 | 0% | 12 | 3440 | a4 |
Aufnahme Radlader:
[ Siebreste1 | [ 1000 | 2 | 10 [ - | -] - J oo ] o040 | 0% | 10 | 3440 HEEE
Abwurf Radlader/Léffelbagger in Sieb
[Siebreste1 | 30 | 12 | 2 | 10 | 1 fo42] 15 | 090 | o040 | 0% [ 28 | 3440 [ 10 |
Siebvorgang (wie Abwurf):
Siebreste1 20 2 10 05 |o18] 05 0.90 0.40 0% 3.0 3440 10
Kompost (Feinf. 3) 25 25 18 2 1.00 15 0.90 0.50 0% 100.0 480 48
Siebreste2 20 2 10 2 1.00 15 0.90 0.40 0% 50.3 2960 149
Aufnahme Radlader:
Kompost (Feinf. 3) 100* 25 18 - - - 0.90 0.50 0% 22 480 1
Siebreste2 100* 2 10 - - - 0.90 0.40 0% 1.0 2960 3

Quelle: Zwischenlager Summe: 1 307
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Frischkompost

Stoff Volumen | Menge nsetizl:i;; V:;Set;zit:::g:_ Azghl.;rf- Ko | Koerst | Kumfer Sd(::;t: Minderung Er‘r;laskstl(c;rns- Umschlagmenge | Emission
m? t m t/m? g/t t/a kg/a

Abwurf Radlader (Aufhalden):

[Frischkompost (Feinf) | 30 | 15 2 10 05 Jo18] 15 | 090 0.50 % | 13 11200 | 15 |

Aufnahme Radlader:

|Frischkompost (Feinf.) | [ 100 2 10 - -] [ 090 0.50 % | 12 11200 | 14 |

Abwurf Radlader in LKW:

| Frischkompost (Feinf) | 30 | 15 2 10 1 [o4a2] 15 | 090 0.50 0% | 31 11200 | 35 |

Abwurf Radlader (Aufhalden):

[Kompost (Feinf. 2) | 30 [ 15 25 18 05 Jo18] 15 | 090 0.50 % | 23 3280 [ s |

Aufnahme Radlader:

[Kompost (Feinf. 2) | | 100 25 18 - -] [ 090 0.50 % | 22 3280 [ 7 |

Abwurf Radlader in LKW:

[Kompost (Feinf. 2) | 30 [ 15 25 18 1 Jo42] 15 | o090 0.50 % | 56 3280 [ 18 |

Abwurf Radlader (Aufhalden):

[Kompost (Feinf. 3) | 30 | 15 25 18 05 [o18] 15 | 090 [ o050 % | 23 480 [ 1 |

Aufnahme Radlader:

[Kompost (Feinf. 3) | [ 100* 25 18 -] -] | 090 [ o050 % | 22 480 [ 1 |

Abwurf Radlader in LKW:

[Kompost (Feinf. 3) | 30 | 15 25 18 1 foa2] 15 [ o090 0.50 % | 56 480 [ 3 |

Quelle: Frischkompost Summe: 101

IMA

Richter & Rockle

Anhang, Seite 60 von 89

Herhof-Kompostierung Oberscheld: Gutachten Luftreinhaltung
11.05.2022 — Projekt-Nr. 21-09-28-FR



IMA

Richter & Rockle

Nachrotte
Stoff Volumen| Menge IEZ'::;] V:;Set;zit:::g:_ AZ\ghuerf- Ko | Koot | Kimfeu Sdf:;t: Minderung En;l:;f:s- Umschlagmenge | Emission ‘

m? t m t/m? g/t t/a kg/a
Abwurf Radlader/Léffelbagger (Aufhalden):
Nachrotte | 30 [ 12 [ 2 | 10 05 [o18] 15 | o090 [ o040 0% 1.2 7 467 [ 9 |
Umsetzen mit Radlader/Léffelbagger (Aufhalden):
Nachrotte 100* 2 10 - - - 0.90 0.40 0% 1.0 7 467 7
Nachrotte 3.0 1.2 2 10 05 |0.18] 15 0.90 0.40 0% 1.2 7 467 9
Aufnahme Radlader/Léffelbagger fiir Behandlung:
[Nachrotte | [ 1000 | 2 | 10 [ - -] - [ o9 ] 04 | 0% | 10 | 7 467 | 7 |
Abwurf Radlader/L6ffelbagger in Sieb
[Nachrotte | 30 | 12 | 2 | 10 | 1 fo42] 15 | 090 | 040 | 0% [ 28 | 7 467 [ 21 |
Siebvorgang (wie Abwurf):
Nachrotte 20 2 10 0.5 0.18 0.5 0.90 0.40 0% 3.0 7 467 22
Kompost (Feinf. 2) 25 25 18 2 1.00 15 0.90 0.50 0% 100.0 3280 328
Siebreste1 20 2 10 2 1.00 15 0.90 0.40 0% 50.3 3440 173
Aufnahme Radlader:
Kompost (Feinf. 2) 100* 25 18 - - - 0.90 0.50 0% 22 3280 7
Siebreste1 100* 2 10 - - - 0.90 0.40 0% 1.0 3440 3
Abwurf Radlader (Aufhalden):
[ Siebreste2 | 30 [ 12 [ 2 | 10 | o5 Jo1g] 15 [ 090 | o040 | 0% | 12 | 2 960 [ 3 |
Aufnahme Radlader:
[ Siebreste2 | [ 1000 | 2 | 10 [ - | -] - J o] o040 | 0% | 10 | 2 960 EE
Abwurf Radlader in LKW:
[Siebreste2 | 30 | 12 | 2 | 10 | 1 Joa2]l 15 [ 090 | o040 [ 0% [ 28 | 2 960 | 8 |

Quelle: Nachrotte Summe: 601
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Griinschnit-Kompostierung
Stoff Volumen| Menge ritlztz;a V:;seﬁzit:::g:_ AZ\ghuerf- Ko | Koot | Kimfeu Sdf:;t: Minderung En;;s;l;):ls- Umschlagmenge | Emission ‘

m? t m t/m? g/t t/a kg/a
Abwurf aus LKW:
| Griinschnitt [ 7 | 1 [ 2 | 10 [ 1 Joa42[ 15 | 100 | 015 | 0% [ 12 | 5 000 [ 6 |
Aufnahme Radlader:
| Griinschnitt | [ 1000 | 2 | 10 [ - -] - [ oo ] o015 ] o | o4 | 5000 HER
Abwurf Radlader (Aufhalden):
| Grinschnitt | 30 [ o5 [ 2 | 10 | o5 Jo1g] 15 [ o090 | 015 | 0% | o7 | 5000 [ 4 |
Aufnahme Radlader/Léffelbagger fiir Behandlung:
[ Grinschnitt | [ 1000 [ 2 | 10 [ - | -] - [ o9 ] o015 | o | o4 | 5000 [ 2 |
Abwurf Radlader/L 6ffelbagger in Schredder
| Griinschnitt | 30 | o5 | 2 | 10 | 1 Jo42| 15 | 090 | o015 | o% | 17 | 5000 | o |
Brechvorgang (wie Abwurf):
[ Grinschnitt | [ 3 [ 2 | 10 | o5 Jo1g] o5 [ o090 | 015 | o% | o8 | 5000 [ 4 |
Bandiibergabe in Sieb:
| Grinschnitt | [ 35 | 2 | 10 | o5 Jo18] o5 | 090 | 015 | 0% | o8 | 5000 | a4 |
Siebvorgang (wie Abwurf):
Griinschnitt 35 2 10 05 |0.18[ 05 0.90 0.15 0% 0.8 5 000 4
EBS 35 25 18 2 1.00| 15 0.90 0.30 0% 50.7 1667 85
Griinschnitt-Rotte 35 2 10 2 1.00| 15 0.90 0.60 0% 57.0 2000 114
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Aufnahme Radlader:

EBS 100" 25 18 - - 0.90 0.30 0% 13 1667 2
Grinschnitt-Rotte 100" 2 10 - - 0.90 0.60 0% 15 2000 3
Abwurf Radlader (Aufhalden):

[EBS | 30 | 09 | 25 18 05 Jo18] 15 0.90 0.30 % | 18 | 1667 [ 3 |
Aufnahme Radlader:

[EBS | [ 100« [ 25 18 - -] - 0.90 0.30 % | 13 | 1667 [ 2 |
Abwurf Radlader in LKW:

[EBS | 30 [ o9 [ 25 18 1 [o42] 15 | o090 0.30 % | 43 | 1667 [ 7 |
Abwurf Radlader (Aufhalden):

| Griinschnitt-Rotte | 30 | 18 | 2 10 o5 [o18] 15 | 090 0.60 % | 14 | 2000 HEEE
Aufnahme Radlader/Léffelbagger (Aufhalden):

| Grinschnitt-Rotte | [ 1000 | 2 10 - -] - 0.90 0.60 % | 15 | 2000 [ 3 |
Abwurf Radlader/Lo6ffelbagger (Aufhalden):

| Griinschnitt-Rotte | 30 [ 18 [ 2 10 05 [o18] 15 | o090 0.60 % | 14 | 2000 [ 3 |
Aufnahme Radlader/Léffelbagger (Aufhalden):

| Griinschnitt-Rotte | [ 1000 | 2 10 - -] - 0.90 0.60 % | 15 | 2000 [ 3 |
Abwurf Radlader/Léffelbagger (Aufhalden):

| Griinschnitt-Rotte | 30 | 18 | 2 10 o5 |o18] 15 | o090 | o060 % | 14 | 2000 HEE
Aufnahme Radlader:

| Fertigkompost | [ 1000 | 25 18 - -1 - 0.90 0.60 % | 26 | 1667 | a4 |
Abwurf Radlader in LKW:

[ Fertigkompost | 30 [ 18 [ 25 18 1 [o42] 15 | o090 0.60 % | 61 | 1667 [ 10 |

Quelle: Griinschnitt Summe: 279
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Erdenm ischung

Stoff Volumen| Menge IEZL:J:;; VE;ZE;:;TQ:_ Az\ghu:_ Ko | Koot | Kimfeu Sdtl::;t: Minderung En;l:;f:s- Umschlagmenge | Emission
m? t m t/m? g/t t/a kg/a

Abwurf aus LKW:

|Erden | 8 | 15 | 25 18 1 |o42] 15 1.00 | 1.80 0% | 72 | 2000 14 |

Aufnahme Radlader/Loffelbagger (Aufhalden):

[Erden | 100© | 25 18 [ -] 09 | 1.80 % | 78 | 2000 16 |

Abwurf Radlader (Aufhalden):

[Erden | 30 [ 54 [ 25 18 05 [o18] 15 | o090 | 180 % | 44 | 2000 9 |

Aufnahme Radlader/Lo6ffelbagger fiir Behandlung:

[Erden | [ 100+ | 25 18 [ -] 09 | 1.80 % | 78 | 2000 16 |

Abwurf Radlader (Aufhalden):

[Erden | 30 | 54 | 25 18 05 [o18] 15 | 090 | 180 0% | 44 | 2000 9 |

Aufnahme Radlader/Léffelbagger (Aufhalden):

| Fertigkompost2 | 1000 | 25 18 [ - | 090 | 060 % | 26 | 333 1|

Abwurf Radlader/Léffelbagger (Aufhalden):

| Fertigkompost2 | 30 [ 18 [ 25 18 05 [o018] 15 | o090 | o060 % | 26 | 333 1|

Aufnahme Radlader:

|Erdenmischung | [ 1000 [ 25 18 [ - | 090 | 1.00 % | 43 | 2333 10 |

Abwurf Radlader in LKW:

| Erdenmischung | 30 | 30 | 25 18 1 lo42] 15 | o090 | 1.00 % | 79 | 2333 18 |

Quelle: Erdenmischung Summe: 93

Pauschalemission

Stoff Volumen | Menge IEZL:J:;; VE;ZE;:;TQ:_ Az\ghu:_ Ko | Koot | Kimfer Sdtl::;t: Minderung En;l:;f:ls- Umschlagmenge | Emission
m? t m t/m? g/t t/a kg/a

119
Quelle: Pauschal Summe: 119
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Fahrbewegungen Radlader:
Aufbereitungshalle
Stoff Umschlag- Gesamt- | Jahres- K - o
menge Fzg.-Typ Menge Fahrten strecke strecke | ™| Emissionsfaktor Emission
tla t m/Fahrt km/a g/(Fzg km) kgla
Abwurf Radlader/Lo6ffelbagger (Aufhalden):
Bioabfall Austrag | 18667 | Radlader bef 15 | 12444 | 10 | 124 | 1] 414 [ 52 |
Abwurf Radlader/Léffelbagger in Sieb
Bioabfall Austrag | 18667 | Radlader bef 15 | 12444 | 30 | 33 [ 1] 414 [ 155 |
Abwurf Radlader/Léffelbagger (Aufhalden):
[siepreste1 | 3440 | Radiader bef 12 | 2867 | 10 | 20 [ 1] 414 [ 12 |
Abwurf Radlader/Lo6ffelbagger in Sieb
[siepreste1 | 3440 | Radiader bef 12 | 2867 | 30 | 8 [ 1] 414 [ 36 |
Quelle: Zwischenlager Summe: 254
Frischkompost
Stoff Umschlag- Gesamt- | Jahres- Ko - -
menge Fzg.-Typ Menge Fahrten strecke strecke | ™ Emissionsfaktor Emission
t/a t m/Fahrt km/a g/(Fzg km) kgla
Abwurf Radlader (Aufhalden):
[Frischkompost (Feinf) | 11200 | Radlader_bef 15 | 7467 | 10 [ s | 1] 414 [ 31 |
Abwurf Radlader in LKW:
[Frischkompost (Feinf) |~ 11200 | Radlader_bef 15 | 7467 | 30 | 224 [ 1] 414 [ 93 |
Abwurf Radlader (Aufhalden):
[Kompost (Feinf. 2) | 3280 | Radiader bef 15 | 2187 | 10 [ 22 [ 1] 414 [ 9 |
Abwurf Radlader in LKW:
[Kompost (Feint. 2) | 3280 | Radiader bef 15 | 2187 | 30 [ 66 | 1] 414 [ 27 |
Abwurf Radlader (Aufhalden):
[Kompost (Feint. 3) | 480 | Radlader_bef 15 | 320 [ 10 [ 3 [ 1] 414 [ 1 |
Abwurf Radlader in LKW:
[Kompost (Feint. 3) | 480 | Radlader _bef 15 | 320 [ 30 ] 10 [ 1] 414 [ 4 |
Quelle: Frischkompost Summe: 165
Nachrotte
Stoff Umschlag- Gesamt- Jahres- K - o
menge Fzg.-Typ Menge Fahrten strecke strecke | “™®“| Emissionsfaktor Emission
tla t m/Fahrt km/a g/(Fzg km) kgla
Abwurf Radlader/L6ffelbagger (Aufhalden):
Nachrotte 7 467 Radlader_bef 12 6222 10 62 1 414 26
Nachrotte 7 467 Radlader_bef 1.2 6 222 10 62 1 414 26
Abwurf Radlader/Léffelbagger in Sieb
[Nachrotte | 7467 | Radiader bef 12 | e222 | 30 | 187 [ 1] 414 [ 77 |
Abwurf Radlader (Aufhalden):
[siepreste2 | 2960 | Radiader bef 12 | 2467 | 10 | 25 [ 1] 414 [ 10 |
Abwurf Radlader in LKW:
[siebreste2 | 2960 | Radiader bef 12 | 2467 ] 30 | 7a [ 1] 414 | 31 |
Quelle: Nachrotte Summe: 170
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Griinschnit-Kompostierung

Stoff Umschlag- Gesamt- Jahres- K - o

menge Fzg.-Typ Menge Fahrten strecke strecke | '™e“| Emissionsfaktor Emission
tla t m/Fahrt km/a g/(Fzg km) kgla

Abwurf Radlader (Aufhalden):

[Griinschnitt | 5000 | Radiader bef o5 | 11111 0 | o1m | 1] 414 46 |

Abwurf Radlader/Léffelbagger in Schredder

[ Griinschnitt | 5000 | Radiader bef 05 | 11111 30 [ 33 | 1] 414 138 |

Abwurf Radlader (Aufhalden):

[eBs | 1667 | Radlader bef 09 | 1852 10 [ 19 [ 1] 414 8 |

Abwurf Radlader in LKW:

[EBS | 1667 | Radiader bef 09 | 182 30 [ s | 1] 414 23 |

Abwurf Radlader (Aufhalden):

[ Grinschnitt-Rotte | 2000 | Radiader bef 18 | 1111 0 | 11 | 1] 414 5 |

Abwurf Radlader/Léffelbagger (Aufhalden):

[Griinschnitt-Rotte | 2000 | Radlader bef 18 | 11 10 [ 11 1] 414 5 |

Abwurf Radlader/Léffelbagger (Aufhalden):

[Griinschnitt-Rotte [ 2000 | Radlader bef 18 | 11 0 ] 11 1] 414 5 |

Abwurf Radlader in LKW:

[Fertigkompost | 1667 | Radiader bef 18 | o2 30 [ 28 [ 1] 414 12 |

Quelle: Griinschnitt Summe: 240
Erdenmischung
Stoff Umschlag- Gesamt- Jahres- K - o
menge Fzg.-Typ Menge Fahrten strecke strecke | U™e“| Emissionsfaktor Emission
tla t m/Fahrt km/a g/(Fzg km) kagla

Abwurf Radlader (Aufhalden):

[Erden | 2000 | Radiader bef 54 | 370 0 | 4 | 1] 414 2 |

Abwurf Radlader (Aufhalden):

[Erden | 2000 | Radlader bef 54 | 370 0 | 4 [ 1] 414 2 |

Abwurf Radlader/Loffelbagger (Aufhalden):

Fertigkompost2 | 333 | Radlader_bef 18 | 185 200 [ 3 [ 1] 414 15 |

Abwurf Radlader in LKW:

[Erdenmischung | 2333 | Radlader bef 30 | 778 30 [ 23 [ 1] 414 10 |

Quelle: Erdenmischung Summe: 28
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Fahrbewegungen Lkw:
Anfahrt
Stoff Umschlag- Gesamt- | Jahres- Koo Emissions- -
Fahrtstrecke Rtg. menge Fzg.-Typ |Menge |Fahrten | strecke | strecke [ ™ faktor Emission
ilo/t tla t m/Fahrt km/a g/(Fzg km) kg/a
Anlieferung:
| Bioabfall Input | Bioabfall Anl. | i | 28000 | LKW beft | 8 [3733 | 380 [ 1419 | 1 | 203 | 288 |
Summe: 288
Frischkompost
Stoff Umschlag- Gesamt- | Jahres- Koo Emissions- -
Fahrtstrecke Rig. menge Fzg.-Typ [Menge [Fahrten | strecke [ strecke | ™ faktor Emission
ilolt tla t m/Fahrt km/a g/(Fzg km) kgla
Abtransport:
[Frischkompost (Feinf.) |Frischkompost Ab. [ o | 11200 | tkwbeft | 14 | 778 | 620 | 482 | 1 [ 203 HE
Abtransport:
[Kompost (Feinf. 2) [Frischkompost Ab. [ o | 3280 | Lkwbett | 14 | 228 | 620 | 141 | 1 [ 203 [ 20 |
Abtransport:
[Kompost (Feinf. 3) [Frischkompost Ab. [ o | 480 | Lkwbett | 14 | 33 | 620 | 21 | 1 [ 203 [ 4 ]
Summe: 131
Nachrotte
Stoff Umschlag- Gesamt- | Jahres- Koo Emissions- -
Fahrtstrecke Rig. menge Fzg.-Typ [Menge [Fahrten | strecke [ strecke | ™ faktor Emission
ilolt tla t m/Fahrt km/a g/(Fzg km) kgla
Abtransport:
Siebreste2 Siebreste Ab. | o | 2960 | Lkwbert | 20 | 148 | s70 | 84 | 1 ] 203 | 17 |
Summe: 17
Griinschnit-Kompostierung
Stoff Umschlag- Gesamt- | Jahres- K Emissions- -
Fahrtstrecke Rig. menge Fzg.-Typ |Menge |Fahrten | strecke | strecke | ™ faktor Emission
ilo/t tla t m/Fahrt km/a g/(Fzg km) kgla
Anlieferung:
[Granschnitt [ Grinabfall | i | 5000 | LKW befl | 1 | 4519 | 740 | 3344 | 1 | 203 [ 680 |
Abtransport:
EBS | Grinavfal | o | 1667 | ikwobett | 12 | 139 | 740 | 103 | 1 [ 203 HEE
Abtransport:
[Fertigkompost | Grinavfal | o | 1667 | ikwobett | 24 | 70 | 740 | 52 | 1 | 203 [ 11 ]
Summe: 711
Erdenmischung
Stoff Umschlag- Gesamt- | Jahres- K Emissions- -
Fahrtstrecke Rig. menge Fzg.-Typ |Menge |Fahrten | strecke | strecke | ™ faktor Emission
ilo/t tla t m/Fahrt km/a g/(Fzg km) kgla
Anlieferung:
[Erden [ Erden [ 7 [ 2000 [ LKWbeft | 15 | 138 | 320 | 44 | 1 | 203 9 ]
Abtransport:
| Erdenmischung | Erden [ o | 2333 [ikwoert | 3 [ 778 | 320 | 249 | 1 [ 203 | 51 |

Rtg.: Fahrtrichtung
i- Input

0 - Output

t - Transfer

Summe: 60
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Anhang 5: Ausbreitungsrechnungen

AS5.1 Allgemeines

Die von der Anlage verursachten Geruchs- und Staubimmissionen werden mit Hilfe von
Ausbreitungsrechnungen ermittelt. Als Erkenntnisquelle wird die VDI-Richtlinie 3783 Blatt
13 zur ,Qualitatssicherung in der Immissionsprognose* bertcksichtigt. Eingangsdaten fir
das Ausbreitungsmodell sind:

¢ Die von den Quellen ausgehenden Emissionen (vgl. Kapitel 5, Kapitel 6)

¢ Die meteorologischen Randbedingungen (vgl. Kapitel 8)

o Die Gelandestruktur in Form eines digitalen Hohenmodells (vgl. Abschnitt A5.5)
¢ Die Lage der Quellen und die Quellhéhen (vgl. Abschnitt A5.7).

Das Ergebnis einer Geruchsausbreitungsrechnung ist die nach Anhang 7 der TA Luft ge-
forderte Haufigkeit von Geruchsstunden (vereinfacht: Geruchshaufigkeit) pro Jahr in Pro-
zent auf einem regelmafigen Raster.

Zur Ermittlung der Staubimmissionen sind gemal Nummer 4 des Anhangs 2 der TA Luft
(2021) die trockene und nasse Deposition und die Sedimentation zu bertcksichtigen. Die
Berechnung ist fir die in Tabelle 14 des Anhangs 2 der TA Luft angegebenen GroéRenklas-
sen der KorngréRenverteilung der Stdube durchzufiihren, wobei jeweils die angegebenen
Werte von Depositionsgeschwindigkeit, Sedimentationsgeschwindigkeit, Auswaschfaktor
und Auswaschexponent zu verwenden sind. Die entsprechenden Werte sind in Tabelle
A5-1 zusammengefasst.

Tabelle A5-1: Korngrél3enabhédngige Depositions- und Sedimentationsgeschwindigkeit sowie Aus-
waschfaktor und Auswaschexponent

<2,5um 2,5 bis 10 ym >10 ym
Staub-Klasse nach Anhang 2 der TA Luft pm-1 pm-2 pm-u
Depositionsgeschwindigkeit in m/s 0,001 0,01 0,07
Sedimentationsgeschwindigkeit in m/s 0 0 0,06
Auswaschfaktorin 1/s 0,3- 10+ 1,5-10* 4410+
Auswaschexponent 0,8 0,8 0,8

Zur Berechnung des Staubniederschlags werden die fir jede Korngréfienklasse berechne-
ten Depositionen addiert. Die PM1o-Konzentration wird durch Summierung der Konzentra-
tionen der Korngréfienklassen pm-1 und pm-2 ermittelt.
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Ab5.2 Verwendetes Ausbreitungsmodell

Die Ausbreitungsrechnungen werden mit dem Ausbreitungsmodell ,AUSTAL* (Janicke &
Janicke (2021)), Version 3.1.2-WI-x vom 09.08.2021, durchgefuhrt. Dieses Modell ent-
spricht den Anforderungen des Anhangs 2 der TA Luft (2021).

Das Ausbreitungsmodell wird mit der Qualitatsstufe +2 betrieben.

A5.3 Rechengebiet

Die Wahl des Rechengebiet orientiert sich an der Lage der Emissionsquellen und den Im-
missionsorten. Die Ausbreitungsrechnung wird flr ein Rechengebiet von ca. 10,8 km x
12,8 km durchgefihrt. Das entsprechend den Anforderungen des Anhangs 2 der TA Luft
(2002) bestimmte Rechengebiet wurde erweitert, um die Immissionsorte sowie die fur die
Ausbreitung wesentlichen topografischen Gegebenheiten mit einzubeziehen.

Um die statistische Unsicherheit des Berechnungsverfahrens in groRerer Entfernung zur
Quelle zu reduzieren, wird das so genannte Nesting-Verfahren angewendet. Dazu wurde
das Beurteilungsgebiet in mehrere ineinander verschachtelte Rechengebiete aufgeteilt. Die
Dimensionierung der Rechengitter ist in Tabelle A5-2 dargestellt.

Tabelle A5-2: Dimensionierung der Modellgitter.

Gitter Maschenweite GebietsgroRe Gitterpunkte
1 16 m 928 m x 1056 m 58 x 66
2 32m 1664 m x 1792 m 52 x 56
3 64 m 2176 m x 2304 m 34 x 36
4 128 m 4352 m x 4608 m 34 x 36
5 256 m 10752 m x 12800 m 42 x 50

Ab5.4 Rauigkeitslange

Ein Maf fur die Bodenrauigkeit im Beurteilungsgebiet ist die mittlere Rauigkeitslange. Nach
Nr. 6, Anhang 2 TA Luft soll die mittlere Rauigkeitslange aus dem Landbedeckungsmodell
Deutschland (LBM-DE) des Bundesamts fiir Kartographie und Geodasie bestimmt werden.

Vom Modell AUSTAL, das das Landbedeckungsmodell beinhaltet, wird ein gerundeter Mit-
telwert von 1,0 m fir das Simulationsgebiet berechnet.
Die automatisch bestimmte Rauigkeit stimmt mit den Verhaltnissen vor Ort Gberein.

A5.5 Geldndeeinfluss

Nach Nr. 12, Anhang 2 der TA Luft sind in der Ausbreitungsrechnung die Gelandestrukturen
zu berucksichtigen, falls innerhalb des Rechengebietes Hohendifferenzen zum Emissions-
ort von mehr als dem 0,7-fachen der Schornsteinbauhdhe (hier: Quellhdhe) und Steigungen
von mehr als 1:20 auftreten. Die Steigung soll dabei als Héhendifferenz (iber eine Strecke

Anhang, Seite 69 von 89 Herhof-Kompostierung Oberscheld: Gutachten Luftreinhaltung
Projekt-Nr. 21-09-28-FR — 11.05.2022



Richter & Rockle

Immissionen
Meteorologie
Akustik

bestimmt werden, die dem 2-fachen der Schornsteinbauhéhe entspricht. Im betrachteten
Untersuchungsgebiet treffen die Kriterien nach TA Luft zu.

Als Grundlage zur Erzeugung eines digitalen Hohenmodells werden die Daten des Hohen-
modells GlobDEM50 im 50-Meter-Raster verwendet. GlobDEM50 basiert auf Rohdaten der
Shuttle Radar Topography Mission von NASA, NIMA, DLR und ASI aus dem Jahr 2000.

Der Einfluss der Gelandeunebenheiten auf die Ausbreitung von Gerlichen kann gemaR An-
hang 2, Nr. 12 der TA Luft mit Hilfe des in AUSTAL enthaltenen diagnostischen Windfeld-
modells bertcksichtigt werden, wenn die Steigung des Gelandes den Wert 1:5 (0,2) nicht
Uberschreitet. Ein wesentlicher Grund hierfir ist, dass sich an steilen Gelandekanten bei
senkrechter Windanstromung ein Leewirbel ausbilden kann, der vom diagnostischen Wind-
feldmodell nicht nachgebildet wird. Wenn sich innerhalb des Leewirbels Emissionsquellen
(z.B. Schornsteine) befinden, kénnen die Abgase in bodennahe Luftschichten herunterge-
mischt werden und zu héheren Immissionen fuhren als dies vom Modell AUSTAL berechnet
wird. Dieser Effekt tritt insbesondere bei hdheren Schornsteinen auf.

In einigen Bereichen des Simulationsgebiets wird das Steigungskriterium ,0,2“ Uberschrit-
ten (siehe Abbildung A5-1). Die Emissionsquellen befinden sich nicht in diesen Bereichen
(Entfernung > 180 m), so dass die Ausbreitung nicht durch etwaige Leewirbel beeinflusst
wird.

In grofReren Entfernungen kdnnen sich in einigen Bereichen Wirbel ausbilden, die aufgrund
der grofRen Verdinnung jedoch keinen Einfluss auf die Immissionen haben.

Die vom Windfeldmodell ausgewiesene maximale Restdivergenz gibt einen Hinweis auf die
Qualitat der Windfeldberechnung. Uberschreitet die Restdivergenz in einer Gitterzelle den
Wert 0,2, so ist das Windfeld im Allgemeinen nicht fir Ausbreitungsrechnungen geeignet
(VDI-Richtlinie 3783, Blatt 13:2010-01 (2010)). Im vorliegenden Fall wird fir das Rechen-
gebiet eine maximale Restdivergenz von 0,065 ausgegeben (siehe Anhang 8), so dass kein
Indiz vorliegt, dass das berechnete Windfeld flir Ausbreitungsrechnungen ungeeignet ist.

Die Windfeldberechnung wurde daher mit dem diagnostischen Windfeldmodell TALdia
(Version 3.1.2-WI-x vom 09.08.2021) durchgefihrt.
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Abbildung A5-1: Geldndesteigung im Simulationsgebiet und Lage der Rechengitter (blau). Die ge-
plante Kompostierungsanlage ist schwarz, der Standort der meteorologischen Da-
ten als blauer Kreis dargestellt. (Kartengrundlage: onmaps.de (c) GeoBasis-
DE/BKG/ZSHH 2022).
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Ab5.6 Beriicksichtigung von Gebéduden

Abhangig von der Anstrémrichtung kénnen sich an den Gebauden Wirbel mit abwarts ge-
richteten Komponenten, Kanalisierungen, Diseneffekten und anderen strémungsdynami-
schen Effekten ergeben. Die Ausbreitung der Geriiche kann somit wesentlich von den um-
gebenden Gebauden beeinflusst werden.

Entsprechend Anhang 2, Nr. 11 TA Luft missen Gebaude explizit beriicksichtigt werden,
wenn sich diese in einer Entfernung von weniger als dem 6-fachen der Quellhéhe befinden
und die Schornsteinbauhdhe weniger als das 1,7-fache der Gebaudehdhen aufweist.

Die diffusen Quellen weisen im vorliegenden Fall Hohen auf, die geringer als die 1,7-fache
Hohe der Gebaude sind. Im Ausbreitungsmodell werden die Emissionen in einem Hoéhen-
bereich von 0 bis 3 m freigesetzt und kein Gebaudeeinfluss berlcksichtigt. Entsprechend
den Vorgaben der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 13 wird Gber den Ansatz einer Vertikalausdeh-
nung der Quellen vom Boden bis zur Quellhéhe eine konservative Abschatzung der boden-
nahen Immissionen unter dem Einfluss von Gebaudeeffekten erzielt. Der turbulenzerzeu-
gende Einfluss der Gebaude und Hindernisse wird durch die Rauigkeitslange bertcksich-
tigt.

Ab5.7 Quellen

Samtliche Quellen werden als quaderférmige Volumenquellen von 0 m bis zur Quellhéhe
digitalisiert. Als Quellhnéhe wird ein Wert von 3 m angesetzt, der der Hohe der untersten
Rechenflache entspricht.

Die Zuordnung der einzelnen staubemittierenden Vorgange zu den entsprechenden Quell-
flachen kann den Emissionstabellen in Anhang 4 entnommen werden. Die Quellkoordinaten
sind in Tabelle A5-3 zusammengefasst. Abbildung A5-2 sowie Abbildung A5-3 enthalt Lage
der im Modell berticksichtigten Emissionsquellen.

Tabelle A5-3: Quelldimensionen, relativ zum Koordinatenursprung bei RW 456300 und
HW 5620750 (UTM-32-Koordinatensystem)

Ursprung [m] Héhe Un- Ausdehnung [m] Dreh-
Quelle terkante horizontal vertikal | winkel
x-Wert ‘ y-Wert [m] a b c [
Geruchsquellen:

Lkw1 124,67 | -180,06 0 4,59| 93,07 3 0,18
Lkw2 124,22 | -87,31 0 3,61 43,23 3 -51
Lkw3 153,87 -87,8 0 254 4,21 3| 76,93
Tor-Anlieferung 153,3 -88,7 0 5,22 0,58 3| 46,27
Tor-Austrag 178,45| -72,55 0 5,03 1,01 3| -40,61
Austrag 199,74 | -87,51 0| 28,56| 23,29 3 48,6
Austrag 199,74 | -87,51 0| 28,56| 23,29 3 48,6
Sieben-Austrag 199,74 | -87,51 0| 28,56| 23,29 3 48,6
Frischkompost 215,92 | -56,49 0| 23,39| 34,72 3| 38,73
Frischkompost 215,92 | -56,49 0| 23,39| 34,72 3| 38,73
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Ursprung [m] Héhe Un- Ausdehnung [m] Dreh-
Quelle terkante horizontal vertikal | winkel
x-Wert | y-Wert [m] a b c [l
Nachrotte 222,62 42,6 0| 5342 52,67 3| 178,55
Nachrotte 222,62 42,6 0| 5342 52,67 3| 178,55
Nachrotte 222,62 42,6 0| 5342 52,67 3| 178,55
Nachrotte 222,62 42,6 0| 5342 52,67 3| 178,55
Sieben-Nachrotte 222,62 42,6 0 53,42 52,67 3| 178,55
Nachrotte 222,62 42,6 0| 5342 52,67 3| 178,55
Frischkompost 215,92| -56,49 0 23,39 34,72 3 38,73
Sieben-Nachrotte 222,62 42,6 0 53,42 52,67 3| 178,55
Nachrotte 222,62 42,6 0| 53,42 52,67 3| 178,55
Nachrotte 222,62 42,6 0| 53,42 52,67 3| 178,55
Frischkompost 215,92| -56,49 0 23,39 34,72 3 38,73
Grinabfall_In 267,75 88,38 0| 28,72 43,39 3 98,41
Grinabfall_Rotte 201,02 96,23 0| 34,64 18,71 3 50,89
Grinabfall_Rotte 201,02 96,23 0| 34,64 18,71 3 50,89
Grinabfall_Rotte 201,02 96,23 0| 34,64 18,71 3 50,89
Grinabfall_Rotte 201,02 96,23 0| 34,64 18,71 3 50,89
Grinabfall_Rotte 201,02 96,23 0| 34,64 18,71 3 50,89
Grinabfall_Rotte 201,02 96,23 0| 34,64 18,71 3 50,89
Grinabfall_Rotte 201,02 96,23 0| 34,64 18,71 3 50,89
Platzgeruch 176,87 59,19 0| 158,18| 103,72 3 -117
Staubquellen:
Anlieferung 176,47 | -113,562 0] 31,58] 27,61 3| 48,37
Austrag 199,74 | -87,51 0| 28,56| 23,29 3 48,6
Frischkompost 215,92| -56,49 0 23,39 34,72 3 38,73
Nachrotte 222,62 42,6 0| 53,42 52,67 3| 178,55
Grinabfall_Rotte 266,98 86,08 0 36,4 83,27 3 87,98
Erdenmischung 131,6 -73,3 0 50,4 6,73 3 58,42
Pauschal 200,73 -87,3 0| 219,33 72 3 71,87
Lkw1 124,67 | -180,06 0 4,59 93,07 3 0,18
Lkw2 124,22 | -87,31 0 3,61 43,23 3 -51
Lkw3 153,87 -87,8 0 25,4 4,21 3 76,93
Lkw4 191,48 | 124,08 0 6,24 94,68 3| 165,75
Lkw5 167,52 32,81 0 5,61 33,99 3| 173,33
Lkw6 163,41 -1,28 0 41 61,49 3| 177,99
Lkw7 220,07 -41,9 0| 74,75 3,87 3| 144,81
Lkw8 207,32 13,97 0 5,72| 48,55 3| 114,33
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Abbildung A5-2: Lage der im Modell beriicksichtigten Geruchs-Emissionsquellen (rot)
(Kartengrundlage: onmaps.de (c)GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2022).
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Abbildung A5-3: Lage der im Modell berticksichtigten Staub-Emissionsquellen (rot)
(Kartengrundlage: onmaps.de (c)GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2022).
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Anhang 6: Auszug aus der Ubertragbarkeitspriifung IFU GmbH

Im Folgenden sind Titelblatt und das Blatt 'Zusammenfassung' wiedergegeben. Die voll-
standige Ubertragbarkeitspriifung kann von uns bezogen werden.

U GmbH >

Detaillierte Priifung der Reprasentativitdt metecrologischer Daten nach
VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 fir Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft

an einem Anfagenstandort in Dillenburg

Auftraggeber: ib4 Richter & Rdckle GmbH & Ca. KG Tel: 0761 2021661
Eisenbahnstrabe 43
L7905 Freiburg
Haarbeiter: Dipl.-Phys, Thomas kKahler D, Hartmut Shosny
Tel.: 037206 BE929-44 Tel.: 037206 892543
Email: Thomas Koehler@ifu-analytik.de Email: Hartmut, Shosny@ifu-analytik.de
Aktenzelchen: DPR.20211135-01
Owt, Datum: Frankenberg, 8. Februar 2022
hnrahl der Seiten: 5B
Anlagen:

S Akkraditient Fir die Bareitstelung meteorologscher Daten [r Ausbreitungsrechnungen rach Th Luft nach
E{ms Wii-Richtlinie 3783 Blatt 20
s, Deitche

T, e Curch die DAKKS nach DIN EN IS0/IEC 17025:2005 akkred tiertes Pruflaboratonium.
Die Abkreitierung gift fir die in der Urkunde aufgefihrten Protverfanren,
U GmksH el +4%[0] 3TI0E3% 280 HFRE Chomnitz 21046 iban OE2T BRI 1000 3310 0025 50
Privatos iratitut for Snalytik fax #45 (0] 2720585 29 93 USEID DEIIISOOLTE bic  WELADEDIFGH
An der Aubolbahn T eemall  info@iu-anakysikcde Geschatistihrer  Axel Delan bank Sparkasse Mittelsachsen
DFEET FrankenbangSa v ilu-anaiyiik de
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IFU GmbH

Projekt DPR.20211135-01 TR BT i LT &

9 Zusammenfassung

Fir den 2u untersuchenden Standort in Dillenburg wurde Gberprift, ob sich die meteorologischen Daten ei-
ner ader mehrerer Messstationen des Deutschen Wetterdienstes zum Zweck siner Ausbreitungsberechnung

nach Anhang 3 der TA Luft Ubertragen lassen.

Als Ersatzanemometerposition empflehlt sich dabel ein Punkt mit den UTM-Koordinaten 32456250,
S620650.

Von den untersuchten Stationen ergibt die Station Bad Marienberg die beste Fignung zur Ubertragung auf
die Ersatzanemometarposition. Die Daten dieser Station sind fir eine Ausbraitungsrechnung am betrachte-
ten Standort verwendbar.

Als reprisentatives Jahr flr diese Station wurde aus einem Gesamtzeitraum vom 14.01.2007 bis 2um
01.01.2016 das Jahr vom 01.01.2012 bis zum 31.12.2012 ermittelt.

Frankenberg, am 8. Februar 2022

— vs . /3
e/ _\.f. |'I ,-fv‘{?.vﬂ'
b g~ YL /7
Dipl.-Phys. Thomas Kdhler Dwr. Haﬁmut Sbosny
- ersbellt - - frelgegeben -
B. Felbruar 2032 55 /58
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Anhang 7: Protokolldatei des Kaltluftabflussmodells GAK
GAK-Hessen V3.08 29.04.2022 08:30
Betrachtete Quelle 1 Quellbezeichnung: gesamt
Flédchenquelle mit vertikaler Ausdehnung
Lage: x-Koordinate 3456558 y-Koordinate 5622559
Hohe der Quelle iber Grund: 0.0 m
Vertikale Ausdehnung: 3.0m
Lange 50.0 m
Breite 50.0 m
Untersuchungsgebiet
Linke untere Ecke: 3454550. 5620550.
Rechte obere Ecke: 3458600. 5624600.
Ergebnis
1. Termin (0:10):
Wind aus SSO, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthdhe 3m
Kaltlufthohe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe Ubergeordnete Strdmungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.
2. Termin (0:20):
Wind aus SSO, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthdhe 3m
Kaltlufthohe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe Ubergeordnete Strdmungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.
3. Termin (0:30):
Wind aus SO, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 2 m
Kaltlufthéhe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe Utbergeordnete Strdmungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieRrichtung deutlich abweichen.
4. Termin (0:40):
Wind aus SO, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 2 m
Kaltlufthohe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe Ubergeordnete Strdmungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.
5. Termin (0:50):
Wind aus SO, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 2 m
Kaltlufthohe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe Ubergeordnete Strdmungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.
6. Termin (1:00):
Wind aus SO, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 2 m
Kaltlufthéhe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe Uibergeordnete Strdmungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.
7. Termin (1:10):
Wind aus SO, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 2 m
Kaltlufthéhe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe iibergeordnete Strdmungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieRrichtung deutlich abweichen.
8. Termin (1:20):
Wind aus SO, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 2 m
Kaltlufthohe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe Ubergeordnete Strdmungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.
9. Termin (1:30):
Wind aus SO, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 2 m
Anhang, Seite 78 von 89 Herhof-Kompostierung Oberscheld: Gutachten Luftreinhaltung

Projekt-Nr. 21-09-28-FR — 11.05.2022



IMA

Richter & Rockle
Immissionen
Meteorologie
Akustik
Kaltlufthohe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe Ubergeordnete Strdmungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.
10. Termin (1:40):
Wind aus SO, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 2m
Kaltlufthéhe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe Utbergeordnete Strdmungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieRrichtung deutlich abweichen.
11. Termin (1:50):
Wind aus SO, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 2m
Kaltlufthohe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe Uibergeordnete Strdmungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.
12. Termin (2:00):
Wind aus SO, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 2m
Kaltlufthohe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe Ubergeordnete Strdmungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.
13. Termin (2:30):
Wind aus SO, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 2m
Kaltlufthéhe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe Ubergeordnete Strdmungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.
14. Termin (3:00):
Wind aus SO, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 2m
Kaltlufthéhe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe iibergeordnete Strdmungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieRrichtung deutlich abweichen.
15. Termin (4:00):
Wind aus SO, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 2m
Kaltlufthohe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe Ubergeordnete Strdmungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.
16. Termin (5:00):
Wind aus SO, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 2 m
Kaltlufthéhe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe Ubergeordnete Strdmungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.
17. Termin (6:00):
Wind aus SO, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 2m
Kaltlufthohe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe Ubergeordnete Strdmungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.
18. Termin (7:00):
Wind aus SO, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 2m
Kaltlufthéhe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m, v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe iibergeordnete Strdmungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieRrichtung deutlich abweichen.
Kaltluftsituation braucht bei Immissionsprognosen nicht beriicksichtigt werden.
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Anhang 8: Protokoll- und Eingangsdateien von AUSTAL
Ausbreitungsrechnung fiir Staub:
2022-05-02 15:29: 5] =mmmmmmmmmmmmmm oo oo
TalServer:.
Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2002-2021
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2021
Arbeitsverzeichnis: ./.
Erstellungsdatum des Programms: 2021-08-09 08:20:41
Das Programm lauft auf dem Rechner "SANSIBAR".
Beginn der Eingabe
> ti "Staub_Kompostierung Oberscheld"
> gh "../../DHM/Oberscheld.DHM"
> az "../../../4-Meteorologie/3167.akt"
> xa =50 'Lage des Anemometers
> ya -200
> gs 2 'Qualitatsstufe
> gb 0
> 0s NESTING+SCINOTAT
> ri ?
> ux 456300
> uy 5620750
> dd 16 32 64 128 256
> x0 -288 -640 -896 -1792 -5376
> nx 58 52 34 34 42
> y0 -544 -896 -1152 -2304 -6912
> ny 66 56 36 36 50
> xq 176.47 199.74 215.92 222.62 266.98 131.60
200.73 124.67 124.22 153.87 191.48 167.52 163.41
220.07 207.32
> yq -113.52 -87.51 -56.49 42.60 86.08 -73.30 -
87.30 -180.06 -87.31 -87.80 124.08 32.81 -1.28 -
41.90 13.97
> aqg 31.58 28.56 23.39 53.42 36.40 50.40
219.33 4.59 3.61 25.40 6.24 5.61 4.10
74.75 5.72
> bg 27.61 23.29 34.72 52.67 83.27 6.73
72.00 93.07 43.23 4.21 94.68 33.99 61.49
3.87 48.55
> hqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00
> cq 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
3.00 3.00
> wq 48.37 48.60 38.73 178.55 87.98 58.42
71.87 0.18 -51.00 76.93 165.75 173.33 177.99
144.81 114.33
> pm-1 ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ?
? 2 el 2
> pm-2 ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ?
? 2 2 2
> pm-u ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ?
? ? ? ?
> xx-1 ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ?
? ? ? ?
Ende der Eingabe
Die Hohe hg der Quelle 1 betrdgt weniger als 10 m.
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Die Hohe hg
Die HOhe hg
Die HOhe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die HOhe hg
Die HOhe hg
Die Hohe hqg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die maximale
Die maximale
Die maximale
Die maximale
Die maximale
Existierende

der Quelle 2 betragt weniger als 10
der Quelle 3 betragt weniger als 10
der Quelle 4 betragt weniger als 10
der Quelle 5 betragt weniger als 10
der Quelle 6 betragt weniger als 10
der Quelle 7 betragt weniger als 10
der Quelle 8 betragt weniger als 10
der Quelle 9 betragt weniger als 10
der Quelle 10 betragt weniger als 10
der Quelle 11 betragt weniger als 10
der Quelle 12 betragt weniger als 10
der Quelle 13 betragt weniger als 10
der Quelle 14 betragt weniger als 10
der Quelle 15 betrdgt weniger als 10 m.

23233332323

23333

Steilheit des Geldndes in Netz 1 ist 0.28
Steilheit des Geldndes in Netz 2 ist 0.36
Steilheit des Geldndes in Netz 3 ist 0.37
Steilheit des Geldndes in Netz 4 ist 0.38

Steilheit des Geldndes in Netz 5 ist 0.37

Gelandedateien zg0*.dmna werden verwendet.

Standard-Kataster z0O-utm.dmna
Aus dem Kataster bestimmter Mittelwert von z0O ist 1.202 m.

(e%9ea3bcd)

Der Wert von z0 wird auf 1.00 m gerundet.
Die Zeitreihen-Datei "././zeitreihe.dmna" wird verwendet.
Es wird die Anemometerhdhe ha=21.4 m verwendet.
Die Angabe

Prifsumme AUSTAL
Prifsumme TALDIA

az ../.

5a45cdae
abbd92el

Prifsumme SETTINGS d0929%elc

Prifsumme SERIES

af8ed3bb

Gesamtniederschlag 992 mm in 1283 h.

wird verwendet.

.28) .
.35).
.35).
.34) .
.33).

./../4-Meteorologie/3167.akt" wird ignoriert.

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fiir "pm"
TMT: 366 Mittel (davon ungiiltig: 0)

TMT: Datei "././pm-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t35z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t35s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t35i01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t00i01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-depz0l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-deps0l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-wetz0l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-wets01l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-dryz0l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-drys0l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t35z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t35s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t35102" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t00i02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-depz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-deps02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-wetz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-wets02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-dryz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-drys02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t35z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t35s03" ausgeschrieben.
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TMT :
TMT:
TMT:
TMT :
TMT :
TMT:
TMT:
TMT :
TMT :
TMT:
TMT:
TMT :
TMT :
TMT:
TMT:
TMT :
TMT :
TMT:
TMT:
TMT :
TMT :
TMT :
TMT:
TMT:
TMT :
TMT :
TMT:
TMT:
TMT :
TMT :
TMT:
TMT:
TMT :
TMT :
TMT:
TMT:
TMT :
TMT :
TMT :
TMT:
TMT:
TMT :
TMT :
TMT:
TMT:
TMT :
TMT :
TMT:
TMT:
TMT:
TMT :
TMT :
TMT:
TMT:
TMT :
TMT :
TMT:
TMT:
TMT :
TMT :
TMT:
TMT:
TMT :
TMT :
TMT:
TMT:
TMT :
TMT :
TMT:
TMT:

Datei "././pm-t35i03" ausgeschrieben.
Datei "././pm-t00z03" ausgeschrieben.
Datei "././pm-t00s03" ausgeschrieben.
Datei "././pm-t00i03" ausgeschrieben.
Datei "././pm-depz03" ausgeschrieben.
Datei "././pm-deps03" ausgeschrieben.
Datei "././pm-wetz03" ausgeschrieben.
Datei "././pm-wets03" ausgeschrieben.
Datei "././pm-dryz03" ausgeschrieben.
Datei "././pm-drys03" ausgeschrieben.
Datei "././pm-j00z04" ausgeschrieben.
Datei "././pm-j00s04" ausgeschrieben.
Datei "././pm-t35z04" ausgeschrieben.
Datei "././pm-t35s04" ausgeschrieben.
Datei "././pm-t35i04" ausgeschrieben.
Datei "././pm-t00z04" ausgeschrieben.
Datei "././pm-t00s04" ausgeschrieben.
Datei "././pm-t00i04" ausgeschrieben.
Datei "././pm-depz04" ausgeschrieben.
Datei "././pm-deps04" ausgeschrieben.
Datei "././pm-wetz04" ausgeschrieben.
Datei "././pm-wets04" ausgeschrieben.
Datei "././pm-dryz04" ausgeschrieben.
Datei "././pm-drys04" ausgeschrieben.
Datei "././pm-j00z05" ausgeschrieben.
Datei "././pm-j00s05" ausgeschrieben.
Datei "././pm-t35z05" ausgeschrieben.
Datei "././pm-t35s05" ausgeschrieben.
Datei "././pm-t35i05" ausgeschrieben.
Datei "././pm-t00z05" ausgeschrieben.
Datei "././pm-t00s05" ausgeschrieben.
Datei "././pm-t00i05" ausgeschrieben.
Datei "././pm-depz05" ausgeschrieben.
Datei "././pm-deps05" ausgeschrieben.
Datei "././pm-wetz05" ausgeschrieben.
Datei "././pm-wets05" ausgeschrieben.
Datei "././pm-dryz05" ausgeschrieben.
Datei "././pm-drys05" ausgeschrieben.
Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir
366 Mittel (davon ungiltig: 0)

Datei "././xx-3700z01" ausgeschrieben.
Datei "././xx-j00s01" ausgeschrieben.
Datei "././xx-depz0l" ausgeschrieben.
Datei "././xx-deps01l" ausgeschrieben.
Datei "././xx-wetz01l" ausgeschrieben.
Datei "././xx-wets0l" ausgeschrieben.
Datei "././xx-dryz0l" ausgeschrieben.
Datei "././xx-drys01l" ausgeschrieben.
Datei "././xx-3700z02" ausgeschrieben.
Datei "././xx-3700s02" ausgeschrieben.
Datei "././xx-depz02" ausgeschrieben.
Datei "././xx-deps02" ausgeschrieben.
Datei "././xx-wetz02" ausgeschrieben.
Datei "././xx-wets02" ausgeschrieben.
Datei "././xx-dryz02" ausgeschrieben.
Datei "././xx-drys02" ausgeschrieben.
Datei "././xx-3700z03" ausgeschrieben.
Datei "././xx-3700s03" ausgeschrieben.
Datei "././xx-depz03" ausgeschrieben.
Datei "././xx-deps03" ausgeschrieben.
Datei "././xx-wetz03" ausgeschrieben.
Datei "././xx-wets03" ausgeschrieben.
Datei "././xx-dryz03" ausgeschrieben.
Datei "././xx-drys03" ausgeschrieben.
Datei "././xx-3700z04" ausgeschrieben.
Datei "././xx-3700s04" ausgeschrieben.
Datei "././xx-depz04" ausgeschrieben.
Datei "././xx-deps04" ausgeschrieben.
Datei "././xx-wetz04" ausgeschrieben.
Datei "././xx-wets04" ausgeschrieben.
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TMT :
TMT:
TMT:
TMT :
TMT :
TMT:
TMT:
TMT :
TMT :
TMT:
TMT:

Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei

./xx-dryz04" ausgeschrieben.
./xx-drys04" ausgeschrieben.
./%xx-700z05" ausgeschrieben.
./xx-300s05" ausgeschrieben.
./xx-depz05" ausgeschrieben.
./xx-deps05" ausgeschrieben.
./xx-wetz05" ausgeschrieben.
./xx-wets05" ausgeschrieben.
./xx-dryz05" ausgeschrieben.
./xx-drys05" ausgeschrieben.
en erstellt von AUSTAL_3.1.2-WI-x.

N NS

Auswertung der Ergebnisse:

DEP:
DRY:
WET:
J00:
Tnn:
Snn:

Jahresmittel der Deposition

Jahresmittel der trockenen Deposition

Jahresmittel der nassen Deposition

Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit

Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
H6chstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.

D

ie im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher

moglicherweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!

Maximalwerte, Deposition

PM DEP 9.408e-01 g/ (m?*d) (+/- 0.0%) bei x= 200 m, y= -72 m (1:
PM DRY : 9.377e-01 g/ (m?*d) (+/- 0.0%) bei x= 200 m, y= =72 m (1:
PM WET : 3.107e-03 g/ (m?*d) (+/- 0.1%) bei x= 200 m, y= -72 m (1:
XX DEP 1.915e-03 g/ (m2*d) (+/- 0.0%) bei x= 200 m, y= =72 m (1:
XX DRY 1.888e-03 g/ (m?*d) (+/- 0.0%) bei x= 200 m, y= =72 m (1l:
XX WET 2.784e-05 g/ (m?*d) (+/- 0.1%) bei x= 200 m, y= =72 m (1:
Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5m

PM J00 : 5.914e+01 pg/m?® (+/- 0.0%) bei x= 200 m, y= -72 m (1l: 31,
PM T35 : 9.140e+01 pg/m?® (+/- 0.5%) bei x= 200 m, y= -72 m (1l: 31,
PM TOO : 1.751e+02 pg/m?® (+/- 0.4%) bei x= 200 m, y= -72 m (1: 31,
XX J00 : 1.986e-05 g/m®* (+/- 0.0%) bei x= 200 m, y= =72 m (1l: 31,

2022-05-03 00:23:53 AUSTAL beendet.

31,
31,
31,
31,
31,
31,
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Ausbreitungsrechnung fiir Geruch:

2022-03-09 16:22:59

TalServer:.

Version 3.1.2-WI-x
2002-2021
1989-2021

Ausbreitungsmodell AUSTAL,
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau,
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen,

Arbeitsverzeichnis: ./.

Erstellungsdatum des Programms: 2021-08-09 08:20:41
Das Programm lauft auf dem Rechner "SANSIBAR".

Beginn der Eingabe

> ti "Geruch Kompostierung Oberscheld"

> gh "../../DHM/Oberscheld.DHM"

> az "../../../4-Meteorologie/3167.akt"

> xa =50 'Lage des Anemometers

> ya -200

> gs 2 'Qualitatsstufe

> gb 0

> 0s NESTING+SCINOTAT

> ux 456300

> uy 5620750

> dd 16 32 64 128 256

> x0 -288 -640 -896 -1792 -5376

> nx 58 52 34 34 42

> y0 -544 -896 -1152 -2304 -6912

> ny 66 56 36 36 50

> xq 124.67 124.22 153.87 153.30 178.45
199.74 199.74 215.92 215.92 222.62 222.62
222.62 222.62 222.62 215.92 222.62 222.62
215.92 267.75 201.02 201.02 201.02 201.02
201.02 201.02 176.87

> yq -180.06 -87.31 -87.80 -88.70 -72.55
87.51 -87.51 -56.49 -56.49 42.60 42.60
42.60 42.60 42.60 -56.49 42.60 42.60
56.49 88.38 96.23 96.23 96.23 96.23
96.23 96.23 59.19

> aqg 4.59 3.61 25.40 5.22 5.03
28.56 28.56 23.39 23.39 53.42 53.42
53.42 53.42 53.42 23.39 53.42 53.42
23.39 28.72 34.64 34.64 34.64 34.64
34.64 34.64 158.18

> bg 93.07 43.23 4.21 0.58 1.01
23.29 23.29 34.72 34.72 52.67 52.67
52.67 52.67 52.67 34.72 52.67 52.67
34.72 43.39 18.71 18.71 18.71 18.71
18.71 18.71 103.72

> hg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

> cq 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
3.00 3.00 3.00

> wq 0.18 -51.00 76.93 46.27 -40.61
48.60 48.60 38.73 38.73 178.55 178.55
178.55 178.55 178.55 38.73 178.55 178.55
38.73 98.41 50.89 50.89 50.89 50.89
50.89 50.89 -117.00

> odor ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ?
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Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die Hohe hg
Die maximale
Die maximale
Die maximale
Die maximale
Die maximale
Existierende

Standard-Kat

Aus dem Kataster bestimmter Mittelwert von z0 ist 1.117 m.

Der Wert von

Ende der Eingabe

der Quelle 1 betragt weniger als 10 m.
der Quelle 2 betrdgt weniger als 10 m.
der Quelle 3 betrdgt weniger als 10 m.
der Quelle 4 betragt weniger als 10 m.
der Quelle 5 betrdgt weniger als 10 m.
der Quelle 6 betragt weniger als 10 m.
der Quelle 7 betragt weniger als 10 m.
der Quelle 8 betragt weniger als 10 m.

m.

der Quelle 9 betragt weniger als 10

der Quelle 10 betradgt weniger als 10
der Quelle 11 betradgt weniger als 10
der Quelle 12 betradgt weniger als 10
der Quelle 13 betradgt weniger als 10
der Quelle 14 betradgt weniger als 10
der Quelle 15 betradgt weniger als 10
der Quelle 16 betradgt weniger als 10
der Quelle 17 betradgt weniger als 10
der Quelle 18 betradgt weniger als 10
der Quelle 19 betradgt weniger als 10
der Quelle 20 betradgt weniger als 10
der Quelle 21 betradgt weniger als 10
der Quelle 22 betradgt weniger als 10
der Quelle 23 betradgt weniger als 10
der Quelle 24 betradgt weniger als 10
der Quelle 25 betradgt weniger als 10
der Quelle 26 betrdgt weniger als 10
der Quelle 27 betradgt weniger als 10
der Quelle 28 betradgt weniger als 10
der Quelle 29 betradgt weniger als 10
der Quelle 30 betradgt weniger als 10

BERBBEEEBBBBBRBBEBEBBBBBRES

Steilheit des Geldndes in Netz 1 ist 0.28
Steilheit des Geldndes in Netz 2 ist 0.36
Steilheit des Geldndes in Netz 3 ist 0.37
Steilheit des Geldndes in Netz 4 ist 0.38
Steilheit des Geldndes in Netz 5 ist 0.37

Geldndedateien zg0*.dmna werden verwendet.

aster z0-utm.dmna (e9%ea3bcd) wird verwendet.

z0 wird auf 1.00 m gerundet.

Die Zeitreihen-Datei "././zeitreihe.dmna" wird verwendet.
Es wird die Anemometerhohe ha=21.4 m verwendet.

Die Angabe

Prifsumme
Prifsumme
Prifsumme SE

Prifsumme SERIES

AUSTAL
TALDIA

5ad45cdae
abbd92el
TTINGS d0929%elc
09ledcda

.28) .
.35) .
.35) .
.34) .
.33).

az ../../../4-Meteorologie/3167.akt" wird ignoriert.

TMT: Auswert
TMT: 366 Mit

ung der Ausbreitungsrechnung fir "odor"
tel (davon ungiiltig: 0)

TMT: Datei ".
TMT: Datei ".
TMT: Datei "
TMT: Datei "
TMT: Datei ".
TMT: Datei ".
TMT: Datei "
TMT: Datei "
TMT: Datei ".
TMT: Datei "
TMT: Dateien

/./odor-300z01" ausgeschrieben.
/./odor-300s01" ausgeschrieben.
././0dor-j00z02" ausgeschrieben.
././0dor-j00s02" ausgeschrieben.
/./odor-300z03" ausgeschrieben.
/./odor-300s03" ausgeschrieben.
././0dor-j00z04" ausgeschrieben.
././0dor-j00s04" ausgeschrieben.
/./odor-300z05" ausgeschrieben.
././0dor-j00s05" ausgeschrieben.

erstellt von AUSTAL 3.1.2-WI-x.
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Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit

Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.

Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
moglicherweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!

Maximalwert der Geruchsstundenhdufigkeit bei z=1.5m

ODOR JO00 : 1.000e+02 % (+/- 0.0 ) bei x= 168 m, y= =-56 m (l: 29, 31)

2022-03-10 01:50:12 AUSTAL beendet.
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Windfeldberechnung (Datei 'taldia.log'):
2022-03-09 16:22:59 =mrmmmmmmmmmmmmmmmmm oo ooooooooooooooooooooo-
TwnServer:./.
TwnServer:-B~../lib
TwnServer:-w30000
2022-03-09 16:22:59 TALdia 3.1.2-WI-x: Berechnung von Windfeldbibliotheken.
Erstellungsdatum des Programms: 2021-08-09 08:20:50
Das Programm ldauft auf dem Rechner "SANSIBAR".
Beginn der Eingabe
> ti "Geruch Kompostierung Oberscheld"
> gh "../../DHM/Oberscheld.DHM"
> az "../../../4-Meteorologie/3167.akt"
> xa -50 'Lage des Anemometers
> ya -200
> gs 2 'Qualitatsstufe
> gb 0
> os NESTING+SCINOTAT
> ux 456300
> uy 5620750
> dd 16 32 64 128 256
> x0 -288 -640 -896 -1792 -5376
> nx 58 52 34 34 42
> y0 -544 -896 -1152 -2304 -6912
> ny 66 56 36 36 50
> xq 124.67 124.22 153.87 153.30 178.45 199.74
199.74 199.74 215.92 215.92 222.62 222.62 222.62
222.62 222.62 222.62 215.92 222.62 222.62 222.62
215.92 267.75 201.02 201.02 201.02 201.02 201.02
201.02 201.02 176.87
> yq -180.06 -87.31 -87.80 -88.70 -72.55 -87.51 -
87.51 -87.51 -56.49 -56.49 42.60 42.60 42.60
42.60 42.60 42.60 -56.49 42.60 42.60 42.60 -
56.49 88.38 96.23 96.23 96.23 96.23 96.23
96.23 96.23 59.19
> aq 4.59 3.61 25.40 5.22 5.03 28.56
28.56 28.56 23.39 23.39 53.42 53.42 53.42
53.42 53.42 53.42 23.39 53.42 53.42 53.42
23.39 28.72 34.64 34.64 34.64 34.64 34.64
34.64 34.64 158.18
> bg 93.07 43.23 4.21 0.58 1.01 23.29
23.29 23.29 34.72 34.72 52.67 52.67 52.67
52.67 52.67 52.67 34.72 52.67 52.67 52.67
34.72 43.39 18.71 18.71 18.71 18.71 18.71
18.71 18.71 103.72
> hq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
> cq 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
3.00 3.00 3.00
> wq 0.18 -51.00 76.93 46.27 -40.61 48.60
48.60 48.60 38.73 38.73 178.55 178.55 178.55
178.55 178.55 178.55 38.73 178.55 178.55 178.55
38.73 98.41 50.89 50.89 50.89 50.89 50.89
50.89 50.89 -117.00
> odor ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ?
? ? ?

Ende der Eingabe

Die Hohe hg der Quelle 1 betrdgt weniger als 10 m.
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Die HOhe hg der Quelle 2 betragt weniger als 10
Die HOhe hg der Quelle 3 betrdgt weniger als 10
Die HOhe hg der Quelle 4 betrdgt weniger als 10
Die HOhe hg der Quelle 5 betragt weniger als 10
Die HOhe hg der Quelle 6 betragt weniger als 10
Die HOhe hg der Quelle 7 betrdgt weniger als 10
Die HOhe hg der Quelle 8 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hg der Quelle 9 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hg der Quelle 10 betragt weniger als 10
Die Hohe hg der Quelle 11 betrdgt weniger als 10
Die Hohe hg der Quelle 12 betragt weniger als 10
Die Hohe hg der Quelle 13 betragt weniger als 10
Die Hohe hg der Quelle 14 betragt weniger als 10
Die Hohe hg der Quelle 15 betragt weniger als 10
Die Hohe hg der Quelle 16 betragt weniger als 10
Die Hohe hg der Quelle 17 betradgt weniger als 10
Die Hohe hg der Quelle 18 betrdgt weniger als 10
Die Hohe hg der Quelle 19 betragt weniger als 10
Die Hohe hg der Quelle 20 betragt weniger als 10
Die Hohe hg der Quelle 21 betrdgt weniger als 10
Die Hohe hg der Quelle 22 betrdgt weniger als 10
Die Hohe hg der Quelle 23 betragt weniger als 10
Die Hohe hg der Quelle 24 betrdgt weniger als 10
Die Hohe hg der Quelle 25 betrdgt weniger als 10
Die Hohe hg der Quelle 26 betragt weniger als 10
Die Hohe hg der Quelle 27 betragt weniger als 10
Die Hohe hg der Quelle 28 betrdgt weniger als 10
Die Hohe hg der Quelle 29 betrdgt weniger als 10
Die Hohe hg der Quelle 30 betragt weniger als 10
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 1 ist
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 2 ist
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 3 ist
4
5

3233333

BRPERPPEPEPBEBEBEBBBBBBEBES

O O O o

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz ist
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz ist 0.37
Existierende Geladndedateien zgO*.dmna werden verwendet.

w
~J
O O O oo
w
(&)

Standard-Kataster z0O-utm.dmna (e%ea3bcd) wird verwendet.

Aus dem Kataster bestimmter Mittelwert von z0 ist 1.117 m.

Der Wert von z0 wird auf 1.00 m gerundet.

Die Zeitreihen-Datei "././zeitreihe.dmna" wird verwendet.

Es wird die Anemometerhdhe ha=21.4 m verwendet.

Die Angabe "az ../../../4-Meteorologie/3167.akt" wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL 5a45cdae

Priifsumme TALDIA abbd92el

Priifsumme SETTINGS d0929%elc

Priifsumme SERIES 09ledcda

2022-03-09 16:23:02 Restdivergenz =
2022-03-09 16:23:03 Restdivergenz =
2022-03-09 16:23:05 Restdivergenz =
2022-03-09 16:23:09 Restdivergenz =
2022-03-09 16:23:15 Restdivergenz =
2022-03-09 16:23:17 Restdivergenz =
2022-03-09 16:23:18 Restdivergenz =
2022-03-09 16:23:20 Restdivergenz =
2022-03-09 16:23:24 Restdivergenz =
2022-03-09 16:23:29 Restdivergenz =
2022-03-09 16:23:31 Restdivergenz =
2022-03-09 16:23:33 Restdivergenz =
2022-03-09 16:23:35 Restdivergenz =
2022-03-09 16:23:39 Restdivergenz =
2022-03-09 16:23:44 Restdivergenz =
2022-03-09 16:23:46 Restdivergenz =
2022-03-09 16:23:48 Restdivergenz =
2022-03-09 16:23:49 Restdivergenz =
2022-03-09 16:23:54 Restdivergenz =
2022-03-09 16:23:59 Restdivergenz =
2022-03-09 16:24:01 Restdivergenz =
2022-03-09 16:24:02 Restdivergenz =
2022-03-09 16:24:04 Restdivergenz =

.015
.008
.006
.013
.016
.014
.008
.020
.049

(1018 11)
(1018 21)
(1018 31)
(1018 41)
(1018 51)
(1027 11)
(1027 21)
(1027 31)
(1027 41)
.065 (1027 51)
.012 (2018 11)
.006 (2018 21)
.007 (2018 31)
.015 (2018 41)
.018 (2018 51)
.011 (2027 11)
.007 (2027 21)
.018 (2027 31)
.046 (2027 41)
.064 (2027 51)
.005 (3018 11)
.003 (3018 21)
.003 (3018 31)
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Restdivergenz
Restdivergenz
Restdivergenz
Restdivergenz
Restdivergenz
Restdivergenz

Restdivergenz =

Restdivergenz
Restdivergenz
Restdivergenz
Restdivergenz

Restdivergenz =

Restdivergenz
Restdivergenz
Restdivergenz
Restdivergenz
Restdivergenz
Restdivergenz
Restdivergenz
Restdivergenz

Restdivergenz =

Restdivergenz
Restdivergenz
Restdivergenz
Restdivergenz

Restdivergenz =

Restdivergenz

Restdivergenz =

Restdivergenz
Restdivergenz
Restdivergenz
Restdivergenz

Restdivergenz =

Restdivergenz
Restdivergenz
Restdivergenz
Restdivergenz

Eine Windfeldbibliothek fiir 12 Situ

Der maximale Divergenzfehler ist 0.065

O OO OO OO OO ODODODODODODOODODODODODODODODODODOODODOOOOOOOoOo

.015
.018
.005
.004
.009
.031
.042
.007
.004
.003
.011
.014
.007
.004
.006
.020
.030
.007
.004
.004
.011
.014
.008
.004
.005
.018
.027
.007
.004
.004
.011
.014
.008
.005
.005
.017
.026
tionen wurde erstellt.

(3018
(3018
(3027
(3027
(3027
(3027
(3027
(4018
(4018
(4018
(4018
(4018
(4027
(4027
(4027
(4027
(4027
(5018
(5018
(5018
(5018
(5018
(5027
(5027
(5027
(5027
(5027
(6018
(6018
(6018
(6018
(6018
(6027
(6027
(6027
(6027
(6027

(1027) .
2022-03-09 16:25:47 TALdia ohne Fehler beendet.

31)
41)
51)
11)
21)
31)
41)
51)
11)
21)
31)
41)
51)
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8.7 Emissionsquellenplan

Der Emissionsquellenplan der Gesamtanlage ist als Anlage 8.7 nachfolgend beigefugt.
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