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1. ALLGEMEINE ANGABEN
1.1 Anlass und Auftrag

Die bgm baugrundberatung GmbH wurde von der Stadt Gieflen mit Schreiben vom
26.10.2017 beauftragt, in GieRen, LahnstraRe, Baugrunduntersuchungen fiir den geplanten
Umbau der StraRe durchzufiihren und die Ergebnisse gutachterlich zu bewerten.

In dem vorliegenden Baugrundgutachten wird auf der Grundiage der bei den Gelande- und
Laborarbeiten gewonnenen Erkenntnisse zu folgenden Punkten Stellung genommen:

o Auswertung und Darstellung der Baugrunderkundung sowie der Labor- und Feldversuche

o Dokumentation der Schichtenfolge im baugrundrelevanten Tiefenbereich nach DIN ISO
22475-1, DIN EN I1SO 14688 und 14689

 geotechnische Klassifikation der Schichten nach ATV DIN 18300 (Festlegung von Homo-
genbereichen)

o Angabe weiterer relevanter geotechnischer Bodenkennwerte

e Abschatzen des Schwankungsbereichs von Wasserstanden im Boden

e Angaben zur Erdbebengefahrdung

o Empfehlungen zur Wiederherstellung des Strallenoberbaus

¢ Grindungsempfehlungen fiir den Kanalbau

e Angaben zur Anlage der Baugruben und deren Sicherung

o Empfehlungen zur Wasserhaltung

e Aussagen und Empfehlungen zur Wiederverwendbarkeit des Aushubs und Bodenverbes-
serungsmafinahmen

¢ Hinweise zur Bauausfiihrung

auferdem

o Abfalltechnische Untersuchung der anfallenden AushubbGden

e Untersuchung der vorhandenen StraRenoberbauten auf teerhaltige Stoffe
¢ Beurteilung der Analysenergebnisse
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1.2 Bearbeitungsunterlagen

[A] Planungsunterlagen:

[A1] Lageplan - Variantenuntersuchung, M 1 : 500, aufgestellt durch das Ingenieurbtiro
Zick-Hessler im September 2015

[A2] Leitungsplan Bestand, M 1 : 250, aufgestelit durch das Ingenieurbiro Zick-Hessler im
September 2017

[A3] E-Mail vom 08.12.2017 mit Dokumentation des Querschlages (Einbindung der Versor-
gungstrager), Stellungnahme / Planabfrage bei PLEDOC, Ubermittelt durch das Pla-
nungsbiiro Zick-Hessler

[A4] Héhenplan, Unterlage / Blatt-Nr.: 06/1, M 1 : 250/25, aufgestellt durch das Ingenieurbu-
ro Zick-Hessler im September 2017

[A5] Regelquerschnitt, Unterlage / Blatt-Nr.: 14.2/1, M 1 : 50, aufgestellt durch das Ingeni-
eurbiiro Zick-Hessler im September 2017

[A6] Geologische Karte von Hessen, Nr. 5417 (Blatt Wetzlar), M 1 : 25.000

[A7] Hessisches Landesamt fir Umwelt, Naturschutz und Geologie (HLNUG):
Landesgrundwasserdienst (http://lgd.hessen.de).

[A8] Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie: Umweltatlas Hessen, Trinkwasser-
und Heilquellenschutzgebiete. http://atlas.umwelt.nessen.de/, Stand 2011.

[A9] Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie: Wasserrahmenrichtlinie Hessen.
http://wrrl.hessen.de/

[A10] Hessisches Landesamt fir Bodenmanagement und Geoinformation:
http://geoportal.hessen.de/, Stand 2014

[A11] Planungskarte zur DIN 4149:2005-04, Erdbebenzonen und geologische Untergrund-
klassen fiir Hessen, M 1 : 200.000, Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie,
2007

[A12] Grundwassergleichenplan 2015 fiir das Stadtgebiet Gielken, Magistrat der Stadt Gie-
Ren, Amt fir Umwelt und Natur.

[B] _Normen, Regelwerke und Literatur:

[B1] DIN EN 1997-2 (Eurocode 7): Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
— Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds; Deutsche Fassung EN 1997-
2:2007 + AC:2010 — Beuth-Verlag, Berlin, Ausgabe Oktober 2010

[B2] DIN Taschenbuch 113: Erkundung und Untersuchung des Baugrundes — Beuth-Verlag,
Berlin, Ausgabe August 2011.

[B3] DIN Taschenbuch 376: Untersuchung von Bodenproben und Messtechnik — Beuth-
Verlag, 2. Auflage, Berlin, April 2012.

[B4] Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12),
Ausgabe 2012, Forschungsgesellschaft fur Strallen- und Verkehrswesen.

[B5] Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Aufgrabungen in Ver-
kehrsflachen (ZTVA-StB), Ausgabe 1997, Fassung 2006, Forschungsgesellschaft fur
Straflen- und Verkehrswesen.
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[B6] Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von Schich-
ten ohne Bindemittel im Strakenbau (ZTV-SoB), Ausgabe 2004 / Fassung 2007, For-
schungsgesellschaft fur Straen- und Verkehrswesen.

[B7] Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stra-
Renbau (ZTVE-StB), Ausgabe 2009, Forschungsgesellschaft fiir Straen- und Ver-
kehrswesen.

[B8] Schneider, Klaus-Jiirgen (2004): Bautabellen fiir Ingenieure mit Berechnungshinwei-
sen und Beispielen — 16. Auflage, Minchen, August 2004.

[B9] Witt, Karl Josef (Hrsg.): Grundbautaschenbuch, Band 1 bis 3 — 7. Auflage, Ernst &
Sohn Verlag, Berlin, 2009.

[B10] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA, 1997), “Anforderungen an die stoffliche Ver-
wertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen”, -Technische Regeln- Stand: 06. No-
vember 1997 LAGA.

[B11] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20, “Anforderungen an die stoffliche Verwer-
tung von mineralischen Abfélien”, - Technische Regeln, Allgemeiner Teil - Uberarbei-
tung, Stand: 06. November 2003.

[B12] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20, “Anforderungen an die stoffliche Verwer-
tung von mineralischen Abféllen”, - Technische Regeln fir die Verwertung, Teil I, Bo-
denmaterial (TR Boden) - Uberarbeitung, Stand: 05. November 2004.

[B13] Hessische Regierungsprasidien (2015): Merkblatt ,Entsorgung von Bauabfallen® der
hessischen Regierungsprasidien (Abt. Umwelt) vom 10.12.2015.

[B14] Deponieverordnung (DepV), Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts vom
17.04.2009; Stand 20.07.2017.

[B15] Bundes —Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999, Stand
24.02.2012

[B16] Hessische Verfullrichtlinie - Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt
und StraBenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen (Staats-
anzeiger f. d. Land Hessen, 3. Marz 2014)
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1.3 Derzeitige Nutzung und bautechnische Angaben

Die Stadt GieRen plant im Kreuzungsbereich der Bahnstrecke den Umbau der Lahnstralle.
Die Eisenbahnstrecke nach Wetzlar verlauft iber ein Briickenbauwerk, das erneuert werden
soll. Im Zuge dessen sind ber eine Strecke von rd. 100 m eine Verbreiterung sowie eine
Tieferlegung der Fahrbahn der Lahnstra3e vorgesehen. Das StraRenniveau soll im Bereich
der Briicke um rd. 0,5 m abgesenkt werden [A4], um eine lichte Hohe von 4,5 m und somit
die Durchfahrt von LKW-Fahrzeugen zu erzielen, was derzeit nicht mdglich ist.

Die Gelandehohen der LahnstraRe betragen im betroffenen Abschnitt derzeit zwischen rd.
158 m im Norden und 159 m NHN im Stden.

Die Strafe ist mit einer Asphaltdecke befestigt. Durch nachtragliche Leitungsverlegungen
und Reparaturen pragen teils unterschiedliche Asphalttypen das Bild. An der stlichen Stra-
Renseite ist ein Gehweg vorhanden.

Gemal den Angaben des Fachinformationsdienstes sind im Untersuchungsgebiet weder
Trinkwasser- noch Heilquellenschutzzonen ausgewiesen.

2. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN UND PROBENAHME

Am 10.12.2017 wurden die Geldndearbeiten an den vom Planungsbiiro vorgegebenen und
durch den Kampfmittelrdumdienst freigegebenen Punkten durchgefiihrt. Das Untersu-
chungsprogramm wurde weiterhin mit dem Auftraggeber abgestimmt und den 6rtlichen Ge-
gebenheiten angepasst (vgl. Anlage 1 und 2):

¢ 2 Rammkernsondierungen (RKS), inkl. Vertiefung mit Handbohrgerat bis auf maximal
3,0 m unter Geléandeoberkante (GOK)

e Einmessen der Bohransatzpunkte mittels GPS-Gerat

e Geologische Beschreibung des Bodenaufbaus nach DIN ISO 22475-1, DIN EN ISO
14688 und 14689

¢ Darstellung geman DIN 4023

e Beprobung des Bodens bzw. des Bohrguts nach organoleptischen sowie geologischen
Kriterien geman DIN 4021.
Die Probenbezeichnung erfolgte nach ihrer Entnahmestelle, der Probennummer und der
Entnahmetiefe. Die Proben wurden zum Teil fiir bodenmechanische Laborversuche und
chemisch-analytische Untersuchungen eingesetzt und alle weiteren entnommenen Pro-
ben als Riickstellproben im Probenarchiv der bgm baugrundberatung GmbH fir ein hal-
bes Jahr eingelagert.

Tabelle 1 Untersuchungsumfang der entnommenen Bodenproben

Untersuchungsparameter Unteri?::?giggguenz,
KorngréRenverteilung gemal DIN 18123 2 x, Einzelprobe
Wassergehalt gemaf DIN 18121 2 x Einzelprobe
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Wir weisen darauf hin, dass im Vorfeld unserer Rammkernsondierungen der Kampfmittel-
raumer (Biro Liebscher) zwecks Freimessung der Bohrpunkte Schneckenbohrungen bis
rd. 6 m unter GOK niedergebracht hat. Demnach liegen zu den tieferen Untergrund- und
Grundwasserverhiltnisse zwar Erkenntnisse vor, allerdings aufgrund der Bohrmethode mit
einer entsprechenden Ungenauigkeit.

3. ERGEBNISSE
3.1 Ortlicher Bodenaufbau / Schichtenbeschreibung

Im Rahmen der Geléndearbeiten wurden im Wesentlichen die folgenden Schichten angetrof-
fen (vgl. auch Anlage 2 — Bohrprofildarstellungen):

Schicht 1 a,b,c / Homogenbereich A und B — Auffiillungen, StraRenunter- und —oberbau
EinschlieBlich des Stralenunter- und —oberbaus wurden Auffiillungen in einer Méachtigkeit
von mind. 1,4 m bis 2,4 m angetroffen:

Tabelle 2 Ortlicher Bodenaufbau / Aufflllungen

o | somangois | Vrathmme | o
gosiion (Schicht 1a) (Schicht 1b) (Schicht 1c)
RKS [em] [m u. GOK] [m u. GOK]

1 13 0,13 - 0,60 0,60 = 3,00

2 14 0,14-0,70 0,70 2,30

Die Machtigkeit der Schwarzdecke betragt 13 cm bzw. 14 cm. Das Material war organolep-
tisch unauffallig.

Unter den asphaltgebunden Tragschichten befinden sich ungebundene Tragschichten aus
Kalksteinschotter. Diese reichen bis rd. 0,7 m u. GOK und sind als alte Frostschutzschichten
zu interpretieren (Homogenbereich A.1). Der Schotter ist durch wechselnde Schluffanteile
gepragt. Im Bereich RKS 2 ist der Schotter ab 0,7 m teils stark verlehmt (Homogenbereich
A.2), so dass keine Eigenschaften einer Frostschutzschicht mehr vorliegen.

Es folgen weitere Auffilllungen aus umgelagertem Bodenmaterial (Schluff und Sand) mit teils
Ziegel- und Schlackeanteilen (Homogenbereich B). Diese rolligen — gemischtkérnigen Mate-
rialien haben teils Eigenschaften einer Steinerde und kénnen erfahrungsgemald auch grobe-
re Bestandteile in SteingroRe enthalten. Die Auffillungen wurden bis maximal 3,0 m unter
GOK erbohrt. Es ist unklar, ob es sich bei diesen Auffiillungen um rickverfiilltes Material im
Leitungsgrabenbereich oder um eine Gelandeanschittung handelt. Dem Bohrvorgang nach
zu urteilen ist das Material zumeist mitteldicht gelagert.
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Schicht 2 / Homogenbereich C - Auenlehm

Natiirliche Béden wurden nur in der Rammkernsondierung RKS 2 ab 2,3 m unter GOK
erbohrt. Diese setzen sich aus schiuffigen Sanden in steifplastischer Zustandsform zusam-
men und sind als Auenlehme zu interpretieren.

Die Schneckenbohrung des Kampfmittelrdumers, Herr Liebscher, wurde bis rd. 6 m unter
GOK niedergebracht. Danach zu urteilen, ist der Lehm durch den Einfluss des Grundwas-
sers ab rd. 4 m u. GOK teils stark aufgeweicht.

3.2 Grundwasserverhaltnisse

Wihrend der AuRenarbeiten am 10.12.2017 wurde in den bis zu 3 m tiefen Rammkernson-
dierungen weder Grund- noch Schichtwasser angetroffen. Die Schneckenbohrung im Be-
reich der RKS 2 hat Grundwasser in rd. 3,8 m unter GOK erkundet.

Firr die sichere Festlegung eines Bemessungswasserstandes sind Messdaten aus langjéhri-
gen Grundwasserbeobachtungen erforderlich. Diese sind bauseits bei den zustdndigen
Fachbehdrden zu erfragen. Nach dem Grundwassermessstellenverzeichnis des Landes
Hessen gibt es jedoch in der Nahe des Untersuchungsgebietes keine Messstellen aus denen
Aussagen zur Tiefenlage des Grundwasserspiegels gewonnen werden konnen.

Aus dem Grundwassergleichenplan des Amtes fir Umwelt und Natur der Stadt Gieften kann
ein Grundwasserstand um 155 - 157,5 m NHN abgeleitet werden [A12]. Es wird empfohlen,
unter Berlicksichtigung eines Sicherheitszuschlages einen Bemessungswasserstand von
mindestens 1.5 m unter GOK anzusetzen.
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5. BAUGRUNDBEURTEILUNG
5.1 Allgemeines

Die Bodensituation unterhalb des StraRenoberbaus wird groftenteils von Aufflllungen aus
Kies und Sand (Steinerde) bzw. erdigen-bindigen Aufflillungen in zum Untersuchungszeit-
punkt Uberwiegend steifplastischer Zustandsform gebildet. Diese Materialien kénnen erfah-
rungsgemaR auch grébere Bestandteile in Stein- und BlockgréRe enthalten. Moglicherweise
sind auch Beton- und Trimmerreste zu erwarten.

Ab rd. 2 m sind bindige Auenlehme in zum Untersuchungszeitpunkt guinstiger Zustandsform
2u erwarten. Im Einflussbereich des Grundwassers, das heifdt ab rd. 3,8 m unter GOK (Zeit-
punkt der Erkundungsarbeiten) sind weichplastische Zustandsformen vorherrschend.

Grundwasser wurde bis in 3 m Tiefe nicht angetroffen. Der Grundwasserspiegel ist bei ca.
3,8 m unter GOK zu erwarten (RKS 2). Es wird empfohlen, unter Berlcksichtigung eines
Sicherheitszuschlages einen Bemessungswasserstand von mindestens 1,5 m unter Fahr-
bahnoberkante anzusetzen. Grundsatzlich ist im gesamten Trassenverlauf auch oberfla-
chennah mit unsystematisch auftretendem, aufgestautem Sickerwasser zu rechnen.

Im Zusammenhang mit der Baugrubensicherung wird empfohlen, die Notwendigkeit der
Durchfiihrung eines Beweissicherungsverfahrens zu prifen.

5.2 Neubau der Verkehrsflachen

5.2.1 Erdplanum

In den gemischtkérnigen Auffiillungen und Auelehmen (Schicht 1c und 2 / Homogenbereiche
B und C) werden die Anforderungen an das Erdplanum gemaf RStO 12 bzw. ZTVE-StB
(erforderlich: E,» > 45 MN/m?) trotz glinstiger Zustandsform voraussichtlich nicht erfilit. In
Leitungsgrabenbereichen, die mit gut verdichtungsféhigem, rolligem Schotter verfillt wurden,
kann hingegen die genannte Anforderung erflllt werden.

Fiir die Bereiche ohne ausreichende Tragfahigkeit ist eine Bodenverbesserung durch den
Einbau einer mind. 0,3 m starken Schicht aus Grobschotter bis zur Kérnung 0/100 vorzu-
nehmen. Diese Mafnahme sollte vorsorglich fir den gesamten StralRenbereich im LV be-
riicksichtigt werden.

5.2.2 Oberbau

Fir die Erneuerung des Straenoberbaus der Lahnstralle ist gemaf [A5] die Belastungs-
klasse Bk3,2 nach RStO 12 heranzuziehen. Der Aufbau des frostsicheren Oberbaus ist pla-
nungsseitig bereits vorgegeben. Danach ist eine Bauweise mit einer Asphaltdecke vorgese-
hen.

Zur Herstellung eines frostsicheren Oberbaus sind gemal [A5] sind folgende Anforderungen
zu stellen:
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Tabelle 4  Planungsseitiger Aufbau der Strallenflache bei einer Asphaltdecke
auf einer Frostschutzschicht, Belastungsklasse Bk3,2

Belastungsklasse Bk3,2
Schicht Soll Aufbau Ev2
[cm] [MN/m?]

Asphaltdecke 4 -
Asphaltbinderschicht 6
Asphalttragschicht 12 -
Frostschutzschicht 43 120
Oberbau, gesamt 65 -
30 cm starke Planumsverbesserung 30 45
auf frostempfindlichem Untergrund
(vgl. Kap. 5.2.1)

Fur die geplanten Gehwege ist geméR RStO 12 die Bauweise nach der Tafel 6 auszuwéh-
len. Auch hier sind planungsseitige Vorgaben vorhanden [AS]:

Tabelle 5  Geplanter Aufbau der Gehwege

Pflasterdecke Soll
Schicht Aufbau E.2
fem] [MN/m?]
Decke 8 -
Ausgleichsschicht / Splittbett 4 s
Schotter-, Kiestragschicht oder Frost- 28 80
schutzschicht
Planum bzw. verbessertes Planum - 45
Gesamtaufbau 40 -

Allgemeine Hinweise

Wegen der Unabwagbarkeiten beziiglich des Zustands und der Tragfahigkeit des Erdpla-
nums (witterungsabhéngig) empfehlen wir, mittels Probefeldern im Zuge der Bauausfiihrung
die ausreichende Tragfahigkeit des vorgeschlagenen Aufbaus und des Erdplanums zu Uber-
prifen, um so die Schichtstérken, den Geréteeinsatz und den Arbeitsablauf zu optimieren.

Als Material firr die Frostschutzschichten ist qualifiziertes Material mit der Kérnung 0/32 mm,
0/45 mm, 0/56 mm oder gleichwertig zu verwenden. Hierzu sind die Vorgaben der aktuellen
ZTV-SoB zu beachten. Das Material ist lagenweise aufzubauen und lagenweise mit einem
dynamisch wirkenden Verdichtungsgeréat zu verdichten. Die geforderten Verformungsmoduln
sind mittels Lastplattendruckversuchen nachzuweisen.
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Der Einbau des Asphalts richtet sich nach der ZTV Asphalt StB.

5.3 Geotechnische Eignung der angetroffenen Boden / Lésbarkeit

Hinsichtlich der Verdichtungseigenschaften der angetroffenen Bodenarten kann die Einstu-
fung nach ZTVA-StB herangezogen werden. Die Tabelle 2 der ZTVA-StB gibt Schittenhd-
hen in Abhangigkeit der Gerateart sowie die Anzahl der notwendigen Ubergange an. Die
Vorgaben gemaf ZTVA-StB sind von den Baufirmen in den Leistungspositionen, die Ver-
dichtungsarbeiten betreffen, einzukalkulieren. Im Folgenden sind allgemeine Angaben flr die
Behandlung und die Wiederverwendung der angetroffenen Boden aufgeflihrt. Diese Anga-
ben ergdnzen die Empfehlungen in den vorherigen Kapiteln, gelten jedoch nicht immer un-
eingeschrankt auch fur die vorliegende Baumalnahme.

Schotter (Schicht 1b / Homogenbereich A.1 und A.2)

Der Bodenaushub aus dem Bereich des ungebundenen StraRenoberbaus (alte Schottertrag-
bzw. Frostschutzschicht) kann aus bodenmechanischer Sicht im StraBenunterbau (zur Pla-
numsverbesserung) oder fiir die Rickverflllung von Arbeitsrdumen eingesetzt werden. Zum
Wiedereinbau geeignetes Material sollte lagenweise mit Lagenstarken von maximal 30 cm
eingebaut und verdichtet werden. Zur Verdichtungskontrolle sind geman DIN 18125 das
Sandersatzverfahren oder gemafR DIN 18134 Plattendruckversuche durchzufihren.

Nach der vorliegenden Kornverteilungskurve erfilllt das Material nicht die Kriterien fir den
Wiedereinbau des Schotters im frostsicheren Straflenoberbau gemak ZTV-SoB (siehe Anla-
ge 6). Aus diesem Grund wird von einer Wiederverwendung im frostsicheren Oberbau abge-
raten. Beim Einbau sind auch die umwelttechnischen Aspekte zu beachten (vgl. Kapitel 6).

Auffiillung (Schicht 1¢ / Homogenbereich B)

Das Auffiillungsmaterial ist inhomogen zusammengesetzt. Fr die rolligen Materialien kon-
nen die Angaben und Hinweise analog zum Schotter tbernommen werden (s.0.)

Sofern die Auffiillungsmaterialien durch erhdhte Feinkornanteile gemischtkornige bzw. bindi-
ge Eigenschaften besitzen, sind die Angaben und Hinweise fir den Auenlehm zu beachten
(s. u.). Beim Einbau sind grundsétzlich auch die umwelttechnischen Aspekte zu beachten
(vgl. Kapitel 6).

Auenlehm (Schicht 3 / Homogenbereich C)

Geman DIN 18196 ist die Witterungs-, Erosions- und Frostempfindlichkeit dieser feinkorni-
gen und gemischtkérnigen Bodenarten als grof einzustufen. Diese Bodenarten sind ohne
Verbesserungsmafnahme aus geotechnischer Sicht nicht wieder verwertbar. Wir empfehlen,
eine Bodenverbesserung durch Bindemittelzugabe vorzusehen. Fiir vernasste Bodenmassen
bzw. fir weiche, wenig tragfahige Bdden sind ausreichende Verdichtungsgrade unter Zuga-
be von Mischbindemittel (Kalk-Zement-Gemisch), z.B. unter Verwendung einer Frase, einer
Separator-Schaufel oder bei hohen Steinanteilen auch mit dem Baggerloffel zu erreichen.
Hierbei wird durch den Kalk kurzfristig der zu hohe Wassergehalt des Bodenaushubes auf
Wassergehalte abgesenkt, die den Boden bearbeitbar machen. Die Langzeitwirkung des
Zementes filhrt zur Erhdhung der Stabilitit des Bodens. Im Hinblick auf die angrenzende
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Bebauung sind staubarme Bindemittelarten zu verwenden oder es ist der Mischvorgang au-
Rerhalb der Baustelle durchzufihren.

Die Bindemittelzugabe ist auf ein Mindestmal zu beschrénken und fiir eine verwirbelnde
Durchmischung mit hohem Lufteinschluss zu sorgen, um die puzzolanische Reaktion (fiihrt
zur Versteinerung der Béden) zu unterbinden.

Bei einer Bodenverbesserung durch die Zugabe von Mischbindemittel sind die zu verwen-
denden Bindemittelarten und -mengen durch Eignungsprifungen gemaR dem ,Merkblatt
iiber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln" (FGSV 551) festzu-
legen. Fiir die Eignungsprifungen ist ein entsprechender Untersuchungszeitraum einzukal-
kulieren.

Die Zugabemengen sind vorlaufig mit 1 — 2 Gew.-% zu veranschlagen.

Bei sehr trockener Witterung und niedrigen Bodenwassergehalten ist ggf. ein Anfeuchten der
zu verbessernden Boden erforderlich. Bei Temperaturen unter 5°C ist eine Bodenverbesse-
rung nur noch stark eingeschrankt bzw. bei Frost gar nicht mehr méglich.

Die bindigen Bodenarten sind wasser- und frostempfindlich und wéhrend der Baumafinahme
z. B. durch Abdecken mit Folien gegen Witterungseinfliisse zu schiitzen, da Anderungen des
Wassergehaltes zur Anderung der Konsistenz und Herabsetzung der Kohasion flihren kén-
nen. Aufgeweichte und/oder vernasste Bereiche sind auszutauschen, nachzuarbeiten bzw.
zu konditionieren. Im Zweifelsfall ist der Bodengutachter zu benachrichtigen.

Wir verweisen jedoch auf die Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchung hin (Kapitel 6).

Vor dem Hintergrund einer abfalltechnische Einstufung als >Z 2-Material ist das Material
nicht mehr wieder zu verwenden, sondern fachtechnisch zu entsorgen.

Seite 11



bgm baugrundberatung Projekt-Nr. 17-352

6. ABFALLTECHNISCHE UNTERSUCHUNG
6.1 Bewertungsgrundiagen

In Hessen sind fiir die Entsorgung (Verwertung, Beseitigung) u.a. folgende Richtlinien maf-
gebend:

> Hessische Regierungsprasidien (2015): Merkblatt ,Entsorgung von Bauabfallen“ der hes-
sischen Regierungsprasidien (Abt. Umwelt) vom 10.12.2015.

> Deponieverordnung (DepV), Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts vom
17.04.2009; Stand 20.07.2017.

» Bundes —Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999, Stand
24.02.2012.

» Hessische Verfullrichtlinie - Richtlinie fiir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt
und StraRenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen (Staatsan-
zeiger f. d. Land Hessen, 3. Marz 2014)

6.2 Untersuchungsumfang

Tabelle 6 Ubersicht der analysierten Proben

Tiefe .
Probe Entnahmestelle [m u. GOK] Materialart Analysenumfang
PAK (EPA), Feststoff
RKS 2/1 RKS 2 0,00-0,14 Schwarzdecke Phenol, Eluat
MP Schotter RKS 1 + RKS 2 ca. 0,14 -0,60 Schotter

" LAGA Boden, DepV,

MP Aufflllung RKS 1 + RKS 2 ca. 0,60-2,30 Boden Hess. Verfalirichtiinie

MP Boden RKS 2 2,30 -3,00 Boden

PAK = polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

MP = Mischprobe

DepV = ergénzende Parameter nach Tabelle 2 des Anhangs zur Deponieverordnung

Hess. Verfullrichtlinie = Richtlinie fur die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StralRenaufbruch in Ta-
gebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen (Staatsanzeiger f. d. Land Hessen, 3.
Marz 2014); Priifung auf die Parameter fUr den mittleren Fullbereich

Die Proben wurden zur Analytik dunkel und gekihlt dem Labor der Dr. Graner & Partner
GmbH uberstellt und auf die 0.g. Parameter untersucht.

Die Einzelstoffergebnisse, die Messmethoden und die Bestimmungsgrenzen kénnen den
Priufberichten der Anlage 4 entnommen werden.

Eine tabellarische Ubersicht und Auswertung der chemischen Analytik gibt die Anlage 5 wie-
der.
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6.3 Untersuchungsergebnisse und Bewertung

6.3.1 StraBenaufbruch
Das Schwarzdeckenmaterial wies keine organoleptischen Auffalligkeiten auf. Folgende

schwarzdeckenspezifische Schadstoffgehalte wurden ermittelt:

Tabelle 7 Analysenergebnisse der untersuchten Schwarzdecken- u. Schotterproben

. PAK- .
Probe Entnahmestelle [m Ilegi)K] Materialart Konzentration Phe[r:‘nsl’llrﬁdex
) [mg/kg]
RKS 2/1 RKS 2 0,00-0,14 Schwarzdecke 0,536 <0,01

In der untersuchten Schwarzdeckenprobe wurden nur gering erhdhte PAK-Konzentrationen
nachgewiesen. Somit ist der Straflenaufbruch in diesen Bereichen als nicht teer-/pechhaltig
einzustufen und kénnte im Falle einer Abfuhr unter Vorlage der PAK-Analysenergebnisse in
einem Asphaltrecyclingwerk mit der Abfallschlisselnummer 17 03 02 verwertet werden. Ge-
mal RuVA-StB 01 kann die Verwertungsklasse A angesetzt werden.

6.3.2 Schotter / Auffiillung / Boden
Eine kurze Charakterisierung der untersuchten Bodenmaterialien der Mischproben ist in der

Tabelle 6 angegeben. Weitere Details kénnen den Probenahmeprotokolien der Anlage 3
entnommen werden. Die Orientierungswerte, die zur Bewertung der abfalltechnischen Dekla-
ration herangezogen wurden, sind den Bewertungsprotokolien der Anlage 5 zu entnehmen
und den chemisch-analytischen Befunden gegenubergestellt. In der nachfolgenden Tabelle
sind die Einstufungen der analysierten Proben (Feststoff, Eluat und Gesamteinstufung) ge-
maR LAGA Boden und DepV sowie der Hessischen Verfillrichtlinie aufgelistet.

Tabelle 8 Chemisch-analytischer Befund geméaR LAGA Boden, DepV und
hess. Verfillrichtlinie

Analysenbefund nach LAGA .
Einstufung Hessische
Feststoff Eluat = nach DepV Verfiillrichtlinie
)
Proben- 5 H B 5 5 5 5
bezeichnung o e . o | 2 . g o T 'S 'S 'S
N o 9 5 o Q& I S o2 ) @ @
2 o b 2 L o = 2 o279 a| g o= 2o
= (] =4 Q - Q . (1]
2| & | 2| BE| & S | 3 |83 |85|23
€ s S 2| ¢ £ ® N 2e® | o E |[EE[SE
. © = S © [ = O © 2 o = o |lE o
w = n w = o o w =0 o> |=>|0 >
MP Schotter Z0 - Z1.2 | Chlorid Z1.2 DK O - n.a Nein ja
Chrom,
MP Aufflillung zo Kupfer, Z1.2 | Chlorid Z1.2 DK 0 — n.a nein | nein
Nickel
MP Boden zo — >z2 | Chioid | >z2 | bkt | SO | a ja | nein

n.a. = nicht analysiert (Verfiillung in dem jeweiligen Bereich méglich? - ja/nein)
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Die zu Grunde gelegten Z 0 — Grenzwerte fiir die Schwermetalle sowie die Parameter,
TPCB, TPAK und BaP (jeweils im Feststoff) stimmen mit den Vorsorgewerten der Bundes-
bodenschutzverordnung fir die Kategorie ,Sand” bzw. ,Lehm/Schluff‘ tberein. Die mage-
benden Parameter der vorstehenden Tabelle iiberschreiten daher auch die Vorsorgewerte.

Ungebundener StraBenoberbau / Homogenbereich A

Die Mischprobe MP Schotter ist geméaf ,Hessischem Merkblatt" (2015) wegen erhéhter
Chlorid-Konzentration im Eluat dem Zuordnungswert Z 1.2 (nach LAGA Boden) zuzuordnen.
Unter Beriicksichtigung der zusétzlichen Parameter nach Tabelle 2 der Deponieverordnung
ist die Mischprobe der Deponieklasse DK 0 zuzuordnen.

Gemal hessischer Verfillrichtlinie ist eine Verwertung der Schotterprobe wegen des erhoh-
ten pH-Wertes nur im unteren Verflillbereich moglich. Eine Verwertung im mittieren Verfull-
bereich méglich wird aufgrund des ermittelten pH-Wertes voraussichtlich nicht erlaubt.

Auffiillungsmaterial (Homogenbereich B)

Das Bodenmaterial der Mischprobe MP Auffiillung ist gemaR ,Hessischem Merkblatt* we-
gen erhohter Chlorid-Konzentration dem Zuordnungswert Z 1.2 (nach LAGA Boden) zuzu-
ordnen.

Unter Beriicksichtigung der zusatzlichen Parameter nach Tabelle 2 der Deponieverordnung
ist die Mischprobe der Deponieklasse DK 0 zuzuordnen.

Wegen des erhdhten pH-Wertes ist eine Verwertung der untersuchten Materialprobe gemafl
hessischer Verfiillrichtlinie im mittleren Verfillbereich nicht méglich.

Aufgrund der erhéhten Chrom-, Kupfer- und Nickel-Konzentrationen im Feststoff sowie der
erhéhten Chlorid-Konzentration im Eluat ist eine Verwertung des Auffiillungsmaterials im
unteren Verfillbereich nicht genehmigungsfahig.

Aufgrund der inhomogenen Zusammensetzung des Auffillungsmaterials wird eine Hauf-
werks-Beprobung des Materials gem&R LAGA PN 98 im Zuge der Baumafinahme empfoh-
len, um die hier ermittelte Einstufung zu verifizieren.

Natiirlicher Boden (Homogenbereich C)

Das natiirliche Bodenmaterial der Mischprobe MP Boden ist aufgrund erhdhter Chlorid-
Gehalte im Eluat gemaR ,Hessischem Merkblatt* (2015) dem Zuordnungswert >Z 2 (nach
LAGA Boden) zuzuordnen

Unter Beriicksichtigung der zusatzlichen Parameter nach Tabelle 2 der Deponieverordnung
ist diese Mischprobe der Deponieklasse DK | zuzuordnen.

Eine Verwertung der untersuchten Mischprobe MP Boden geman hessischer Verfullrichtlinie
ist aufgrund der erhdhten Chlorid-Konzentration nur im mittleren Verfilibereich moglich.
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Die Verwertungs- und Entsorgungsmoglichkeiten der Boden ergeben sich in Abhangigkeit
der oben stehenden abfalltechnischen Einstufung nach LAGA:

o Boden mit der Belastungsklasse Z 1.2 diirfen nur eingeschrénkt wieder verwertet wer-
den. Eingeschrankt heidt in diesem Fall, dass bei einem Einbau des Materials im Bereich
des Einbauorts ,hydrogeologisch giinstige Gebiete vorliegen massen und der Grund-
wasserstand zur Schiittkdrperbasis mindestens 2 m betragt.

o Boden mit dem Zuordnungswert >Z 2 kénnen nur einer Verwertung/Beseitigung auf einer
zugelassenen Deponie oder einer schadstoffbeseitigenden Vorbehandlung in einer zuge-
lassenen Anlage und anschlieRende Wiederverwertung zugefihrt werden. Bei der Ent-
sorgung sind hier zuséatzlich die Bedingungen der Deponieverordnung (DepV) zu beach-
ten.

Die Entsorgungsméglichkeiten sind auf der Grundlage der vorliegenden Ergebnisse direkt
mit den Deponiebetreibern zu kldren. Da die Annahmekriterien der Deponien nicht einheitlich
geregelt sind, hat der anbietende Unternehmer vor der Angebotsabgabe zu kldren, ob die
vorgelegte Deklaration fiir die Annahme auf seiner ausgewahlten Deponie qualitativ und
quantitativ ausreichend ist. Sollte dies nicht der Fall sein, hat er vor der Angebotsabgabe
eigenverantwortlich die nétigen Untersuchungen vorzunehmen bzw. bei der ausschreiben-
den Stelle anzufordern.

7. ABSCHLIESSENDE BEMERKUNGEN

Samtliche oben aufgefilhrten Aussagen und Empfehlungen in diesem Gutachten beziehen
sich ausschlieBlich auf die durch die bgm zum Untersuchungszeitpunkt untersuchten Auf-
schlusspunkte. Sollte im Zuge der Aushubarbeiten ein von den Ausfiihrungen abweichender
Bodenaufbau und/oder abweichende Grundwasserverhéltnisse angetroffen werden, muss
der Gutachter durch die fiir die Aushubarbeiten verantwortliche Stelle (z. B. Generalunter-
nehmer und Nachunternehmer) rechtzeitig informiert und herangezogen werden, so dass
rechtzeitig mit entsprechenden Empfehlungen reagiert werden kann.

Den ausgesprochenen Empfehlungen liegen die im Kapitel 1 genannten Unterlagen zugrun-
de. Bei Planungsénderungen ist ebenfalls Riicksprache mit dem Gutachter erforderlich.

Es grenzt vorhandene Bebauung an die geplante Baumaflnahme an. Es ist daher in Verbin-
dung mit den Erschliefbungsarbeiten (Baustellenverkehr, Erschitterungen aus Verdichtungs-
arbeiten) zu priifen, ob eine Beweissicherung und ggf. auch Schwingungsmessungen erfor-
derlich sind.

Samtliche Aussagen, Empfehlungen und Bewertungen basieren auf dem in diesem Bericht
beschriebenen Erkundungsrahmen und den hierbei gewonnenen Erkenntnissen.
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Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit gultig.

Die bgm baugrundberatung GmbH ist gerne bereit, beim weiteren Vorgehen beratend zur
Seite zu stehen und fachliche Entscheidungshilfen zu geben.

Hungen, den 21.12.2017

Mathias Missig Dipl.-Geol. Jérn Martini
(Geschaéftsfiihrer) (Geschaftsflihrer)
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Probenvorbereitung Fraktionierendes Schaufeln [ ] Probenkreuz Homogenisieren ]
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bgm

Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

baugrundberatung
Beethovenstrale 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage
D-35410 Hungen
Tel.: 06402 / 512 40-0 17-352 MP Auffiillung 3.2
Fax: 06402 / 512 40-29
www.bgm-hungen.de
info@bgm-hungen.de
Projektbezeichnung Gieflen, Umbau Lahnstralle Datum: 10.12.2017
Auftraggeber Magistrat der Stadt GieBen
Probennahmeort LahnstraBe
Probennahmestelle / Tiefe RKS 1, RKS 2 0,60-2,30 m
Beschreibung der Probe Sand, kiesig, schluffig
Art der Abdeckung ohne [] Folie [] Halle ]
Art der Lagerung / Volumen [] Miete/ Haufwerk Sondierung [1 schurf o m t
Lagerungsdauer / Einfliisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren in-situ-Beprobung
[ schaufel [] Bohrstock RKS ]
Probennahmegert ] spaten [] Bagger [0 Edelstahikelle
Probennahmebehélter PE ] Glas ] Headspace Ol
Einzelproben: 4 Mischproben: 1 Laborprobe: 1
Anzahli ... Einzelprobe je Mischprobe: 4 Sonderprobe: -
Probenvorbereitung Fraktionierendes Schaufeln [] Probenkreuz Homogenisieren [}
Beton Ziegel Holz Metall Organik Plastik | Asphalt | Schlacke
Fremdbestandteile ~ % | ~ % | ~ % | ~ % | ~ % | ~ % |~ %|~8 %
Schadstoffverdacht unbekannt
Grotkorn [mm] [] <2(1Probe) < 20 (2| Probe) [] =50(41 Probe) [] <120(101 Probe)
Farbe / Geruch dunkelgraubraun -braun unauffallig
Homogenitét / Untersuchung ja [] nein organoleptik
Probentransport u. Lagerung kihl dunkel trocken U
Lageplan / Profile / Fotodoku Anlage 1 Anlage 2 -

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Graner & Partner GmbH

Probennehmer / Anwesende

Herr Crispin Herr Martini

GiefRen, 10.12.2017

v () il

Ort, Datum Un)érschrift des Probennehmers




bgm

Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

baugrundberatung
Beethovenstrake 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage
D-35410 Hungen
Tel.: 06402 / 512 40-0 17-352 MP Boden 3.3
Fax: 06402 / 512 40-29
www.bgm-hungen.de
info@bgm-hungen.de
Projektbezeichnung Gieflen, Umbau Lahnstralle Datum: 10.12.2017
Auftraggeber Magistrat der Stadt Gie3en
Probennahmeort Lahnstrale
Probennahmestelle / Tiefe RKS 2 2,30-3,00m
Beschreibung der Probe Sand, schluffig, tonig, teils Kiese
Art der Abdeckung ohne [ Folie [] Hale ]
Art der Lagerung / Volumen [] Miete/ Haufwerk Sondierung ] schurf - m® t
Lagerungsdauer / Einflusse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren in-situ-Beprobung
(] schaufel [l ®Bohrstock RKS O
Probennahmegerat [] spaten [] Bagger [ Edelstahikelle
Probennahmebehdlter PE [] Glas [] Headspace l
Einzelproben: 2 Mischproben: 1 Laborprobe: 1
Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: 2 Sonderprobe: -
Probenvorbereitung Fraktionierendes Schaufeln [] Probenkreuz Homogenisieren ]
Beton Ziegel Holz Metall Organik Plastik | Asphalt | Schlacke
Fremdbestandteile ~ % | ~ % | ~ % | ~ % | ~ % | ~ % |~ %| ~ %
Schadstoffverdacht unbekannt
GroRtkorn [mm] < 2 (11 Probe) <20(21Probe) [] <50(41Probe) [] <120(101Probe)
Farbe / Geruch hellbraun unaufféllig
Homogenitat / Untersuchung ja [] nein organoleptik
Probentransport u. Lagerung kaihl dunkel trocken ]
Lageplan / Profile / Fotodoku Anlage 1 Anlage 2 -
Bemerkungen =
Untersuchungsstelle Dr. Graner & Partner GmbH
Probennehmer / Anwesende Herr Crispin Herr Martini

Gieften, 10.12.2017

W/ 7,@%@

Ort, Datum Unle chrift des Probennehmers

I
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r. Graner t\_._l Partmer GmbH

Labor ttr analvtische und phannazoeutische Cheniic
Sachn crstandigenbino

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)B9/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr, Graner & Pariner GrbH, Lochhausener Str. 205, 81248 Minchen

bgm baugrundberatung GmbH Munchen, 15.12.2017
Beethovenstr. 37a
35410 Hungen
Prifbericht 1760486
Auftraggeber: bgm baugrundberatung GmbH
Projektleiter: Herr Martini
Auftrags-Nr.:
Auftraggeberprojekt: 17-352 Gielten, Lahnstrale
Probenahmedatum: 10.12.2017
Probenahmeort: GieBRen, Lahnstralte
Probenahme durch: Auftraggeber
Probengefale: Kunststoff - Beutel
Eingang am: 12.12.2017
Beginn/Ende Prifung: 12.12.2017 / 15.12.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Priifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit
schriftlicher Genehmigung der Priiflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen Me funsicherheiten
werden eingehalten. Unsachgemate Probengefate kénnen zu Verfilschungen des Messwertes fiihren. Prifergebnisse von Mischproben
die unterhalb des Grenzwertes liegen, konnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von einer oder mehreren Teilproben fihren. Um die
Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrieisten, wird angeraten, gemah Priifvorschrift die Einzelproben zu untersuchen.
Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegensténde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualittskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie,
Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschaftsfihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22

Seite: 1 von 4
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Dr. Grancy t\..! Partner GimliH

Labo! thr analvtische tnd pharmazeutische chemie

sachverstandigenbono
Prufbericht: 1760486 15.12.2017
Probenbezeichnung: MP Schotter
Probenahmedatum: 10.12.2017
Labornummer: 1760486-001
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Trockenrtickstand 97 % DIN EN 14346
Gluhverlust 0,55 % TS DIN EN 15169
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN ISO 17380
Arsen 1,6 mg/kg TS 1 EN ISO 11885
Blei u.d.B. mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
Cadmium 0,14 mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885
Chrom 21 mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
Kupfer 33 mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
Nickel 2,1 mg/kg TS 0,5 EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 12846
Zink 12 mg/kg TS 0,1 EN I1SO 11885
Thallium u.d.B. mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
TOC u.d.B. % TS 0,1 DIN EN 13137
EOX u.d.B. mg/kg TS 0,5 DIN 38414 - S17
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Schwerfliichtige lipophile Stoffe 0,033 % OS 0,01 LAGA KW/04
Benzol u.d.B. uwgkg TS 100 DIN 38407-9
Toluol u.d.B. ugkg TS 100
Ethylbenzol u.d.B. ug/kg TS 100
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. pglkg TS 100
Styrol u.d.B. ug/kg TS 100
o-Xylol u.d.B. uglkg TS 100
Cumol u.d.B. Ma/kg TS 100
Summe der bestimmten BTXE 0 Hg/kg TS
1,1-Dichlorethen u.d.B. ugkg TS 200 DIN ISO 22155
Dichlormethan u.d.B. Hag/kg TS 500
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. Ha/kg TS 200
1,1-Dichlorethan u.d.B. Ha/kg TS 200
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. Ha/kg TS 200
1,2-Dichlorethan u.d.B. Ha/kg TS 500
Trichlormethan u.d.B. Hg/kg TS 100
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. Hgkg TS 100
Tetrachiormethan u.d.B. ugkg TS 100
Trichlorethen u.d.B. ug/kg TS 100
Tetrachlorethen u.d.B. pg/kg TS 100
Summe der bestimmten LHKW 0 ugkg TS
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Dr. Graner L\g.__‘ Partner GmbH
Labor e analyviische cnd phanmazeuische chemice
Sachversiandigenhbiro

Prifbericht:

1760486

15.12.2017

Probenbezeichnung:

MP Schotter

Probenahmedatum: 10.12.2017
Labornummer: 1760486-001
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,012 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,012 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,024 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,024 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 118 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS

Seite: 3von 4
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Dr. Graner L& € Partner GimblH

Labor 1t analvtische tnd phanmazeutische chemie
Saclhiverstandigenbino

Priifbericht: 1760486 15.12.2017
Probenbezeichnung: MP Schotter
Probenahmedatum: 10.12.2017
Labornummer: 1760486-001
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
pH-Wert 9,8 DIN 38404 - C5
Elektrische Leitfahigkeit 260 pS/cm EN 27888
Geloste Feststoffe 58 mg/| 50 DIN EN 15216
Fluorid u.d.B. mg/l 0.1 EN ISO 10304-1
Chlorid 1" mg/l 1 EN ISO 10304-1
Sulfat u.d.B. mg/l 2 EN 1SO 10304-1
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005  DINENISO 14403
Cyanid leicht freisetzbar u.d.B. mg/l 0,005 ENISO 14403
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 EN ISO 17294-2
Blei u.d.B. pa/t 2,5 EN ISO 17294-2
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 EN ISO 17294-2
Chrom u.d.B. pa/l 5 EN ISO 17294-2
Kupfer u.d.B. ug/l 10 EN IS0 17294-2
Nickel u.d.B. pg/! 10 EN ISO 17294-2
Quecksilber u.d.B. ug/l 0,05 EN ISO 12846
Zink u.d.B. ug/l 10 EN ISO 17294-2
Thallium u.d.B. Hg/l 0,5 EN ISO 17294-2
Antimon u.d.B. ug/l 2 EN ISO 17294-2
Barium u.d.B. pg/l 50 EN [SO 17294-2
Molybdén u.d.B. ug/l 10 EN ISO 17294-2
Selen u.d.B. ug/l 5 EN ISO 17294-2
DOC 1.3 mg/l 1 DIN EN 1484
Phenolindex u.d.B. mg/l 0,008  DINEN ISO 14402

Erlduterungen zu Abkiizungen:

{ . zé/ KbE: Koloniebildende Einheiten
n.n.: nicht nachweisbar
,% ud.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr: Bestimmungsgrenze Seite: 4 von 4

|. Hopf, (Kundenakquisition) n.b.:

nicht bestimmt
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Dr. Graner _l Paritner GmiH

Fabor (tur onalviisceho und phannazeutische Chernie

Sachhverstandigenbiono

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

bgm baugrundberatung GmbH Miinchen, 14.12.2017
Beethovenstr. 37a

35410 Hungen

Prifbericht 1760486A

Auftraggeber: bgm baugrundberatung GmbH
Projektleiter: Herr Martini

Auftrags-Nr.:

Auftraggeberprojekt: 17-352 Giellen, LahnstralRe
Probenahmedatum: 10.12.2017

Probenahmeort: GieRen, Lahnstralie
Probenahme durch: Auftraggeber

Probengefale: Kunststoff - Beutel

Eingang am: 12.12.2017

Beginn/Ende Prifung: 12.12.2017 / 14.12.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielféltigung des Priifberichtes ist nur mit
schriftlicher Genehmigung der Priiflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen Me Bunsicherheiten
werden eingehalten. Unsachgemaiie Probengefate kénnen zu Verfalschungen des Messwertes fiihren. Prifergebnisse von Mischproben
die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von einer oder mehreren Teilproben fihren. Um die
Uberprifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemih Priifvorschrift die Einzelproben zu untersuchen.
Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN I1SO 17025 - D-PL-18601-01-00
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegensténde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualititskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie,
Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Minchen Nr. 84402, Geschaéftsfilhrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kio.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22

Seite: 1von 4
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Dr. Grancy t\ﬂ_ Partner GmbH

_abor [(r analvtische und pharmazeuatische Chemice

sachverstandigenbro

Prifbericht: 1760486A 14.12.2017
Probenbezeichnung: MP Schotter
Probenahmedatum: 10.12.2017
Labornummer: 1760486A-001
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Trockenriickstand 97 % DIN EN 14346

Seite: 2 von 4
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Labor [t anadyviisohe und pharmaze utische Chemice

sachverstandigenbonro

Prifbericht: 1760486A 14.12.2017
Probenbezeichnung: MP Schotter
Probenahmedatum: 10.12.2017
Labornummer: 1760486A-001
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN 19529)
Fluorid 0,16 mg/| 0,1 EN ISO 10304-1
Chlorid 51 mg/l 1 EN ISO 10304-1
Nitrat u.d.B. mg/l 0,5 EN 1SO 10304-1
Sulfat 4,2 mg/l 2 EN I1SO 10304-1
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005  DINENISO 14403
Ammonium 0,026 mg/l 0,02 DIN 38406 - E5
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 EN ISO 17294-2
Blei u.d.B. pg/l 2,5 EN ISO 17294-2
Cadmium u.d.B. ug/l 0,5 EN ISO 17294-2
Chrom u.d.B. ug/l 5 EN ISO 17294-2
Kupfer u.d.B. pg/l 10 EN ISO 17294-2
Nickel u.d.B. ug/l 10 EN ISO 17294-2
Quecksilber u.d.B. Hg/l 0,05 EN ISO 12846
Zink u.d.B. ug/l 10 EN ISO 17294-2
Thallium u.d.B. pg/l 0,5 EN ISO 17294-2
Antimon 24 pgll 2 EN ISO 17294-2
Barium u.d.B. ug/l 50 EN ISO 17294-2
Bor 32 ug/l 10 EN 1SO 11885
Cobalt u.d.B. ug/l 5 EN ISO 17294-2
Molybdén u.d.B. Hg/l 10 EN SO 17294-2
Selen . u.d.B. pg/l 2 EN ISO 17294-2
Vanadium 3,3 pgll 2 EN SO 17294-2
Phenolindex u.d.B. mg/l 0,008  DIN ENISO 14402

Seite: 3von 4
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r. Graner t\;._! Partner Gimlbii

Labor Gr analy tische und pharmazetiische Chemnie
sachverstandige nbowo

Priifbericht: 1760486A 14.12.2017
Probenbezeichnung: MP Schotter
Probenahmedatum: 10.12.2017
Labornummer: 1760486A-001
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN 19529)
Naphthalin 0,013 Hg/l 0,01 DIN 38407-39
Acenaphthylen u.d.B. ug/l 0,01
Acenaphthen u.d.B. ugll 0,01
Fluoren u.d.B. poft 0,01
Phenanthren u.d.B. ug/l 0,01
Anthracen u.d.B. pg/l 0,01
Fluoranthen u.d.B. Mg/l 0,01
Pyren u.d.B. yg/i 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. ug/l 0,01
Chrysen u.d.B. pafl 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. Hg/t 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. ugll 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. ug/i 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. pg/l 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. Hg/l 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. ug/l 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,013 Hg/l
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0 pa/l
2-Methylnaphthalin u.d.B. pg/l 0,1 DIN 38407-39
1-Methylnaphthalin u.d.B. ug/l 0,1
PCB Nr. 28 u.d.B. pa/l 0,01 EN ISO 6468
PCB Nr. 52 u.d.B. ug/l 0,01
PCB Nr. 101 u.d.B. pg/l 0,01
PCB Nr. 153 u.d.B. ug/l 0,01
PCB Nr. 138 u.d.B. ug/l 0,01
PCB Nr. 180 u.d.B. ug/l 0,01
Summe der bestimmten PCB 0 pg/l

Erlduterungen zu Abktrzungen:

{( (é/ KbE: Koloniebildende Einheiten

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B. unter der Bestimmungsgrenze

Best.gr.: Besti B

I. Hopf, (Kundenakquisition)
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Dr. Graneyr \5.._1 Partmey Ginbll

Labor (tr analviische tnd phannazeuische chemic

Sachveystandigenbino

Lochhausener Str. 205
81249 Mlnchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet; www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str, 205, 81249 Minchen

bgm baugrundberatung GmbH Munchen, 15.12.2017

Beethovenstr. 37a

35410 Hungen

Prifbericht 1760487

Auftraggeber: bgm baugrundberatung GmbH
Projekileiter: Herr Martini

Auftrags-Nr.:

Auftraggeberprojekt: 17-352 GieRRen, Lahnstralte
Probenahmedatum: 10.12.2017

Probenahmeort: GieRen, Lahnstralle
Probenahme durch: Auftraggeber

Probengefalte: Kunststoff - Beutel

Eingang am: 12.12.2017

Beginn/Ende Prifung: 12.12.2017 / 15.12.2017

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf den Prifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes ist nur mit
schriftlicher Genehmigung der Priiflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen Me funsicherheiten
werden eingehalten. Unsachgemate Probengefile kénnen zu Verfalschungen des Messwertes fiihren. Priifergebnisse von Mischproben
die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von einer oder mehreren Teilproben fihren. Um die
Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemah Priifvorschrift die Einzelproben zu untersuchen.
Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegensténde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitétskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie,
Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Minchen Nr. 84402, Geschiftsfiihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dy, Graner t\__! Partner Ginbii
Labor r analytischo tned pharmazeuische chemic
Sachverstandigonbinro

Prafbericht: 1760487 15.12.2017
Probenbezeichnung: MP Auffiillung
Probenahmedatum: 10.12.2017
Labornummer: 1760487-001
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Trockenruckstand 93 % DIN EN 14346
Gluhverlust 24 % TS DIN EN 15169
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN ISO 17380
Arsen 34 mg/kg TS 1 EN ISO 11885
Blei 21 mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
Cadmium 0,16 mag/kg TS 0,1 EN ISO 11885
Chrom 46 mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
Kupfer 23 mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
Nickel 58 mg/kg TS 0,5 EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 12846
Zink 46 mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885
Thallium u.d.B. mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
TOC u.d.B. % TS 0.1 DIN EN 13137
EOX u.d.B. mg/kg TS 0,5 DIN 38414 - 817
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Schwerfliichtige lipophile Stoffe 0,020 % OS 0,01 LAGA KW/04
Benzol u.d.B. ug/kg TS 100 DIN 38407-9
Toluol u.d.B. Hg/kg TS 100
Ethylbenzol u.d.B. ugkg TS 100
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. ygkg TS 100
Styrol u.d.B. pg/kg TS 100
o-Xylol u.d.B. Ha/kg TS 100
Cumol u.d.B. pg/kg TS 100
Summe der bestimmten BTXE 0 yg/kg TS
1,1-Dichlorethen u.d.B. ua’kg TS 200 DIN ISO 22155
Dichlormethan u.d.B. Hg/kg TS 500
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. Ha’kg TS 200
1,1-Dichlorethan u.d.B. ug/kg TS 200
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. pg/kg TS 200
1,2-Dichlorethan u.d.B. Hg/kg TS 500
Trichlormethan u.d.B. pg/kg TS 100
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. Hg/kg TS 100
Tetrachlormethan u.d.B. Hg/kg TS 100
Trichlorethen u.d.B. pg/kg TS 100
Tetrachlorethen u.d.B. Mg/kg TS 100
Summe der bestimmten LHKW 0 pg/kg TS
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Prifbericht:

1760487

15.12.2017

Probenbezeichnung:

MP Auffiillung

Probenahmedatum: 10.12.2017
Labornummer: 1760487-001
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,014 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,015 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,015 ma/kg TS 0,01
Chrysen 0,018 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,029 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,017 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,029 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,041 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,014 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,081 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,273 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (o. Naph.) 0,273 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mag/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 118 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
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Priifbericht: 1760487 15.12.2017
Probenbezeichnung: MP Auffiillung
Probenahmedatum: 10.12.2017
Labornummer: 1760487-001
Material: Feststoff

Gehait Einheit Best.gr.  Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
pH-Wert 9,7 DIN 38404 - C5
Elektrische Leitfahigkeit 180 uS/cm EN 27888
GelGste Feststoffe 140 mg/l 50 DIN EN 15216
Fluorid 0,27 mg/l 0,1 EN 1SO 10304-1
Chlorid 16 mg/l 1 EN ISO 10304-1
Sulfat u.d.B. mgl/l 2 EN ISO 10304-1
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005  DINENISO 14403
Cyanid leicht freisetzbar u.d.B. mg/l 0,005  ENISO 14403
Arsen 59 ug/l 2,5 EN ISO 17294-2
Blei u.d.B. pg/l 2,5 EN 1SO 17294-2
Cadmium u.d.B. ug/l 0,5 EN ISO 17294-2
Chrom u.d.B. ug/l 5 EN ISO 17294-2
Kupfer u.d.B. pg/l 10 EN ISO 17294-2
Nickel u.d.B. yg/l 10 EN ISO 17294-2
Quecksilber ud.B. yg/l 0,05 EN ISO 12846
Zink u.d.B. pg/l 10 EN ISO 17294-2
Thallium u.d.B. pg/l 0,5 EN ISO 17294-2
Antimon u.d.B. ug/l 2 EN ISO 17294-2
Barium u.d.B. ug/l 50 EN ISO 17294-2
Molybdén u.d.B. ug/l 10 EN ISO 17294-2
Selen u.d.B. ug/t 5 EN ISO 17294-2
DOC u.d.B. mg/l 1 DIN EN 1484
Phenolindex u.d.B. mg/| 0,008  DIN EN ISO 14402

Erlauterungen zu Abkdrzungen:

{( # KbE: Koloniebildende Einheiten
n.n.: nicht nachweisbar
? udB. unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr.: Bestimmungsgrenze Seite: 4 von 4

|. Hopf, (Kundenakgquisition) nb. nicht bestimmt
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Dr. Graner t\i Partner Gimbli

Labor o analviisa he tnd pharmazeutise he chemie
Sachverstindigenbiro

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Manchen

bgm baugrundberatung GmbH Munchen, 14.12.2017
Beethovenstr. 37a

35410 Hungen

Priifbericht 1760487A

Auftraggeber: bgm baugrundberatung GmbH
Projektleiter: Herr Martini

Auftrags-Nr.:

Auftraggeberprojekt: 17-352 GieBRen, Lahnstralle
Probenahmedatum: 10.12.2017

Probenahmeort: GieBRen, Lahnstralle
Probenahme durch: Auftraggeber

Probengefalle: Kunststoff - Beutel

Eingang am: 12.12.2017

Beginn/Ende Priifung: 12.12.2017 / 14.12.2017

Die Priffergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Prifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit
schriftlicher Genehmigung der Priiflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen Me Bunsicherheiten
werden eingehalten. Unsachgemate Probengefée kénnen zu Verfélschungen des Messwertes fiihren. Priifergebnisse von Mischproben
die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von einer oder mehreren Teilproben fihren. Um die
Uberprifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gema Priifvorschrift die Einzelproben zu untersuchen.
Mikrobiolagisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstinde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualititskontrolle, Beratung, Sachversténdigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie,
Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschaftsfihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22

Seite: 1 von 4



v
Dr. Graner t\g Partner GmbH

Labor [tr analytische und pharnmazeuatische Chemice
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Priifbericht: 1760487A 14.12.2017
Probenbezeichnung: MP Auffiillung
Probenahmedatum: 10.12.2017
Labornummetr: 1760487A-001
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Trockenrlickstand 93 % DIN EN 14346
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Priifbericht: 1760487A 14.12.2017
Probenbezeichnung: MP Auffiillung
Probenahmedatum: 10.12.2017
Labornummer: 1760487A-001
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN 19529)

Fluorid 1,2 mg/| 0,1 EN ISO 10304-1
Chlorid 290 mg/l 1 EN ISO 10304-1
Nitrat 3,8 mg/l 0,5 EN ISO 10304-1
Sulfat 23 mg/| 2 EN ISO 10304-1
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005  DINEN ISO 14403
Ammonium u.d.B. mgl/| 0,02 DIN 38406 - E5
Arsen 4,2 ug/l 25 EN iSO 17294-2
Blei u.d.B. pg/l 2,5 EN ISO 17294-2
Cadmium u.d.B. ug/ 0,5 EN ISO 17294-2
Chrom u.d.B. pg/l 5 EN ISO 17294-2
Kupfer u.d.B. ugfl 10 EN ISO 17294-2
Nickel u.d.B. pg/l 10 EN ISO 17294-2
Quecksilber u.d.B. ug/i 0,05 EN ISO 12846
Zink u.d.B. ug/l 10 EN ISO 17294-2
Thallium u.d.B. Ha/l 0,5 EN ISO 17294-2
Antimon 2,9 Mg/l 2 EN ISO 17294-2
Barium u.d.B. Hg/i 50 EN ISO 17294-2
Bor 33 Mg/l 10 EN ISO 11885
Cobalt u.d.B. pg/l 5 EN ISO 17294-2
Molybdan u.d.B. ug/l 10 EN ISO 17294-2
Selen u.d.B. ug/l 2 EN ISO 17294-2
Vanadium 5,8 ug/l 2 EN ISO 17294-2
Phenolindex u.d.B. mg/l 0,008  DIN ENISO 14402

Seite: 3von 4



‘
Dr. Graner t\‘_l Partner Gimbli
Labor [tr analytisahe tnd phammazeutische Chemie
Saclhwverstaudigenbtno

Prufbericht: 1760487A 14.12.2017
Probenbezeichnung: MP Auffiillung
Probenahmedatum: 10.12.2017
Labornummer: 1760487A-001
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN 19529)
Naphthalin 0,020 ug/l 0,01 DIN 38407-39
Acenaphthylen u.d.B. ug/l 0,01
Acenaphthen u.d.B. pg/l 0,01
Fluoren u.d.B. pall 0,01
Phenanthren u.d.B. pg/l 0,01
Anthracen u.d.B. ug/l 0,01
Fluoranthen u.d.B. pg/l 0,01
Pyren u.d.B. pg/t 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. ua/l 0,01
Chrysen u.d.B. Hg/l 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. ua/l 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. Mg/l 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. ug/i 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. ug/l 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. pg/l 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. ug/l 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,02 Mg/l
Summe der 15 PAK (o. Naph.) 0 pg/l
2-Methylnaphthalin u.d.B. Ho/l 0,1 DIN 38407-39
1-Methylnaphthalin u.d.B. pg/l 0,1
PCB Nr. 28 u.d.B. pg/l 0,01 EN SO 6468
PCB Nr. 52 u.d.B. Hg/l 0,01
PCB Nr. 101 u.d.B. Mg/l 0,01
PCB Nr. 153 u.d.B. ug/l 0,01
PCB Nr. 138 u.d.B. ug/l 0,01
PCB Nr. 180 u.d.B. ug/l 0,01
Summe der bestimmten PCB 0 pg/l
Eriduterungen zu Abkiirzungen:
{( (Z/ KbE: Koloniebildende Einheiten
n.n.: nichl nachweisbar
? ud.B: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr.: Besti .

I. Hopf, (Kundenakgquisition)
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Dr. Graner \_L! Partner Ginlbll

Labol iy analyvtische und phanmazeudische Chennic

sSachverstandigenbiro

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr, Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Minchen

bgm baugrundberatung GmbH Munchen, 15.12.2017
Beethovenstr. 37a

35410 Hungen

Priifbericht 1760488

Auftraggeber: bgm baugrundberatung GmbH
Projektleiter: Herr Martini

Auftrags-Nr.:

Auftraggeberprojekt: 17-352 GieRen, Lahnstralie
Probenahmedatum: 10.12.2017

Probenahmeort: GielRen, Lahnstralle
Probenahme durch: Auftraggeber

Probengefafie: Kunststoff - Beutel

Eingang am: 12.12.2017

Beginn/Ende Prifung: 12.12.2017 / 15.12.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Priifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit
schriftlicher Genehmigung der Priiflaborleitung erlaubt. Die in den Zzitierten Normen und Richtlinien angegebenen Me Bunsicherheiten
werden eingehalten. Unsachgeméfe Probengefate kénnen zu Verfalschungen des Messwertes fiihren. Prilfergebnisse von Mischproben
die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertilberschreitungen von einer oder mehreren Teilproben fihren. Um die
Uberprifung des Grenzwertes sicher zu gew hrieisten, wird angeraten, geman Priifvorschrift die Einzelproben zu untersuchen.
Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstiinde, W , Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie,
Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschaftsfiihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Prufbericht: 1760488 15.12.2017
Probenbezeichnung: MP Boden
Probenahmedatum: 10.12.2017
Labornummer: 1760488-001
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Trockenrtickstand 88 % DIN EN 14346
Giuhverlust 2,3 % TS DIN EN 15169
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN ISO 17380
Arsen 7,5 mg/kg TS 1 EN ISO 11885
Blei 9,2 mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
Cadmium 0,11 mg/kg TS 0,1 EN iSO 11885
Chrom 22 mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
Kupfer 13 mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
Nickel 22 mg/kg TS 0,5 EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 12846
Zink 46 mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885
Thallium u.d.B. mg/kg TS 0,2 EN ISO 11885
TOC 0,20 % TS 0,1 DIN EN 13137
EOX u.d.B. mg/kg TS 0,5 DIN 38414 - $17
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Schwerfliichtige lipophile Stoffe 0,013 % OS 0,01 LAGA KW/04
Benzol u.d.B. ug/kg TS 100 DIN 38407-9
Toluol u.d.B. ug/kg TS 100
Ethylbenzol u.d.B. uakg TS 100
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. Hg/kg TS 100
Styrol u.d.B. ug/kg TS 100
o-Xylol u.d.B. uakg TS 100
Cumol u.d.B. Hg/kg TS 100
Summe der bestimmten BTXE 0 pa’kg TS
1,1-Dichlorethen u.d.B. ug/kg TS 200 DIN 1SO 22155
Dichlormethan u.d.B. ug/kg TS 500
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. Ha/kg TS 200
1,1-Dichlorethan u.d.B. Hakg TS 200
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. Hg/kg TS 200
1,2-Dichlorethan u.d.B. Ha/kg TS 500
Trichlormethan u.d.B. ugkg TS 100
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. Hg/kg TS 100
Tetrachlormethan u.d.B. ugkg TS 100
Trichlorethen u.d.B. pa/kg TS 100
Tetrachlorethen u.d.B. Hakg TS 100
Summe der bestimmten LHKW 0 pa/kg TS
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Prufbericht: 1760488 15.12.2017
Probenbezeichnung: MP Boden
Probenahmedatum: 10.12.2017
Labornummer: 1760488-001
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. ma/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. ma/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. ma/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 118 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
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Prufbericht: 1760488 15.12.2017
Probenbezeichnung: MP Boden
Probenahmedatum: 10.12.2017
Labornummet: 1760488-001
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
pH-Wert 8,8 DIN 38404 - C5
Elektrische Leitfahigkeit 460 pS/cm EN 27888
Geléste Feststoffe 300 mgl/l 50 DIN EN 15216
Fluorid 1.1 mg/l 0,1 EN ISO 10304-1
Chlorid 110 mg/l 1 EN ISO 10304-1
Sulfat 9,6 mg/l 2 EN ISO 10304-1
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005  DINENISO 14403
Cyanid leicht freisetzbar u.d.B. mgl/l 0,005  ENISO 14403
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 EN ISO 17294-2
Blei u.d.B. yg/l 2,5 EN ISO 17294-2
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 EN ISO 17294-2
Chrom u.d.B. pa/l 5 EN ISO 17294-2
Kupfer u.d.B. pg/l 10 EN [SO 17294-2
Nickel u.d.B. ug/l 10 EN ISO 17294-2
Quecksilber u.d.B. ug/h 0,05 EN ISO 12846
Zink u.d.B. ug/l 10 EN ISO 17294-2
Thallium u.d.B. Hg/l 0,5 EN ISO 17294-2
Antimon u.d.B. pg/l 2 EN ISO 17294-2
Barium u.d.B. Hg/l 50 EN ISO 17294-2
Molybdan u.d.B. ug/l 10 EN ISO 17294-2
Selen u.d.B. Ha/l 5 EN ISO 17294-2
DOC 1,5 mg/l 1 DIN EN 1484
Phenolindex u.d.B. mg/l 0,008  DIN ENISO 14402

Erlauterungen zu Abklirzungen:

{( ﬁz KbE: Koloniebildende Einheiten
n.n.: nicht nachweisbar
% ud.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr.: Bestimi e o
n.b.: ' nic:tI b:sltjirrf:\frenz Seite: 4 von 4

I. Hopf, (Kundenakquisition)
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Lochhausener Str. 205
81249 Miinchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81248 Miinchen

bgm baugrundberatung GmbH Minchen, 14.12.2017

Beethovenstr. 37a

35410 Hungen
Priifbericht 1760488A
Auftraggeber: bgm baugrundberatung GmbH
Projektleiter: Herr Martini
Auftrags-Nr.:
Auftraggeberprojekt: 17-352 GieRen, Lahnstrafle
Probenahmedatum: 10.12.2017
Probenahmeort: GiehRen, Lahnstralle
Probenahme durch: Auftraggeber
Probengefale: Kunststoff - Beutel
Eingang am: 12.12.2017
Beginn/Ende Prifung: 12.12.2017 / 14.12.2017

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlie Blich auf den Priifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes ist nur mit
schriftlicher Genehmigung der Priiflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen Me Runsicherheiten
werden eingehalten. Unsachgemilie Probengefifie kénnen zu Verfalschungen des Messwertes filhren. Prifergebnisse von Mischproben
die unterhalb des Grenzwertes liegen, konnen trotzdem zu Grenzwertilberschreitungen von einer oder mehreren Teilproben fihren. Um die
Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewhrleisten, wird angeraten, gemaB Priifvorschrift die Einzelproben zu untersuchen.
Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstinde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie,
Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Minchen Nr. 84402, Geschiéftsfihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Prufbericht: 1760488A 14.12.2017
Probenbezeichnung: MP Boden
Probenahmedatum: 10.12.2017
Labornummer: 1760488A-001
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Trockenrickstand 88 % DIN EN 14346
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Prufbericht: 1760488A 14.12.2017
Probenbezeichnung: MP Boden
Probenahmedatum: 10.12.2017
Labornummer: 1760488A-001
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN 19529)

Fluorid 0,92 mg/l 0,1 EN (SO 10304-1
Chlorid 82 mg/l 1 EN ISO 10304-1
Nitrat 1,6 mal/l 0,5 EN ISO 10304-1
Sulfat 8,8 mg/l 2 EN SO 10304-1
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005  DINENISO 14403
Ammonium u.d.B. mg/l 0,02 DIN 38406 - ES
Arsen u.d.B. pg/l 25 EN 1SO 17294-2
Blei u.d.B. ug/l 2,5 EN ISO 17294-2
Cadmium u.d.B. pg/! 0,5 EN ISO 17294-2
Chrom u.d.B. ug/l 5 EN ISO 17294-2
Kupfer u.d.B. pg/l 10 EN ISO 17294-2
Nickel u.d.B. ug/i 10 EN ISO 17294-2
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 EN ISO 12846
Zink u.d.B. pg/l 10 EN ISO 17294-2
Thallium u.d.B. pg/l 0,5 EN ISO 17294-2
Antimon 3,3 pg/l 2 EN ISO 17294-2
Barium u.d.B. (Tel} 50 EN ISO 17294-2
Bor 28 pg/l 10 EN ISO 11885
Cobalt u.d.B. ug/l 5 EN [SO 17294-2
Molybdan u.d.B. ug/l 10 EN ISO 17294-2
Selen u.d.B. pg/l 2 EN ISO 17294-2
Vanadium u.d.B. pg/l 2 EN ISO 17294-2
Phenclindex u.d.B. mg/l 0,008  DINENISO 14402
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Dr. Graner t\g._l Partner Gimbi
Fabor [hr analy tische cnd phamazeatische chemic
sachverstandigenhinro

Prufbericht: 1760488A 14.12.2017
Probenbezeichnung: MP Boden
Probenahmedatum: 10.12.2017
Labornummer: 1760488A-001
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN 19529)
Naphthalin 0,041 Hg/l 0,01 DIN 38407-39
Acenaphthylen u.d.B. pg/l 0,01
Acenaphthen 0,015 pg/l 0,01
Fluoren u.d.B. pa/l 0,01
Phenanthren 0,16 ug/l 0,01
Anthracen 0,056 ug/l 0,01
Fluoranthen 0,21 ug/l 0,01
Pyren 0,19 pg/l 0,01
Benz(a)anthracen 0,086 ug/l 0,01
Chrysen 0,11 Ho/l 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,073 ug/l 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,096 ug/l 0,01
Benzo(a)pyren 0,077 ug/l 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,035 ug/l 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. ug/l 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,044 ug/l 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 1,193 ug/l
Summe der 15 PAK (o. Naph.) 1,162 pg/l
2-Methylnaphthalin u.d.B. pg/l 0,1 DIN 38407-39
1-Methylnaphthalin u.d.B. ug/i 0,1
PCB Nr. 28 u.d.B. ug/l 0,01 EN ISO 6468
PCB Nr. 52 u.d.B. pg/l 0,01
PCB Nr. 101 u.d.B. ug/l 0,01
PCB Nr. 153 u.d.B. pg/l 0,01
PCB Nr. 138 u.d.B. ug/l 0,01
PCB Nr. 180 u.d.B. ug/l 0,01
Summe der bestimmten PCB 0 pg/l

Erlduterungen zu Abkirzungen:
/ . (é/ KbE: Koloniebildends Einheiten
n.n.: nicht nachweisbar
? u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze

Best.gr: Bestimmungsgrenze
I. Hopf, (Kundenakquisition) nb.: nicht bestimmt
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Dy, Graner E\A_l Partner GmbH

Labor [ amalviisohe tnd phanmazeudische Chernie
Sachvarstandigenhino

Lochhausener Str. 205
81249 Miinchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81248 Minchen

bgm baugrundberatung GmbH Munchen, 15.12.2017

Beethovenstr. 37a

35410 Hungen

Priifbericht 1760489

Auftraggeber: bgm baugrundberatung GmbH
Projektieiter: Herr Martini

Auftrags-Nr.:

Auftraggeberprojekt: 17-352 Gielden, Lahnstrafie
Probenahmedatum: 10.12.2017

Probenahmeort: GieBen, Lahnstral’e
Probenahme durch: Auftraggeber

Probengefale: Kunststoff - Beutel

Eingang am: 12.12.2017

Beginn/Ende Prifung: 12.12.2017 / 15.12.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielféltigung des Priifberichtes ist nur mit
schriftlicher Genehmigung der Priiflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen Me Bunsicherheiten
werden eingehalten. Unsachgemafe Probengeféte kénnen zu Verfilschungen des Messwertes fiihren. Priffergebnisse von Mischproben
die unterhalb des Grenzwertes liegen, konnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die
Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewdhrleisten, wird angeraten, gemaf Priifvorschrift die Einzelproben zu untersuchen.
Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstinde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie,
Arzneimittelzutassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Minchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing ©G (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMQ7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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r. Grancer L\A_ Partner GimbH
Labor tir analviisohe und pharmiazeaische Chemice
Sachverstandigenbuno

Priifbericht: 1760489 15.12.2017
Probenbezeichnung: RKS 2/1
Probenahmedatum: 10.12.2017
Labornummer: 1760489-001
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Trockenriickstand 100 % DIN EN 14346
Naphthalin 0,016 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. ma/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,084 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,084 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,076 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,082 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,099 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,048 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,022 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,025 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,536 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (o. Naph.) 0,52 mg/kg TS
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Dr. Grancy t\,._l Pariner Gin

bhiH

Labor (0r analytische und pharnnazeutische chemie

Sachverstndigenbino

Prifbericht: 1760489 15.12.2017
Probenbezeichnung: RKS 2/1
Probenahmedatum: 10.12.2017
Labornummer: 1760489-001
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
Phenolindex u.d.B. mg/| 0,008

DIN EN ISO 14402
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'
r. Graney t\_‘! Partnery GmbH

Labor Ity analvtische tnd pharnmazeatische Chemie

Prifbericht:

Sachverstandigenbiono

1760489

Erginzung zu Priifbericht 1760489

Der Trockenriickstand der Probe wurde nicht bestimmt. Die Analysenergebnisse beziehen sich deshalb auf

einen angenommenen Trockensubstanzanteil von 100 %.

{,ﬁ{?/

Erlduterungen zu Abkiirzungen:

KbE:

I. Hopf, (Kundenakquisition)

Koloniebildende Einheiten
nicht nachweisbar

unter der Bestimmungsgrenze
Bestimmungsgrenze

nicht bestimmt

15.12.2017
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Anlage:

baugrundberatung

bgm baugrundberatung GmbH
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baugrundberatung
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5.5

Anlage:

baugrundberatung

bgm baugrundberatung GmbH
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Fax: 06402 / 512 4029
www,bgm-hungen.de
info@bgm-hungen.de

Beethovenstrale 37a
D-35410 Hungen
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