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1 Darstellung der BaumafRnahme

1.1 Planerische Beschreibung

Mit der MaRnahme "B 49, Ersatzbrickenzug Wetzlar (Neubau Umfahrung inkl.
Stadtzubringer)" wird eine mehrjahrige Vollsperrung der B 49 ausgeldst. Bauwerksbedingt
wird die B 49 zwischen den AS WZ-Dalheim und WZ-Mitte nach gutachterlich ermitteltem
Nutzungsende der Hochstralle Wetzlar (spatestens Ende 2035) auf3er Betrieb genommen. Ab
diesem Zeitpunkt erfolgt Uber die Gesamtbauzeit der HauptmafRnahme die temporare
Verkehrsfuhrung. GroRraumig erfolgt die temporare Verkehrsfihrung - als Ersatz fur die
gesperrte B 49 - ab der AS WZ-Dalheim in Richtung Norden Uber die B 277, die A 480 zum
Wetzlarer Kreuz und anschlielend Uber die A 45 in stdostlicher Richtung zur AS WZ-Ost.
Dadurch wird sich das Verkehrsaufkommen auf diesem Streckenabschnitt flir einige Jahre

stark erhohen.

Das Projekt ,B277 temporare Verkehrsfihrung AS WZ-Dalheim — AS Allar® ist Teil des
Malnahmenpaketes zur Verbesserung der Leistungsfahigkeit des bestehenden
Streckenabschnittes der B277. Es umfasst dabei auch die Anschlussstellen WZ-Dalheim
(B 49) und ARlar (A 480) und wird ab dem Zeitpunkt der notwendigen Vollsperrung der
Hochstralle Wetzlar nach Ablauf deren Restnutzungsdauer bis zur Fertigstellung der
Mafnahme ,B 49 Ersatz Bruckenzug Wetzlar (Neubau Umfahrung inkl. Stadtzubringer)

wirksam.

1.2 Beschreibung der Entwasserungssituation

Die Entwasserung der versiegelten Flachen erfolgt im Bestand entweder Uber eine
breitflachige Versickerung oder Uber Straflenablaufe in das bestehende Kanalsystem. Der

bestehende Kanal leitet in ein oberirdisches Gewasser (Dill) ein.

Die geplanten versiegelten Flachen der Baumalinahme entsprechen einem Provisorium.
Daher ist wenn méglich eine breitflachige Versickerung fir die Entwasserung vorgesehen. In
den Bereichen, in denen das anfallende Regenwasser aufgrund der Topographie nicht in die
benachbarten Griinflachen abgeleitet werden kann, wird dieses in Versickerungsbecken und

Versickerungsmulden geflihrt.

Das Planungsgebiet befindet sich laut Landkarten fir Naturschutz des Landesamtes-Hessen

auferhalb von Trinkwasserschutzgebieten.
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1.3 Aufteilung der BaumaBnahme

Die Malinahme ist in folgende Teilabschnitte unterteilt. Diese werden in den aufgefihrten

Berechnungen separat betrachtet.

Teilbereich

Entwasserung

Rampe Nord

breitflachige Versickerung

AS ABlar
Rampe Sid

breitflachige Versickerung +

neue Versickerungsmulde

ErschlieBungsstraRBe Anbindung Nord-Sud

neue Versickerungsmulde

Dillfeld Anbindung Ost-West neue Versickerungsmulde
. Verlegung des vorhandenen Grabens mit
Larmschutzwand
Muldenablaufen — Entwasserungsflache
B 277
bleibt unverandert
Schleife neues Versickerungsbecken (BW 03)

Stadtanschluss
AS Dalheim

breitflachige Versickerung

Rampe West

neues Versickerungsbecken (BW 04)

Umbau Kreisverkehr

mittels vorhandener Stral3enablaufe

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement
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2 Berechnungsgrundlagen

Folgende technische Regelwerke und Erlasse liegen den wassertechnischen Berechnungen

zugrunde:
- REWS, Ausgabe 2021
- Regelwerk Arbeitsblatt DWA-A 138-1, Ausgabe 2024

Den Berechnungen werden die Regenspenden nach dem KOSTRA-DWD fir die Stadt Wetzlar
(Spalte 122, Zeile 149) zu Grunde gelegt (Abrufdatum 12/2025):

Regenspende: ris1 = 115,6 I/s*ha
rissz = 156,7 I/s*ha
Rasterfeld : Spalte 122, Zeile 149
Ortsname : 35576 Wetzlar
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [I/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
la 2a 3a S5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 236,7 286,7 316,7 360,0 420,0 480,0 520,0 573,3 650,0
10 min 151,7 185,0 206,7 2333 271,7 311,7 338,3 371,7 421,7
15 min 115,6 141,1 156,7 176,7 206,7 236,7 256,7 282,2 320,0
20 min 94,2 115,0 127,5 144,2 168,3 193,3 209,2 230,8 260,8
30 min 70,6 85,6 95,0 107,8 1256 144,4 156,1 172,2 195,0
45 min 52,2 63,7 70,7 80,0 93,3 107,0 115,9 127,8 144,4
60 min 42,2 51,4 56,9 64,4 75,3 86,4 93,6 103,1 116,7
90 min 31,1 37,8 42,0 47,6 55,6 63,7 69,1 75,9 86,1
2h 25,0 30,4 33,8 38,2 44,6 51,3 55,6 61,1 69,2
3h 18,4 22,4 24,8 28,1 32,8 37,6 40,7 44,9 50,8
ah 14,8 18,0 19,9 22,6 26,3 30,2 32,8 36,0 40,8
6h 10,8 13,2 14,6 16,6 19,3 22,2 24,0 26,5 30,0
9h 7,9 9,7 10,7 12,1 14,2 16,2 17,6 19,4 22,0
12h 6,4 7.8 8,6 9,7 11,4 13,0 14,1 15,6 17,6
18h 4,7 By 6,3 7.1 8,3 9,6 10,4 11,4 12,9
24h 3,7 4,6 51 5,7 6,7 7,7 83 9,1 10,4
a8h 2,2 2,7 3,0 3,4 3,9 a5 49 5,4 6,1
72h 1,6 2,0 2,2 2,5 2,9 3,3 36 3,9 45
ad 1,3 1,6 1,7 2,0 2,3 2,6 2,9 3,2 3,6
5d 1,1 1,3 15 1,7 1,9 2,2 2,4 2,7 3,0
6d 0,9 1,2 1,3 1,4 1,7 1,9 2,1 2,3 2,6
7d 0,8 1,0 1,1 13 15 17 1,9 2,1 2,3
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht aoder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]
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2.1 Bemessung der Rohrleitungen nach REwS

Zur Bemessung des Oberflachenabflusses und der Rohrleitungen werden folgende

Spitzenabflussbeiwerte in Anlehnung an die REwS (Ausgabe 2021) zu Grunde gelegt:

Spitzenabflussbeiwerte nach REwS:

Fahrbahnen, befestigte Flachen Ws=0,9
Bankette und Mittelstreifen Ys=0,3
Boéschungen (Damm, Einschnitt) Ys=0,3
Graben, Mulde Ys=0,4
Sonstige unbefestigte Flachen WYs=0,1

Die Nachweise der Rohrleitungen erfolgen Uber das Zeitbeiwertverfahren gemafls der

nachfolgenden Formel: Q=rpn* Lg=1;i=n) Agi * Vsi[lls]

2.2 Nachweis rqit gemaR REwS fiir die breitflichige Versickerung
Der Nachweis der Versickerung von rit (15 l/(s.ha) erfolgt nach REwS.

Es ergibt sich kein zusatzliches Behandlungserfordernis, wenn sich kein abzuleitender
Oberflachenabfluss fir die kritische Regenspende rkrit=15 /(s - ha) durch breitflachige

Ableitung und Versickerung auf StraRenbdschungen, Mulden und Graben ergibt.

2.3 Bemessung der Versickerungsanlagen nach DWA-A 138-1

Zur Bemessung der Versickerungsanlagen werden nach DWA-A 138-1 folgende

Abflussbeiwerte zu Grunde gelegt:

Abflussbeiwerte nach DWA-A 138-1, Tabelle 9:

Schwarzdecken Cn=0,9 C:=1,0

Bankette und Mittelstreifen Cn=0,2 C:=0,3

Bdschungen (Damm, Einschnitt) Cn=0,2 C:=0,3

Graben, Mulde Cn=0,2 C:=0,3

Sonstige unbefestigte Flachen Cn=0,2 C:=0,3
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Bemessungshaufigkeit

Die Bemessungshaufigkeit wird in Anlehnung an DWA-A 138-1 Tabelle 8 wie folgt festgelegt:
o Versickerungsmulde Rampe Nord: 1mal in 2 Jahren
e Versickerungsmulden Dillfeld: 1mal in 5 Jahren
e Versickerungsbecken: 1mal in 10 Jahren

Flachengruppen und Belastungskategorie

Nach DWA-A 138-1, Tabelle 5 ergibt sich fur die Verkehrsflachen bei DTV > 15.000 Kfz/d und
Flachen in Gewerbegebieten mit DTV > 2.000 Kfz/d:

Flachengruppe V3 — Belastungskategorie I

MaRgebende Bodenschicht

Als malgebende Bodenschicht wird der Oberboden angenommen. Weitere
Bodenuntersuchungen (Bestimmung Kf-Wert) erfolgen im Zuge der Ausflihrungsplanung. (ggf.

Bodenaustausch maoglich).
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Anforderungen an die Niederschlagswasserbehandlung bei Versickerung durch eine
bewachsene Bodenzone (DWA-A 138-1, Tabelle 6):

Fldchengruppen und Mindestmachtigkelt bewachsene Bodenzone
Belastungskategorle
nach Tabelle 5 220cm 230 cm
D (*)
A | keine Anforderung anAC / As,
\'Al
BG1 bei Mulden-Rigolen: Uberlauf in Rigole mit ny max. 2/a
VW2
V2 AC/As,<30 AC/Asm<50
- ’ bei Mulden-Rigolen: Uberlauf in bei Mulden-Rigolen: Uberlauf in
Rigole mit ny max. 1/a Rigole mit ny max. 1/a
BG2
E5 AC [ Asry < 15 AC [ Asp < 30
V3 i bei Mulden-Rigolen: Uberlauf in bei Mulden-Rigole: Uberlauf in
BG3 Rigole mit ny max. 1/a Rigole mit ny max. 1/a
SD1 1l
SD2
SV bzw. SVWW
SF (*)
1l
SL
SG
SA
ANMERKUNG
(*) Verwendungshinweis: Die Behandlungsanforderungen fiir die Kategorien D, SD1, SD2, SV, SVW, SF, SL, SG und SA
richten sich nach den rechtlichen Anforderungen und sind ggf. mit der zustandigen Behdrde abzustimmen.

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement HESSEN
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2.4 Erlauterung der verwendeten Formelzeichen

Bemessung der Rohrleitungen

Zeichen Einheit Fachausdruck
Ae ha Flache des Einzugsgebietes
Ay ha undurchldssige Flache des Einzugsgebietes
n 1/a Regenhaufigkeit
r1s5n I/'s*ha Regenspende beim 15-Minuten-Regen und gewahlter Haufigkeit n
Vv m/s Flielligeschwindigkeit
Vr m/s FlieRgeschwindigkeit bei Teilflllung des Rohrs
DN mm Rohrdurchmesser
Kb mm Betriebliche Rauheit
I %o Sohlgefalle
Qr I/s Vorhandene Durchflussmenge im Rohr
Qv I/s Durchflussmenge bei Vollfullung Rohr
Qr I/s Oberflachenabfluss
h cm Fullhéhe im Rohr

Bemessung der Versickerungsanlagen

Zeichen Einheit Fachausdruck
Ae ha Flache des Einzugsgebietes
Cm - mittlerer Abflussbeiwert
AC ha undurchlassige Flache
As ha Versickerungsflache

weitere Zeichen s. Tabellen Kapitel 4
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3 Nachweis Behandlungsziel nach Arbeitsblatt DWA A 138-1 und rkrit gemaR
REwS

3.1 AS ABlar — Rampe Nord

Die vorhandene Rampe der A 480 entwassert in die Grinflache des nordlichen Ohrs. Im
Rahmen der temporaren Verkehrsfiihrung wird die Rampe in den Kurven aufgeweitet. Die
neuen befestigten Flachen entwassern ebenfalls in Richtung Grinflache, wo das anfallende

Regenwasser breitflachig versickert.

Parallel der B 277 befindet sich ein Stralengraben, der das anfallende Wasser der B 277
sammelt. Es gibt keinen Abfluss in einen Kanal. Das Wasser versickert. Im Rahmen des
Projektes wird die B 277 um ca. 2,0 m aufgeweitet und der Graben um ca. 2,0 m verlegt. Der

Nachweis der Versickerung erfolgt in Kapitel 4.1.

Die Behandlung des Oberflachenwassers erfolgt Gber die Versickerung durch den 20,0 cm

starken, bewachsenen Oberboden.

Flachenbilanz

Temporare Verkehrsfiihrung
Bestand .
Entwisserungs- (inkl. vorhandene Flachen)
anlage Unbefestigte | Befestigte | Unbefestigte Befestigte
Flache (m?) | Flache (m?) Flache (m?) Flache (m?)
breitflachige
_ 14.829 2.435 14.005 3.482
Versickerung
Versickerungsmulde 1.141 1.795 1.141 2171
Hessen Mobil - StraRen- und Verkehrsmanagement HESSEN
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3.1.1 Breitflachige Versickerung

MaRgebende Flachen, vgl. Unterlage U 16.2:

Flache Art AE(m?) Cm AC(m3) As,m

E1 Asphalt 3.482 0,9 3.134 14.005

Unbefestigte Flachen, vgl. Unterlage U16.2:

Flache Art As (m?) As(ha)

G18b Oberboden 20 cm 14.005 1,401

Behandlungsziel flur die breitflachige Versickerung

Nach Tabelle 6 DWA A138-1 gilt: Bei Flachengruppe V3 und einer Machtigkeit der

bewachsenen Bodenzone von 20 cm:
AC/Asm <15

3.134m?/ 14.005m? = 0,42 < 15 — Das Behandlungsziel ist erreicht.

Nachweis rqit gemafl REwS fiir die Grinflache G18b

Meit=15 |/(S : ha)

Q=151/(s-ha)-0,35ha-0,9+ (151/(s - ha)-101/(s - ha)) - 0,05 ha + (15 l/(s - ha) - 100 l/(s -
ha)) - 1,35 ha=4,701/s + 0,25 I/s — 114,79 I/s = 109,84 I/s kein Abfluss bei Regen von 15

(/s - ha) — Das Behandlungsziel ist erreicht.

Hessen Mobil - StraRen- und Verkehrsmanagement HESSEN
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3.1.2 Versickerungsmulde

Berechnung s. Kapitel 4.1

Eingangswerte:

Maligebende Flachen, vgl. Unterlage U 16.2:

Flache Art AE(m?) | Flachengruppe | Belastungsklasse
Fahrbahn V3 Il
Asphalt 2170
(E2)
Bdschung, unbefestigt -
Bankett Grunflache/Bankett | 850
(von E2)

Wiederkehrzeit: 2 Jahre

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki

Berechnung s. Kapitel 4.1

Machtigkeit der bewachsenen Bodenzone: 20 cm

Zuschlagsfaktor fz: 1,2

Abmessung Mulde: L= 155 m; H= 30 cm; B=2,0 m

Hessen Mobil - StraRen- und Verkehrsmanagement HESSEN
Marburg

E
- -
16.04.2026 [ =
—————



B277 temp. Verkehrsfiihrung Dalheim-ARlar Feststellungsentwurf Unterlage 18.1

WASSERTECHNISCHE BERECHNUNGEN Seite 15/75
3.2 AS ARlar — Rampe Siid
Die vorhandene Rampe entwassert Uber Strallenablaufe in den vorhandenen

Entwasserungskanal. Die A 480 - Richtungsfahrbahn Nord entwassert im Bestand Uber den
Mittelstreifen. Die B 277 — Richtungsfahrbahn Sid entwassert im Bestand in die Grunflache

des sidlichen Ohrs.

Im Rahmen der temporaren Verkehrsflihrung wird eine neue Rampe von der B 277 auf die
A 480 in Richtung GielRen gebaut. Die bestehende Rampe wird nicht zuriickgebaut. Fur die
Flachenbilanz ist die befestigte Flache der bestehenden Rampe irrelevant, da diese nicht in

die Grinflache des sudlichen Ohrs entwassert.

Die neue Rampe entwassert zum Teil breitflachig in die Grinflache des sudlichen Ohrs und
teilweise in einen neuen Stralengraben. Im Tiefpunkt dieses Grabens ist ein Notuberlauf
vorgesehen, damit das Notentlastungswasser in die Grunflache abflielen und versickern

kann.

Fir das anfallende Regenwasser der B 277 ist eine neue Versickerungsmulde mit zwei
Notuberlaufen vorgesehen. Die Notlberlaufe werden an einen vorhandenen Schacht Gber
einen neuen Kanal angeschlossen. Im Kapitel 4.2 ist der Nachweis gemaft DWA-A 138-1 flr

diese Versickerungsanlage dargestellt.

Fur die Rampe-Sid an der AS ARlar ist ein durchschnittlicher taglicher Verkehr von Uber
15.000 Kfz/24h (vgl. U22, Verkehrsuntersuchung) zu erwarten => Flachengruppe V3 und
Belastungskategorie Il (Tabelle 5 DWA A138-1)

Die Behandlung des Oberflachenwassers erfolgt tber die Versickerung durch den 20,0 cm

starken, bewachsenen Oberboden.

Flachenbilanz

Temporare Verkehrsfiihrung
Bestand .
(inkl. vorhandene Flachen)
Entwasserungsanlage
Unbefestigte | Befestigte Unbefestigte Befestigte
Flache (m?) | Flache (m?) Flache (m?) Flache (m?)
breitflachige
_ 11.810 1.460 9.408 2.196
Versickerung
Versickerungsgraben - - 627 795
Hessen Mobil - StraRen- und Verkehrsmanagement HESSEN

Marburg
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3.2.1 Breitflachige Versickerung

MaRgebende Flachen, vgl. Unterlage U 16.2:

Flache

Art

AE(m2)

Cm

AC(m?)

As,m

K2

Asphalt

2196

0,9

Bewertungsverfahren fir die breitflachige Versickerung

1976

9408

Nach Tabelle 6 DWA A138-1 gilt: Bei Flachengruppe V3 und einer Machtigkeit der
bewachsenen Bodenzone von 20 cm:

AC/AS,m=<15
1976m?/ 9408m>= 0,21 < 15

Das Behandlungsziel ist erreicht.

Nachweis r«it gemafl REwS fir die Grinflache G14b

ri=15 /(s - ha)

Q=151/(s-ha)-0,22ha-0,9+ (151/(s- ha)-101/(s - ha)) - 0,04 ha + (15 l/(s - ha) - 100 l/(s
-ha))- 0,90 ha=2,961/s + 0,21 /s — 76,44 |/s = -73,27 /s kein Abfluss bei Regen von 15

(/s - ha) — Das Behandlungsziel ist erreicht.

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement

Marburg
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3.2.2 Versickerungsmulde

Berechnung s. Kapitel 4.2

Eingangswerte:

Maligebende Flachen, vgl. Unterlage U 16.2:

Flache

Art

AE(m?

)

Flachengruppe

Belastungsklasse

Fahrbahn
(K1)

Bdschung,
Bankett
(von K1)

Asphalt

Grinflache/Bankett

795

400

V3

unbefestigt

Bankett
Rampe
Sid (von
K2)

Bankett

250

unbefestigt

Bdschung
Rampe
Sid (von
K2)

Grinflache

600

unbefestigt

Wiederkehrzeit: 5 Jahre

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki:

Berechnung s. Kapitel 4.2

Machtigkeit der bewachsenen Bodenzone: 20 cm

Zuschlagsfaktor fz: 1,2

Abmessung Mulde: L= 50 m; H=40 cm; B=2,50 m

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement

Marburg

16.04.2026
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3.3 ErschlieBungsstrafe Dillfeld - Anbindung Nord-Sid

Die vorhandene befestigte Flache entwassert in Richtung Osten auf die Grinflache eines

Firmengelandes.

Im Rahmen der temporaren Verkehrsfihrung wird die bestehende Fahrbahn auf 6,50 m
Fahrbahnbreite erweitert. Zusatzlich wird ein gemeinsamer Geh- und Radweg am 6stlichen
Fahrbahnrand angeflgt. Das anfallende Regenwasser wird zukiinftig Uber eine nach Westen
gerichtete Querneigung in auf eine vorhandene Grinflache geleitet. Das aufkommende
Regenwasser des Geh- und Radweges wird ebenfalls in diese Grunflache abflieRen. Da die
breitflachige Versickerung aus hdéhentechnischen Grinden unmdéglich ist, ist westlich der
Fahrbahn eine neue Versickerungsmulde vorgesehen. Im Kapitel 4.2 ist der Nachweis gemaf
DWA-A 138-1 fur diese Versickerungsanlage aufgefuhrt. Die neu befestigte Teilflache
zwischen Einmindung zur Deponie und Ende des Versickerungsgrabens entwassert Uber die
seitliche Bdschung in die Grinflache. Das anfallende Wasser kann dort versickern. Der
bestehende Abschnitt der ErschlieRungsstrale Dillfeld, stdlich der Einfahrt zum Wertstoffhof
entwassert Uber die vorhandenen Strallenablaufe. In diesem Abschnitt erfolgt kein Eingriff,

daher ist eine Betrachtung nicht erforderlich.

Flachenbilanz

Temporare Verkehrsfiihrung
Bestand .
(inkl. vorhandene Flachen)
Entwéasserungsanlage
Unbefestigte | Befestigte Unbefestigte Befestigte
Flache (m?) | Flache (m?) Flache (m?) Flache (m?)
breitflachige
. g 12.154 2 940 6.070 831
Versickerung (Flache Ost) (Flache Westt)
Versickerungsgraben - - 1.169 3.155
Hessen Mobil - StraRen- und Verkehrsmanagement HESSEN

Marburg
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3.3.1 Breitflachige Versickerung
MaRgebende Flachen, val. Unterlage U 16.2:
Flache Art AE(m?) Cm AC(m?) As,m
D4 Asphalt 831 0,9 748 6070
Unbefestigte Flachen, val. U16.2:

Flache Art As (m?) As(ha)

G18a Oberboden 20 cm 6.070 0,607

Bewertungsverfahren fir die breitflachige Versickerung

Nach Tabelle 6 DWA A138-1 gilt: Bei Flachengruppe V3 und einer

bewachsenen Bodenzone von 20 cm:

AC/AS,m =15

748m?/6070m*=0,12 < 15

Das Behandlungsziel ist erreicht.

Nachweis rqit gemall REwS fir die Griinflache G18a

Meit=15 |/(S : ha)

Machtigkeit der

Q=151/(s-ha)-0,08 ha-0,9+ (151/(s - ha)-101/(s - ha)) - 0,01 ha + (151/(s - ha) - 100 I/(s
-ha)) - 0,60 ha=1,121/s + 0,03 I/s — 51,14 |/s = -50,00 I/s kein Abfluss bei Regen von 15

(I/s - ha) — Das Behandlungsziel ist erreicht.

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement

Marburg
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3.3.2 Versickerungsmulde
Berechnung s. Kapitel 4.3
Eingangswerte:
Maligebende Flachen, vgl. Unterlage U 16.2:
Flache Art AE(m?) | Flachengruppe | Belastungsklasse
Fahrbahn
Asphalt 3155 V3 1
(D1)
Bankett R .
Grunflache/Bankett | 450 unbefestigt -
(von D1)
Wiederkehrzeit: 5 Jahre
bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kki:
Berechnung s. Kapitel 4.3
Maéchtigkeit der bewachsenen Bodenzone: 20 cm
Zuschlagsfaktor fz: 1,2
Abmessung Mulde: L= 210 m; H= 30 cm; B=2,50 m
HESSEN

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement
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3.4 ErschlieBungsstrafe Dillfeld - Anbindung Ost-West

Die vorhandene befestigte Flache entwassert in Richtung Stid-Osten auf die Grinflache eines

Firmengelandes.

Im Rahmen der temporaren Verkehrsfihrung soll die Bestandsstralle verbreitert werden.
Zusatzlich soll diese Anbindung die von der Stadt Wetzlar geplante Verlegung der Stral3e auf
den Hochwasserdamm berticksichtigen und an diese anschlielen. Der aktuell bestehende
Ostliche Abzweig der StralRe Dillfeld in Richtung der Hermannsteiner StralRe soll als Zufahrt
zum einem Betriebsgelénde betrachtet werden. Zusatzlich ist der Anschluss des neuen Geh-
und Radweges in die Planung der Stadt Wetzlar vorzusehen. Sowohl die neue Fahrbahn als
auch der Geh- und Radweg entwassern in die neuen Versickerungsmulden. Im Kapitel 4.3 ist

der Nachweis gemafls DWA-A 138-1 flr diese Versickerungsanlage erbracht.

Flachenbilanz

Temporare Verkehrsfiihrung
Bestand ..
(inkl. vorhandene Flachen)

Entwasserungsanlage

Unbefestigte | Befestigte Unbefestigte Befestigte
Flache (m?) Flache (m?) Flache (m?) Flache (m?)
breitflachige
9 4.000 986 i i
Versickerung (Ost)
Versickerungsmulde - - 404 1.068

3.4.1 Versickerungsmulde 1

Berechnung s. Kapitel 4.4

Eingangswerte:

Maligebende Flachen, vgl. Unterlage U 16.2:

Flache Art AE(m?) | Flachengruppe | Belastungsklasse
Fahrbahn
Asphalt 271 V3 1]
(D2)
Bankelt | 3 inflache/Bankett | 20 unbefestigt
(von D2) g
Hessen Mobil - StraRen- und Verkehrsmanagement HESSEN
Marburg
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Wiederkehrzeit: 5 Jahre

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki:

Berechnung s. Kapitel 4.4

Méachtigkeit der bewachsenen Bodenzone: 20 cm
Zuschlagsfaktor fz: 1,2
Abmessung Mulde: L=25 m; H=30 cm; B=2,0 m

3.4.2 Versickerungsmulde 2

Berechnung s. Kapitel 4.4

Eingangswerte:

MafRgebende Flachen, vgl. Unterlage U 16.2:

Flache Art AE(m?) | Flachengruppe | Belastungsklasse
Fahrbahn

Asphalt 7 V 1]
(D3) spha 69 3
Bankett o .
Grinflache/Bankett | 100 unbefestigt -

(von D3)

Wiederkehrzeit: 5 Jahre

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki:

Berechnung s. Kapitel 4.4

Machtigkeit der bewachsenen Bodenzone: 20 cm

Zuschlagsfaktor fz: 1,2

Abmessung Mulde: L= 73 m; H= 30 cm; B=2,0 m

HESSEN

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement

Marburg
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3.5 AS Dalheim — Schleife

Im Rahmen der temporaren Verkehrsfiihrung wird die vorhandene befestigte Flache der
Rampen auf 4 Streifen (zuzlgl. Abbiegespur) verbreitert, so dass der Durchgangsverkehr der
B 49 Uber die vorhandene B 277 nach Norden auf die A 480 geleitet werden kann. Infolge
dessen, ist eine Anderung der Entwasserungssituation vorgesehen, da sich die neu
anzulegende befestigte Flache im Bereich der Grinflache des Ohrs befinden wird.

Die vorhandenen befestigten Flachen entwassern im Bestand wie folgt:

e Teil der B49 (450 m?) entwassert in die Grinflache zwischen der Ein- und
Ausfahrrampe. Sudoéstlich der Grinflache verlauft ein StralRengraben mit
Muldenablaufen, in den nicht versickertes Wasser einlaufen kann.

o Teil der B49 (770 m?) entwassert in die Grinflache des sldlichen Ohrs.

e Teil beider Rampen und der B277 (3.190 m?) entwassern in den Stral’engraben, der
parallel zur Rampe verlauft. Das im Graben gesammelte Regenwasser wird Uber

Muldenablaufe in den vorhandenen Regenwasserkanal eingeleitet.

&
=

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement HESSEN
Marburg I

16.04.2026
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Die geplante Schleife entwassert wie folgt (vgl. Unterlage U16.2):

e Die neu befestigte Flache (FR Limburg) entwassert teilweise in den neuen
Transportgraben und teilweise in Richtung der Betonschutzwand. Vor der
Betonschutzwand ist eine Rinne mit Stralenablaufen vorzusehen. Die Stral’enablaufe
schlieBen an einen neuen Entwasserungskanal an, welcher in ein geplantes
Versickerungsbecken mit vorgeschaltetem Geschiebeschacht eingeleitet wird. Das im
Graben gesammelte Regenwasser wird durch einen Grabenuberlauf in das neue
Versickerungsbecken eingeleitet. Im Kapitel 4.5 sind die Nachweise gemat DWA-A 138-

1 fUr das Versickerungsbecken aufgefuhrt.

e Die vorhandene befestigte Flache (FR ABRlar) entwassert in Richtung der neuen
Betonschutzwand. Vor der Betonschutzwand ist daher eine Rinne mit StralRenablaufen
vorgesehen. Die Stralenabldufe werden an einen neuen Entwasserungskanal

angeschlossen, welcher in das neue Versickerungsbecken (vgl. U08.02) einleitet.

e Der nicht zurtickgebaute Teil der vorhandenen Einfahrrampe und ein Abschnitt der B 49

entwassern weiterhin in die Grinflache des Ohrs.
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Abbildung 1: Darstellung der Planung 'Schleife’
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Flachenbilanz

Temporare Verkehrsfiihrung (inkl.

Bestand ..
vorhandene Flachen)
Entwasserungsanlag | ynpefesti | Befesti | Unbefesti Befestigte Flache (m?)
e gte gte gte
Flache Flache Flache
(m?) (m?) (m?)
breitflachige 5.420
] 9.800 1.220 1.375 (C1+C2)
Versickerung ' (G2)
Strallengraben mit
) 600 3 1 90*** _*** _***
Muldenablaufen**
Transportgraben zum
1.432
Versickerungsbecken - - 1.632 (B1)
(G1a)
becken
3.115
Rohrleitungen zum
) - - 1.179 (C3+C4+A1+A2+A3+A4+A5
Versickerungsbecken
+A6+A7)
***Entlastung des vorhandenen Entwasserungskanals
3.5.1 Breitflachige Versickerung
Flache C1
MafRgebende Flachen, vgl. Unterlage U 16.2:
Flache Art AE(m?) Cm AC(m?) As,m (M?)
C1 Asphalt 1089 0,9 980 5050 (G2)
Unbefestigte Flachen, vgl. U16.2:
Flache Art As (m?) As(ha)
G2 Oberboden 20 cm 5.050 0,505

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement

Marburg

16.04.2026
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Bewertungsverfahren fir die breitflachige Versickerung

Nach Tabelle 6 DWA A138-1 gilt: Bei Flachengruppe V3 und einer Machtigkeit der
bewachsenen Bodenzone von 20 cm:

AC/ASm=15
980 m?/ 5050 m*=0,19< 15

Das Behandlungsziel ist erreicht.

Nachweis rqit gemafl REwS fir die Grinflache G2

Meit=15 |/(S : ha)

Q=151/(s-ha)- 0,11 ha-0,9+ (151/(s - ha)- 101/(s - ha)) - 0,02 ha + (15 /(s - ha) - 100 I/(s
-ha))- 0,49 ha=1,471/s+0,091/s — 41,48 I/s = -39,92 I/s kein Abfluss bei Regen von 15
(I/s - ha) — Das Behandlungsziel ist erreicht.

Fldche C2

Maligebende Flachen, vgl. Unterlage U 16.2:

Flache Art AE(m?) Cm AC(m?) As,m (m?)

c1 Asphalt 285 0,9 257 370 (G3)

Unbefestigte Flachen, vgl. U16.2:

Flache Art As (m?) As(ha)

G3 Oberboden 20 cm 370 0,037

Bewertungsverfahren fir die breitflachige Versickerung

Nach Tabelle 6 DWA A138-1 gilt: Bei Flachengruppe V3 und einer Machtigkeit der
bewachsenen Bodenzone von 20 cm:

AC/ASm=15
257 m?/ 370 m*>=0,69 <15

Das Behandlungsziel ist erreicht.

Hessen Mobil - StraRen- und Verkehrsmanagement HESSEN
Marburg
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Nachweis r«it gemall REwS fur die Griinflache G3

rit=15 /(s - ha)

Q=151/(s-ha)-0,03ha-0,9+ (151/(s-ha)-101/(s - ha)) - 0,01 ha + (15 l/(s - ha) - 100 I/(s
-ha)) - 0,03ha=0,381/s +0,04 /s —-2,451/s = -2,02 I/]s kein Abfluss bei Regen von 15 (l/s
- ha) — Das Behandlungsziel ist erreicht. .

3.5.2 Versickerungsbecken

Berechnung s. Kapitel 4.5

Eingangswerte:

Mafigebende Flachen, vgl. Unterlage U 16.2:

Flache Art AE(m?) Flachengruppe Belastungsklasse
Fahrbahn V3 il

(A1 bis A7 B1,|Asphalt 795

C3+C4))

Boschung, Bankett . befestigt -

osenting anxe Grunflache/Bankett 400 unbetestig

und Graben (G1a)

Wiederkehrzeit: 10 Jahre

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki:

Berechnung s. Kapitel 4.5

Méachtigkeit der bewachsenen Bodenzone: 20 cm

Zuschlagsfaktor fz: 1,2

Abmessung Becken: L= 25 m; B=15 m; H= 40 cm (Einstauhdhe)

Hessen Mobil - StraRen- und Verkehrsmanagement HESSEN
Marburg
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3.6 AS Dalheim - Stadtanschluss und Rampe West
Die vorhandenen befestigten Flachen entwassern im Bestand wie folgt:
o Teile der Rampen (1.340 m?) entwassern in die Grinflache des noérdlichen Ohrs.

e Teile der Rampen und der B277 (2.980 m?) entwassern in den vorhandenen
StralRengraben. Das im Graben gesammelte Regenwasser wird Gber Muldeneinlaufe

in den vorhandenen Regenwasserkanal eingeleitet.

e Teil der Verkehrsanbindung zwischen dem Kreisverkehr und der Kreuzung B277
(1.850 m?) entwassert in den Strallengraben. Die Parkplatzflache (1.900 m?2)

entwassert ebenfalls in diesen Graben. Das im Graben gesammelte Regenwasser wird

Uber Muldenablaufe in den vorhandenen Regenwasserkanal eingeleitet.

Im Rahmen der temporaren Verkehrsfihrung werden die beiden Rampen umgebaut und tber
die B277 mit Hilfe einer Behelfsbriicke in die Hohe Stral’e weitergefiihrt (Stadtanschluss).
Zusatzlich wird ein gemeinsamer Geh- und Radweg parallel zu der Fahrbahn gebaut.
Weiterhin ist eine neue Rampe flir die Verkehrsanbindung von Wetzlar nach ARlar
vorgesehen. Die entstehende ,Rampe West’ wird an den ,Stadtanschluss’ angebunden.
Abschlie3end wird der vorhandene Parkplatz versetzt. Infolgedessen ist eine Anpassung der

Entwasserungssituation erforderlich.

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement HESSE
Marburg =
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Der geplante ,Stadtanschluss’ entwassert wie folgt (siehe Unterlage U16.2):

e Die Fahrbahn entwassert in die Griinflache nordlich des ,Stadtanschlusses'

e Der gemeinsame Geh- und Radweg entwassert in die Grinflache sidlich des

,Stadtanschlusses"'.

Sowohl die Fahrbahn als auch der gemeinsame Geh- und Radweg der ,Rampe West'
entwassern Uber anzulegende Stra3enablaufe in das geplante Versickerungsbecken. Teil der
vorhandenen Fahrbahn wird ebenfalls in Richtung des geplanten Versickerungsbeckens

entwassern.

Die Parkplatzflache wird mit ungebundener Deckschicht (WS = 0,5) hergestellt und entwassert

in den vorhandenen Stral’engraben.

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement HESSE
Marburg o
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Flachenbilanz

Entwasserungs-

anlage

Bestand

Temporare Verkehrsfiihrung

(inkl. vorhandene Flachen)

Unbefestigte

Flache (m?)

Befestigte

Flache (m?)

Unbefestigte

Flache (m?)

Befestigte

Flache (m?)

P-flache

(mz)**

breitflachige
Versickerung
(Gstl. der B 277)

7.750

1.340

6.590

3.074

breitflachige
Versickerung
(westl. der B 277)

4.750

2.535

1.127

Stralengraben
(6stl. der B 277)
mit

Muldenablaufen*

880

2.980

880

2.980

Strallengraben
(westl. der B 277)
mit

Muldenablaufen*

1.300

3.750***

1.465

1.211%

1.072%**

Versickerungs-

becken

932

1.658

***Der vorhandene Entwasserungskanal wird entlastet.

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement
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3.6.1 Breitflachige Versickerung, Stadtanschluss 6stlich B 277

Maligebende Flachen, vgl. Unterlage U 16.2:

Flache Art AE(m?) Cm AC(m?) As,m

R1 Asphalt 1.598 0,9 1.438 3.328

Unbefestigte Flachen, vgl. U16.2:

Flachen Art As (m?) As(ha)

G7 Oberboden 20 cm 3.328 0,333

Bewertungsverfahren fir die breitflachige Versickerung

Nach Tabelle 6 DWA A138-1 gilt: Bei Flachengruppe V3 und einer Machtigkeit der
bewachsenen Bodenzone von 20 cm:

AC/AS,m=<15
1438 m?/ 3328m* = 0,43 < 15

Das Behandlungsziel ist erreicht.

Nachweis r«it gemall REwS fur die Griinflache G7

ri=15 /(s - ha)

Q=151/(s-ha)- 0,16 ha- 0,9+ (151/(s - ha) - 10 l/(s - ha)) - 0,01 ha + (15 l/(s - ha) - 100 I/(s
-ha)) - 0,32ha=2,16l/s + 0,07 I/s — 27,15 I/s = -24,92 |l/s kein Abfluss bei Regen von 15
(I/s - ha) — Behandlungsziel ist erreicht

Hessen Mobil - StraRen- und Verkehrsmanagement HESSEN
Marburg
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3.6.2 Breitflachige Versickerung, Geh- und Radweg 6stlich der B 277
Maligebende Flachen, vgl. Unterlage U 16.2:
Flache Art AE(m?) Cm AC(m?) As,m
R3 und C5 Asphalt 1.348 0,9 1.213 2961
Unbefestigte Flachen, vgl. U16.2:
Flachen Art As (m?) As(ha)
G6 Oberboden 20 cm 2.961 0,296

Bewertungsverfahren fir die breitflachige Versickerung

Nach Tabelle 6 DWA A138-1 gilt: Bei Flachengruppe V3 und einer Machtigkeit der
bewachsenen Bodenzone von 20 cm:

AC/ASm=15

1213 m?/2961m?*=0,4 < 15

Nachweis r«it gemal REwS fur die Griinflache G6

ri=15 /(s - ha)

Q=15I/(s-ha)-0,13ha-0,9+ (151/(s- ha)-101/(s - ha)) - 0,004 ha + (15 l/(s - ha) - 100
I/(s-ha)) 0,29 ha=1,821I/s + 0,02 I/s — 24,86 |/s = -23,02 I/s kein Abfluss bei Regen von
15 (I/s - ha) — Behandlungsziel ist erreicht

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement

Marburg

16.04.2026
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3.6.3 Breitflachige Versickerung, Stadtanschluss westlich der B 277
Maligebende Flachen, vgl. Unterlage U 16.2:
Flache Art AE(m?) Cm AC(m?) As,m
R4 Asphalt 802 0,9 722 1796
Unbefestigte Flachen, vgl. U16.2:
Flachen Art As (m?) As(ha)

Bewertungsverfahren fir die breitflachige Versickerung

Nach Tabelle 6 DWA A138-1 gilt: Bei Flachengruppe V3 und einer Machtigkeit der
bewachsenen Bodenzone von 20 cm:

AC/ASm=15

722m?/1769m? = 0,41 < 15

Das Behandlungsziel ist erreicht.

Nachweis rqit gemafl REwS fur die Griinflache G5

Meit=15 |/(S : ha)

Q=151/(s-ha)- 0,08 ha-0,9+ (151/(s - ha)-101/(s - ha)) - 0,02 ha + (15 /(s - ha) - 100 I/(s
-ha)) - 0,16 ha=1,08 /s + 0,08 I/s — 14,00 I/s = -12,84 I/s kein Abfluss bei Regen von 15
(I/s - ha) — Behandlungsziel ist erreicht

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement

Marburg

16.04.2026
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3.6.4 Breitflachige Versickerung, Geh- und Radweg westlich der B 277
Maligebende Flachen, vgl. Unterlage U 16.2:
Flache Art AE(m?) Cm AC(m?) As,m
R5 Asphalt 325 0,9 293 738
Unbefestigte Flachen, vgl. U16.2:
Flachen Art As (m?) As(ha)
G4a Oberboden 20 cm 738 0,074

Bewertungsverfahren fir die breitflachige Versickerung

Nach Tabelle 6 DWA A138-1 gilt: Bei Flachengruppe V3 und einer Machtigkeit der
bewachsenen Bodenzone von 20 cm:

AC/ASm=15

239 m?/ 738 m*=0,324< 15

Das Behandlungsziel ist erreicht.

Nachweis rqit gemafl REwS fir die Griinflache G4a

Meit=15 |/(S : ha)

Q=151/(s-ha)- 0,03 ha-0,9+ (151/(s - ha) - 101/(s - ha)) - 0,01 ha + (15 /(s - ha) - 100 /(s
-ha)) - 0,07 ha=0,44I/s + 0,03 I/s — 5,84 I/s = -5,38 I/s kein Abfluss bei Regen von 15 (l/s
- ha) — Behandlungsziel ist erreicht

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement

Marburg

16.04.2026

HESSEN
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3.6.5 Versickerungsbecken Rampe West

Berechnung s. Kapitel 4.6

Eingangswerte:

Maligebende Flachen, vgl. Unterlage U 16.2:

R6e, R6f

Wiederkehrzeit: 10 Jahre

bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki

Berechnung s. Kapitel 4.6

Machtigkeit der bewachsenen Bodenzone: 20 cm

Zuschlagsfaktor fz: 1,2

Abmessung Becken: L= 30 m; B=5 m; H= 50 cm (Einstauhdhe)

Flache Art AE(m?) | Flachengruppe |Belastungsklasse
Fahrbahn V3 m
R6a, R6b, R6c, R6d, | Asphalt 1657

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement

Marburg

16.04.2026

HESSEN
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3.7 AS Dalheim Umbau Kreisverkehr

Der vorhandene Kreisverkehr entwéassert im Bestand Uber Stral3enablaufe in den

vorhandenen Entwéasserungskanal.

Im Rahmen der temporaren Verkehrsfihrung ist ein Umbau des Kreisverkehrs in einen
lichtsignalisierten Knotenpunkt erforderlich. Daher sind sowohl die vorhandenen Grininseln
des Kreisverkehrs, als auch ein Teil der Grinflache parallel der vorhandenen Fahrbahn
(Rechtsabbiegestreifen nach Dalheim) zu befestigen.

Die neuen befestigten Flachen entwassern weiterhin tber die bestehenden Stralenablaufe in
den vorhandenen Entwasserungskanal. Drei der vorhandenen Ablaufe werden im Rahmen

der Baumalinahme versetzt.

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement HESSE
Marburg R

16.04.2026
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Neu befestigte Flachen:
Flachen Art AE K (m?) Wm Au (m?)
Insel Asphalt 431 0,9 387,9
Rechtsabbiege- Asphalt 208 0,9 187,2
streifen

Durch die Entlastung des vorhandenen Entwasserungskanals in diesem Bereich (siehe Kapitel

3.6, Rampe west) ist keine weitere hydraulische Betrachtung fiir diese Flachen erforderlich.

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement

Marburg

16.04.2026

HESSEN
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4 Nachweis von Versickerungsanlagen gema DWA-A 138
4.1 AS ABlar — Rampe Nord
Versickerungsmulde der B277
Angeschlossene Flachen = ; ;
Bemerkung Teilflsche Abfluss- Undurchl. ::fll:es: Undurchl. Flachen BK
Nr (Flachenbeschreibung) bciw_ev( m Fliche beiwert Flache S gruppe
nicht Flache Versickerungsanlage! ~ C.M! AC Tab.9 AC, Tab.5
m* m*
1|Fahrbahn (E2) 2.170]| 0,900 1.953 1 2.170jV3 3
2|Bankett und Béschung 850] 0,200 170 03 255unbefestigt X
3
4
5
6
7
8
9
10
Summe 3.020] 0,703 2.123 0,803 2.425 3
Flache A; Kigner 200 ha Bemessungshaufigkeit n [T~ Wiederkehrzeit alle
0,5]gem. Tab. 8 2[Jahre

Ermittlung des resultierenden Korrekturfaktors der Wasserdurchlassigkeit
Tabelle 10: Beispiele Kriterien zur Festlegung von /,

erganzend siehe Tab. Al

Beispiele 03 bis 1.0

Bewertungskriterien | |

Informationsstand Boden- Informationslage fundierte, ausreichende

verhaltnisse sehr lUckenhaft Informationen/Untersuchun-
gen liegen vor

Anzahl Versuche und Varia- | Mindestanforderungen bzgl. Anzahl Versuche ist vorliegen-

bilitat Bodenverhaltnisse Anzahl Versuche erfullt; der Variabilitat Bodenverhalt-

keine Information zur Varia-
bilitat Bodenverhaltnisse

nisse angepasst

Baupraktische Bewertung
ermittelter Durchlassig-
keitsbeiwerte

wahrscheinlich starke
Beeinflussung Durchlassig-
keit durch Bautatigkeit

(z. B. durch Aushub)

keine erwartete Beeinflussung
Durchlassigkeit durch
Bautatigkeit

lung der Infiltrations-
rate/k-Wert

Fachkenntnisse bei Ermitt-

Privatperson ohne
Fachkenntnisse

Fachbiro fur Baugrund-
gutachten, Geotechnik etc.

- for
Tabelle 11: Korrekturfaktoren Infiltrationsrate (Quette: in Antehnung an Baxpman of al. 2014)
0,675
Bestimmungsmethode bewachsene Bodenzohne relevant! Korrekturfaktoren
siche Anmerkung!! f Methode = 1 [

GroBflachige Feldversuche in Testgrube/Probeschurf [» 1 m’] 1
Kleinflachige Feldversuche

kleine Testgrube/ Probeschurf [< 1 m’) 0.9 frethode

Doppelzylinder-Infiltrometer 0.9

Open-End-Test 08 fi = fort * fuethode € 1
Laborverfahren mit ungestorten Proben (2. B. Permeameter) 0,7 m
Laborverfahren mit gestorten Proben/ 0.1 0,675
Sieblinienauswertung fur Sandboden -

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement
Marburg

16.04.2026
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Eingabedaten:

Einzugsgebietsflache A¢ m? 3.020|
mittlerer Abflussbeiwert Cn - 0,70|
undurchlassige Flache AC m? 2.123|
gewahlte Linge (Mulde) - m J.SS,d
gewahlte Breite (Mulde) Oberkante b m 2,d
Uberregnette Flache Versickeungsmulde Aua m? 310,0|
gewahlte Tiefe (Mulde) b m O,Bd
Freibord Mulde h,, bei einem Muldentberlauf he m O,WI
max. Einstauhdhe in der Mulde (h,,-h;) M, m 0,30'
Wasserspiegelbreite Einstau max bei zM,,,, baatmax m 2,0|
Wasserspiegelbreite bei 1/2 Einstau bei zM .., 1/, byvmax1z M 1A|
mittlere Versickerungsfliche bei zM,,. 1 Agm m? 224,1
maximale Versickerungsflache bei zM,,,,, As max m? 310,0]
Querschnitsfliche Mulde bei zM,,, AM,pmax  |mM? 0,4071
Durchldssigkeitsbeiwert der Sohle Ke sonte m/s 1,06-05'
bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 6,8€-06
gewahlite Regenhdufigkeit n 1/Jahr 0,50
Resultierender Korrekturfaktor Wasserdurschlassigkeit fy - 0,675|
Zuschlagsfaktor f, : 1,2]
geplante Machtigkeit der bewachsenen Bodenzone 2 hgogen cm zo,ol
Ergebnisse:

malRgebende Dauer des Bemessungsregens D min 180,@]
maRgebende Regenspende o, I/(s*ha) 22,40}
erforderliches Speichervolumen Versickerungsmulde Vu m? 51,03
vorhandenes Speichervolumen Versickerungsmulde bei zM,,,, Vv m’ m
Einstauhohe in der Mulde bei V,, zM m 0,2816
Entleerungszeit der Mulde bei zM,,, te h 24,7

Das erforderliche Speichervolumen wird unter Berlcksichtigung eines Zuschlagsfaktors

(fz = 1,2) bestimmt
Das erforderliche Grabenvolumen betragt:

Das geplante Grabenvolumen betragt:

V =51,03 m3

V =63,10 m3,

Durch die Lage des Grabens im Ohr der AS Af3lar und durch den Héhenunterschied zwischen

Grabensohle und Strale (B277) von ca. 1,50m ist die Versickerungsmulde mit einer

Wiederkehrzeit von 2 Jahren berechnet worden. Bei Uberlaufen der Mulde wird nur die

Grinflache des Ohrs Uberflutet.

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement
Marburg

16.04.2026
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Iteration Verf: fiirn=0,5; T= 2

Regendaten aus Datensatz D rD(n) Vi
min 1/(s*ha) m?
5 286,70 24,57
Vesickerungsbecken 10 185,00 31,32
60 15 141,10 35,44)
5103 20 115,00 38,11
50 30 85,60 41,72
45 63,70 45,31
‘E 0 60 51,40 47,49
< 90 37,80 49,79|
T 120 30,40 50,84
S 180 22,40 51,03|
e 240 18,00 49,54
S 2 360 13,20 44,04|
# 540 9,70 32,95
10 720 7,80 19,97|
1080 5,70 0,00
X | 1440 4,60 0,00
’ 0 100 200 300 400 500 600 700 800 2880 2-!70 olw
Dauer des Bemessungsregens D [min) 4320 2,00 0,00]
5760 1,60 0,00]
7200 1,30 0,00}
8640 1,20 0,00
10080 1,00 0,00
Muldenberechnung
Die Mulde wird als Kreissegment betrachtet bei der die Breite der Mulde = b, an der Oberkante
sowie die Tiefe der Mulde = h,, bekannt sind.
Im Bezug zur Versickerung ist auch die max. Wassertiefe in der Mulde = zM,,, entscheident.
ZMpmay= hm - he /\
r
%hm
ZMpax b hm
Igewéhlte Breite (Mulde) Oberkante b m 2,00
Igewa‘hlte Tiefe (Mulde) hm m 0,30
Freibord Mulde hm bei einem Muldeniiberlauf he m 0,00
max. Einstauh6he in der Mulde (hm-hF) M m 0,30
Kreisradius Mulde Y m 1,8167|
Winkel Kreissigment bei h,, [ P Grad 66,80
Wasserspiegelbreite Einstau max bei zM_,, Do m 2,00000]
Winkel Kreissigment bei Einstau zM,, Uy max Grad 66,80,
benetzte Umfang bei Einstau zM_,, ly m 2,11792]
Wasserspiegelbreite halbe Einstauhéhe (zur Ermittlung A, ) Mo m 0,15
Wasserspiegelbreite bei 1/2 Einstau bei zM,,, 172 b2 max1/2 m 1,44568|
Winkel Kreissigment bei Einstau zM,,,,1/2 o, max,1/2 Grad 46,9
Querschnitsfliche Mulde bei zM,,,, AM 1 max m? 0,40711
Querschnitsfliche Mulde bei zM,,,1/2 AMapmaxa2  |m? 0,14581

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement
Marburg

16.04.2026
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Nachweis Behandlungsziel
Eingabedaten:
undurchlassige Flache AC m? 2.123
mittlere Versickerungsflache A m? 224,080901
ist AC/ As 9,47
geplante Mdchtigkeit der bewachsenen Bodenzone 2 hgogen cm 20|
spezifische Versickerungs-/Abflussleistung bezogen aS,AC /(s*ha) 9,86
Q™ ki - As.m -A1C?00 *+ Qo 10 2 2 /[s-ha)  Anwendungsbedingung
Angeschlossene Flachen
Nr Bemerkung Teilfliche Flachengruppe BK
m? Tab. 5
1|Fahrbahn (E2) 2.170 V3 3
2|Bankett und Boschung 850 unbefestigt X
3
4
5
6
7
8
9
10
relevante Flichengruppe / Belastungskategorie V3 3
keine Daten einzutragen SERMRONCH
g SAC/ A,
relevante Anforderungen bei Versickerung iiber bewachsene Bodenzone, gem. Tab. 6
AC/AS,m < 15; erforderlich 15,00
bei Mulden-Rigolen Uberlauf max. 1/a SAC/ A, 4
ist AC/ Ag 9,47
Die Anforderung AC/A; , istSerforderlich
bei Versickerung uber die
bewachsene Bodenzone, gem. Tab. 6 ist
Hessen Mobil - StraRen- und Verkehrsmanagement HESSEN
Marburg 7
| L
16.04.2026
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4.2 AS ARlar — Rampe Sud
Versickerungsmulde zwischen der B277 und der neuen Rampe
Angeschlossene Flachen -
Bemerkung Teilfiiche Abfluss- Undurchl. :Elftlzes:- Undurchl. Flachen BK
Nr |(Flichenbeschreibung) beiwert m Flache belwrt Flache S gruppe
nicht Fliche Versickerungsanlage! Ac C,, Tab.9 AC CsTab. 9 AC Tab.5
m* m* m*
1|Fahrbahn (K1) 795 0,900 716 1 795Qv3 3
2|Boschung, Bankett (von K1) 400} 0,200 80 0,3 120junbefestigt X|
3[Bankett von Rampe Sud (von K2) ZSOI 0,200 50 0,3 75}unbefestigt X
4|Boschung von Rampe Sud (von K2) 600] 0,200 120 0,3 180junbefestigt X|
5
6
7
8
9
10
Summe 2.045 0,472 966 0,572 1.170] 3
Flache Ag kleiner 200 ha Bemessungshaufigkeit n [T - Wiederkehrzeit alle
0,2[gem. Tab. 8 S[Jahre

Ermittlung des resultierenden Korrekturfaktors der Wasserdurchldssigkeit
Tabelle 10: Beispiele Kriterien zur Festlegung von f,,

ergidnzend siehe Tab. Al

Beispiele 0.3 bis 1.0
Bewertungskriterien |
Informationsstand Boden- Informationslage fundierte, ausreichende
verhéaltnisse: sehr lickenhaft Informationen/Untersuchun- I 0:5
gen liegen vor
Anzahl Versuche und Varia- | Mindestanforderungen bzgl. Anzahl Versuche ist vorliegen-
bilitat Bodenverhaltnisse: Anzahl Versuche erfullt; der Variabilitat Bodenverhalt- I 0.50
keine Information zur Varia- nisse angepasst -
bilitat Bodenverhaltnisse
Baupraktische Bewertung wahrscheinlich starke keine erwartete Beeinflussung
ermittelter Durchlassig Beeinflussung Durchlissig- Durchlassigkeit durch I 0
keitsbeiwerte: keit durch Bautatigkeit Bautatigkeit -
[z. B. durch Aushub)
Fachkenntnisse bei Ermitt- | Privatperson ohne Fachburo fur Baugrund-
lung der Infiltrations- Fachkenntnisse gutachten, Geotechnik etc. I 0,80
rate/k-Wert:
. = fort
Tabelle 11: Korrekturfaktoren Infiltrationsrate (Quelie: in Anlehnung an Baxesman et al. 2014) 0675
’
Bestimmungsmethode bewachsene Bodenzohne relevant! Korrekturfaktoren
e \ _
siehe Anmerkung!! f Methode =1 o
GroBflachige Feldversuche in Testgrube/Probeschurf (> 1 m’) 1
Kleinflachige Feldversuche
kleine Testgrube/ Probeschurf (< 1 m’) 0.9 Jethode
~ Doppelzylinder-Infiltrometer 0.9 1,00
Open-End-Test 0.8 f = fort * fMethode € 1
Laborverfahren mit ungestérten Proben (z. B. Permeameter) 0,7 m
Laborverfahren mit gestorten Proben/ 0.1 0,675
Sieblinienauswertung fiir Sandboden

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement
Marburg
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Eingabedaten:
Einzugsgebietsflache A m? 2.045
mittlerer Abflussbeiwert C.. - 0,47
undurchlassige Flache AC m? 966
Jgewahlte Lange (Mulde) L m 50,0]
|gewéhlte Breite (Mulde) Oberkante b, m 2,5
Uberregnette Flache Versickeungsmulde Aus m? 125,0|
leewahlte Tiefe (Mulde) h,, m 0,40|
Freibord Mulde h,, bei einem Muldeniber auf he m 0,00I
max. Einstauhohe in der Mulde (h,-h;) M, m 0,40|
Wasserspiegelbreite Einstau max bei zM,, ., [y m 2,5
Wasserspiegelbreite bei 1/2 Einstau bei zM ., » batmaie  |M 18]
mittlere Versickerungsflache bei zM,,, 1, A m m? 90,6
maximale Versickerungsflache beizM,_ _, [ V- m? 125,0]
Querschnitsflache Mulde bei zM,__, AM, 4 max  |M? 0,6801
Durchlassigkeitsheiwert der Sohle Kesone m/s 1,0E-05
Jbemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 6,8E-06
Jeewadhlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20}
Resultierender Korrekturfaktor Wasserdurschlassigkeit fe - 0,675
Zuschlagsfaktor 1,2
Jgeplante Machtigkeit der bewachsenen Bodenzone 2 hgogen an 20,0
Ergebnisse:
maRgebende Dauer des Bemessungsregens D min 240,00|
ImaRgebende Regenspende fon 1/(s*ha) 22,60'
erforderliches Speichervolumen Versickerungsmulde Vm m? 32,02
vorhandenes Speichervolumen Versickerungsmulde bei zM,,,, Vv m?
Einstauhohe in der Mulde bei V,, M m 0,.;%
Entleerungszeit der Mulde bei zM,, ., T h 32,9|

Das erforderliche Speichervolumen wird unter Berlcksichtigung eines Zuschlagsfaktors
(fz = 1,2) bestimmt

Das erforderliche Grabenvolumen betragt: V =32,02 m3
Das geplante Grabenvolumen betragt: V = 34,01 m3,
Nachweis der Entleerungszeit: te=2 %’: =2*0,3753/1*10°=20,85h< 24 h

Der geplante Versickerungsgraben besteht aus zwei Abschnitten mit jeweils einem
Notlberlauf. Die Notlberlaufe befinden sich an den jeweiligen Tiefpunkten des Grabens und

liegen 40 cm hoher als die jeweilige Grabensohle.

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement
Marburg
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Notuberlauf

Anschluss an Bestand

MaRgebende Dauer des Bemessungsregens

Regendaten aus Datensatz

Vesickerungsbecken

35
32,02

30

— ~ ~
w = w

Speichervolumen VWA [m?)

[
o

0 200 400 600 800 1000 1200

Dauer des Bemessungsregens D [min)

1400

1600

Iteration Verf: fliir n=0,2; T=5

D rD(n) Vi
min 1/(s*ha) m?

5 360,00 13,91
10 233,30 17,88|
15 176,70 20,15
20 144,20 21,76}
30 107,80 24,07
45 80,00 26,28|
60 64,40 27,70|
% 47,60 29,67
120 38,20 30,71
180 28,10 31,79)
240 22,60 32,02
360 16,60 31,07
540 12,10 27,52
720 9,70 23,12

1080 7,10 12,64)
1440 5,70 1,02
2880 3,40 0,00|
4320 2,50 0,00|
5760 2,00 0,00|
7200 1,70 0,00|
8640 1,40 0,00)
10080 1,30 0,00|

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement
Marburg
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Muldenberechnung

Die Mulde wird als Kreissegment betrachtet bei der die Breite der Mulde = b, an der Oberkante

sowie die Tiefe der Mulde = h, bekannt sind.

Im Bezug zur Versickerung ist auch die max. Wassertiefe in der Mulde = zM,,,, entscheident.

ZIMmay= hn - b /\

r
Apm
ZMmax h
by =
Igewéhlte Breite (Mulde) Oberkante e m Z,SOI
[gewihite Tiefe (Mulde) " m 0,40|
Freibord Mulde hm bei einem Muldenuberlauf he m 0,00I
max. Einstauhohe in der Mulde (hm-hF) ZMmax m 0,40|
Kreisradius Mulde £V m 231531
Winkel Kreissigment bei h,, o Grad 70,98|
Wasserspiegelbreite Einstau max bei zM_,, s m 2,50000|
Winkel Kreissigment bei Einstau zM 5, O max Grad 70,98|
Jbenetzte Umfang bei Einstau zM,,, ly m 2,66732
Wasserspiegelbreite halbe Einstauhdhe (zur Ermittlung A, ;) 4\ m 0,20}
Wasserspiegelbreite bei 1/2 Einstau bei zM ., 172 b2 max1/2 m 1,81246
Winkel Kreissigment bei Einstau zM_, ,1/2 Oy max,1/2 Grad 49,8]
Querschnitsfliche Mulde bei zM,,,, AMpt max m? 0,68013]
Querschnitsfliche Mulde bei zM,,,,1/2 AMpymaxaz  |m? 0,24400|
Hessen Mobil - StraRen- und Verkehrsmanagement HESSEN
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Nachweis Behandlungsziel

Eingabedaten:

undurchlassige Flache AC m? 966
mittlere Versickerungsfldche A m? 90,6228448|
ist AC / A 10,65
lgeplante Machtigkeit der bewachsenen Bodenzone 2 hgogen cm 20|
spezifische Versickerungs-/Abflussleistung bezogen aS,AC /(s*ha) 8,74
G nc = ki - As.m -Alé)OO + Qp, .10* 2 2 Uls-ha) Anwendungsbedingung
Angeschlossene Flachen
INr Bemerkung Teilflache Flachengruppe BK
m? Tab. 5
1|Fahrbahn (K1) 795 V3 3
2|Bdschung, Bankett (von K1) 400| unbefestigt X
3|Bankett von Rampe Sud (von K2) 250 unbefestigt X
4|Bdschung von Rampe Siid (von K2) 600| unbefestigt X
5
6
7
8
9
10
relevante Flichengruppe / Belastungskategorie V3 3
keine Daten einzutragen syl
inzutrag SAC/ A,
relevante Anforderungen bei Versickerung liber bewachsene Bodenzone, gem. Tab. 6
AC/AS,m < 15; erforderlich 15.00
bei Mulden-Rigolen Uberlauf max. 1/a SAC/Agn 2
istAC/ Ag 10,65
Die Anforderung AC/A; ., istSerforderlich
bei Versickerung uber die
bewachsene Bodenzone, gem. Tab. 6 ist

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement
Marburg
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4.3 ErschlieBungsstrafe Dillfeld - Anbindung Nord-Sud
Versickerungsmulde westlich der ErschlieRungsstralle
Angeschlossene Flachen -
Bemerkung Teifiiche Abfluss- Undurchl. ls\sftlf:: Undurchl. Flachen BK
Nr |(Flichenbeschreibung) beiwert m Flache beiwert Flache S gruppe
nicht Flidche Versickerungsanlage! Ac C,, Tab.9 AC CsTab.9 AC Tab.5
m* m* m*
1|Fahrbahn (D1) 3.155 0,900 2.840 1 3.155Qv3 3
2|Bankett (von D1) 450] 0,200 90 0,3 135]unbefestigt X
3
4
>
6
F 4
8
9
10
Summe 3.605 0,813 2.930 0,913 3.290§ 3
Flache A¢ kleiner 200 ha Bemessungshéuf‘igkeit n I Wiederkehrzeit alle
0,2[gem. Tab. 8 S[Jahre

Ermittlung des resultierenden Korrekturfaktors der Wasserdurchlassigkeit
Tabelle 10: Beispiele Kriterien zur Festlegung von f,,,

erginzend siehe Tab. Al

Beispiele
Bewertungskriterien

0.3

1.0

Informationsstand Boden-

Informationslage

fundierte, ausreichende

verhéltnisse: sehr lickenhaft Informationen/Untersuchun- I 0'50
gen liegen vor
Anzahl Versuche und Varia- | Mindestanforderungen bzgl. Anzahl Versuche ist vorliegen-
bilitat Bodenverhaltnisse: Anzahl Versuche erfullt; der Variabilitat Bodenverhalt- I 0.50
keine Information zur Varia- nisse angepasst —
bilitat Bodenverhaltnisse
Baupraktische Bewertung wahrscheinlich starke keine erwartete Beeinflussung
ermittelter Durchlassig Beeinflussung Durchlissig- Durchlassigkeit durch I 0,9
keitsbeiwerte: keit durch Bautatigkeit Bautatigkeit -
[z. B. durch Aushub)
Fachkenntnisse bei Ermitt- | Privatperson ohne Fachburo fur Baugrund-
lung der Infiltrations- Fachkenntnisse gutachten, Geotechnik etc. I 0,80
rate/k-Wert:
" . - fOn
Tabelle 11: Korrekturfaktoren Infiltrationsrate (Quette: in Anlehnung an Baxemax et al. 2014) 0675
’
Bestimmungsmethode bewachsene Bodenzohne relevant! Korrekturfaktoren
i 1 =
siche Anmerkung!! f Methode =1 Freo,
GroBflachige Feldversuche in Testgrube/Probeschurf (> 1 m’) 1
Kleinflachige Feldversuche
kleine Testgrube/ Probeschurf (< 1 m’) 0.9 fuethode
—~ Doppelzylinder-Infiltrometer 0,9 1,00
—~ Open-End-Test 0.8 ,K - fOn : fMe\hodc <1
Laborverfahren mit ungestérten Proben (z. B. Permeameter) 0.7 fk
Laborverfahren mit gestorten Proben/ 0.1 0,675
Sieblinienauswertung fiir Sandboden

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement
Marburg
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Eingabedaten:

Einzugsgebietsflache Ag m? 3.605
Imittlerer Abflussbeiwert C - 0,81
undurchlassige Flache AC m? 2.930]
[gewahite Lange (Mulde) 2 m 210,0|
Igew;‘ihlte Breite (Mulde) Oberkante bm m 255
Uberregnette Fliche Versickeungsmulde Aya m? 525,0]
Jgewahlte Tiefe (Mulde) hm m 0,30|
Freibord Mulde h,, bei einem Muldentberlauf he m 0,00|
max. Einstauhohe in der Mulde (h_,-h¢) M, m 0,30|
Wasserspiegelbreite Einstau max bei zM,,, Do max m 25
Wasserspiegelbreite bei 1/2 Einstau bei zM 5, 172 bommax12  |M 1,8
[mittlere Versickerungsflache bei zM,. 172 Asm m? 376,5
maximale Versickerungsflache bei zM_,, A s m? 525,0]
Querschnitsfliche Mulde bei zM,,, AM,pmmax  |m? 0,5057
Durchldssigkeitsbeiwert der Sohle Ke sohte m/s 1,0E-05
Jbemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 6,8E-06
Jgewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20}
Resultierender Korrekturfaktor Wasserdurschlassigkeit fi - 0,675
Zuschlagsfaktor f, - al7)
Jeeplante Machtigkeit der bewachsenen Bodenzone 2 hgoden cm 20,0]
Ergebnisse:
maRgebende Dauer des Bemessungsregens D min 180,00|
ImaRgebende Regenspende Mon I/(s*ha) 28,10'
erforderliches Speichervolumen Versickerungsmulde Vm m? 92,86
vorhandenes Speichervolumen Versickerungsmulde bei zM,,, \' m? 106,20
Einstauhohe in der Mulde bei Vy, o zM m 0,2820
Entleerungszeit der Mulde bei zM__,, te h 24,7

Das erforderliche Speichervolumen wird unter Berlcksichtigung eines Zuschlagsfaktors
(fz = 1,2) bestimmt.

Das erforderliche Grabenvolumen betragt: V =92,86 m3
Das geplante Grabenvolumen betragt: V =106,20 m3,

Fir den geplanten Versickerungsgraben ist ein Notlberlauf am Ende des Grabens

vorgesehen. Die Sohle des Notuberlaufs liegt 35 cm héher als die Grabensohle.

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement
Marburg

16.04.2026




B277 temp. Verkehrsfiihrung Dalheim-ARlar Feststellungsentwurf Unterlage 18.1
WASSERTECHNISCHE BERECHNUNGEN Seite 49/75

Iteration Verf: flirn=0,2; T=5

Regendaten aus Datensatz D rD(n) Vi
min 1/(s*ha) m?

5 360,00 43,86

Vesickerungsbecken 10 233,30 56,20

100 92,86 15 176,70 63,18]

- 20 144,20 68,07

. 30 107,80 74,95

80 45 80,00 81,31

T 0 60 64,40 85,13|
g " 90 47,60 90,08]
5 120 38,20 92,06
§ % 180 28,10 92,86
g 40 240 22,60 90,99|
fé . 360 16,60 82,76
2 540 12,10 63,70
20 720 9,70 41,95

10 1080 7,10 0,00

X 1440 5,70 0,00

’ 0 100 200 300 400 500 600 700 800 2880 3,40 0,00
Dauer des Bemessungsregens D [min] 4320 2,50 0,00

5760 2,00 0,00

7200 1,70 0,00

8640 1,40 0,00

10080 1,30 0,00

Muldenberechnung

Die Mulde wird als Kreissegment betrachtet bei der die Breite der Mulde = b, an der Oberkante
sowie die Tiefe der Mulde = h,,, bekannt sind.

Im Bezug zur Versickerung ist auch die max. Wassertiefe in der Mulde = zM,,, entscheident.

ZMmax: hm - h; /\
T
Lpm
ZMmax h
b L

gewahlte Breite (Mulde) Oberkante bm m 2,50
gewdhlte Tiefe (Mulde) hm m 0,30
Freibord Mulde hm bei einem Muldentberlauf he m 0,00
max. Einstauhéhe in der Mulde (hm-hF) ZMpax m 0,30
Kreisradius Mulde ™ m 2,7542
Winkel Kreissigment bei h, Upm Grad 53,98]
Wasserspiegelbreite Einstau max bei zM_ ., D e m 2,50000
Winkel Kreissigment bei Einstau zM ., O mex Grad 53,98]
benetzte Umfang bei Einstau zM_,, ly m 2,59492
Wasserspiegelbreite halbe Einstauhdhe (zur Ermittlung A, ,,) IM a1 m 0,15
Wasserspiegelbreite bei 1/2 Einstau bei zM,,, 172 b2 max1/2 m 1,79304]
Winkel Kreissigment bei Einstau zM,,,,1/2 pp max,1/2 Grad 38,0]
Querschnitsfliche Mulde bei zM,, AMp max m? 0,50571
Querschnitsfliche Mulde bei zM,,,,1/2 AMpmaxa2  |m? 0,18030
Hessen Mobil - StraRen- und Verkehrsmanagement HESSE
Marburg

16.04.2026



B277 temp. Verkehrsfiihrung Dalheim-ARlar Feststellungsentwurf Unterlage 18.1
WASSERTECHNISCHE BERECHNUNGEN Seite 50/ 75

Nachweis Behandlungsziel

Eingabedaten:

undurchlassige Flache AC m? 2.930]
mittlere Versickerungsflache As m? 376,538843'
ist AC / Agm 7,78]
geplante Machtigkeit der bewachsenen Bodenzone 2 hgogen cm 20|
spezifische Versick s-/Abflussleist b
pezifische Versickerungs-/Abflussleistung bezogen 4SAC /(s*ha) 12,10
an AC .......................
g pc™ ki - As.m 'A?OO *+ Qor 10 » 2 /(s-ha)  Anwendungsbedingung
Angeschlossene Flachen
Nr Bemerkung Teilflache Flachengruppe BK
m? Tab. 5
1|Fahrbahn (D1) 3.155 V3
2(Bankett (von D1) 450 unbefestigt
3
4
5
6
7
8
9
10
relevante Flichengruppe / Belastungskategorie V3 3
. . erforderlich
keine Daten einzutragen
<AC/Asm
relevante Anforderungen bei Versickerung iber bewachsene Bodenzone, gem. Tab. 6
AC/AS,m £ 15; erforderlich 15.00
bei Mulden-Rigolen Uberlauf max. 1/a SAC/Asm 4
ist AC/ Asm 7,78

Die Anforderung AC/A; ,, istSerforderlich
bei Versickerung tiber die
bewachsene Bodenzone, gem. Tab. 6 ist

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement
Marburg
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4.4 ErschlieBungsstraBe Dillfeld - Anbindung Ost-West
Versickerungsmulde 1
Angeschlossene Flachen
Abfluss Undurchl - Undurchl Flachen
Bemerkung Teilfliche ) lach ’ Abfluss- Sch ’ BK
Nr [(Flichenbeschreibung) beiwert m Fldche belwert Fliche S gruppe
nicht Fliche Versickerungsanlage! Ac C,, Tab.9 AC CsTab. 9 AC Tab.5
m* m* m*
1|Fahrbahn (D2) 271 0,900 244 1 271QV3
2[Bankett (von D2) 20} 0,200 4 0,3 6junbefestigt
3
4
5
6
7
8
9
10
Summe 291 0,852 248 0,952 277 3
- ——— - "
Flache Ag kleiner 200 ha Bemessungshaufigkeit n T - Widerkerzeit alle
0,2[gem. Tab. 8 S[Jahre
Ermittlung des resultierenden Korrekturfaktors der Wasserdurchldssigkeit
Tabelle 10: Beispiele Kriterien zur Festlegung von f,,
ergdnzend siehe Tab. Al
Beispiele 03 bis 1.0
Bewertungskriterien | |
Informationsstand Boden- Informationslage fundierte, ausreichende
verhaltnisse: sehr lickenhaft Informationen/Untersuchun- I 0150'
gen liegen vor
Anzahl Versuche und Varia- | Mindestanforderungen bzgl. Anzahl Versuche ist vorliegen-
bilitat Bodenverhaltnisse: Anzahl Versuche erfullt; der Variabilitat Bodenverhalt- I 0 50.
keine Information zur Varia- nisse angepasst —
bilitat Bodenverhaltnisse
Baupraktische Bewertung wahrscheinlich starke keine erwartete Beeinflussung
ermittelter Durchlassig Beeinflussung Durchlissig- Durchlassigkeit durch I 0,9
keitsbeiwerte: keit durch Bautatigkeit Bautatigkeit -
(z. B. durch Aushub)
Fachkenntnisse bei Ermitt- | Privatperson ohne Fachburo fur Baugrund-
lung der Infiltrations- Fachkenntnisse gutachten, Geotechnik etc. I 0,80'
rate/k-Wert:
- f
Tabelle 11: Korrekturfaktoren Infiltrationsrate (Quette: in Anlehnung an Baxeman et al. 2014) Ot 0675
)
Bestimmungsmethode bewachsene Bodenzohne relevant! Korrekturfaktoren
siehe Anmerkung!! f Methode=1 .
GrofBflachige Feldversuche in Testgrube/Probeschurf (> 1 m’) 1
Kleinflachige Feldversuche
~ kleine Testgrube/ Probeschurf (< 1 m’) 0.9 fMethode
— Doppelzylinder-Infiltrometer 0,9 1:00'
—~ Open-End-Test 0.8 f = fort * fMethode < 1
Laborverfahren mit ungestérten Proben (z. B. Permeameter) 0.7 m
Laborverfahren mit gestorten Proben/ 0.1 0,675,
Sieblinienauswertung fir Sandbéden

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement
Marburg

16.04.2026




B277 temp. Verkehrsfiihrung Dalheim-ARlar Feststellungsentwurf Unterlage 18.1
WASSERTECHNISCHE BERECHNUNGEN Seite 52/75

Eingabedaten:

Einzugsgebietsfliche Ag m? 291
mittlerer Abflussbeiwert €. - 0,85
undurchlassige Flache AC m? 248
Jsewdhlte Linge (Mulde) lm m 25,0'
Igewéhlte Breite (Mulde) Oberkante bm m 2,0I
Uberregnette Fliche Versickeungsmulde Aya m? S0,0I
Jgewahlte Tiefe (Mulde) hm m O,30|
Freibord Mulde h,, bei einem Muldentberlauf he m 0,00|
max. Einstauhohe in der Mulde (h,,-h) M., m 0,30|
Wasserspiegelbreite Einstau max bei zM 5, b,m,max m 2,o|
Wasserspiegelbreite bei 1/2 Einstau bei zM 5 172 bommax12  |M 1,4
mittlere Versickerungsflache bei zM.y 172 Asm m? 36,1
maximale Versickerungsflache bei zM_, As max m? 50,0]
Querschnitsfliche Mulde bei zM,,, AM;mmax  |mM? 0,4071
Durchldssigkeitsbeiwert der Sohle Ke sohle m/s 1,0€E-05]
Jbemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 6,8E-06
Jgewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20]
Resultierender Korrekturfaktor Wasserdurschldssigkeit fi - 0,675
Zuschlagsfaktor f, - 174
Jeeplante Machtigkeit der bewachsenen Bodenzone 2 hgogen cm 20,0]
Ergebnisse:
malgebende Dauer des Bemessungsregens D min 120,00|
maRgebende Regenspende o.n 1/(s*ha) 38,20'
erforderliches Speichervolumen Versickerungsmulde Vm m? 7,72
vorhandenes Speichervolumen Versickerungsmulde bei zMw Vv m? M
Einstauhdhe in der Mulde bei Vy, zM m 0,2816
Entleerungszeit der Mulde bei zM_,, te h 24,7

Das erforderliche Speichervolumen wird unter Berlcksichtigung eines Zuschlagsfaktors
(f, = 1,2) bestimmt

Das erforderliche Grabenvolumen betragt: V=2217 m3
Das geplante Grabenvolumen betragt: V =29,72 m3,

Der Notuberlauf erfolgt Uber einen Durchlass in Versickerungsmulde 2

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement
Marburg
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Iteration Verf: firn=0,2; T=5

Regendaten aus Datensatz D rD(n) Vi

min 1/(s*ha) m?
5 360,00 3,44
Vesickerungsbhecken 10 233,30 4,83
E 15 176,70 5,42
) 2 20 144,20 5,83
30 107,80 6,41
7 45 80,00 6,93
= 60 64,40 7,23
é ’ 90 47,60 7,61
€5 120 38,20 /2
é ) 180 28,10 7,69
E 240 22,60 7,42
23 360 16,60 6,49
& i 540 12,10 4,53
720 9,70 2383
1 1080 7,10 0,00
1440 5,70 0,00
’ 0 100 200 300 400 500 600 700 800 2880 3,40 0,00
Dauer des Bemessungsregens D [min] 4320 2,50 0,00
5760 2,00 0,00
7200 1,70 0,00
8640 1,40 0,00
10080 1,30 0,00

Muldenberechnung

Die Mulde wird als Kreissegment betrachtet bei der die Breite der Mulde = b,,, an der Oberkante
sowie die Tiefe der Mulde = h_, bekannt sind.

Im Bezug zur Versickerung ist auch die max. Wassertiefe in der Mulde = zM,,, entscheident.

ZMmax: hm N hF /\
r
ahm
ZMpax h
b,, Ll
Igewéhlte Breite (Mulde) Oberkante bm m 2,00
[gewanite Tiefe (Mulde) hm m 0,30
|Freibord Mulde hm bei einem Muldeniberlauf he m 0,00
max. Einstauh6he in der Mulde (hm-hF) ZMax m 0,30
IKreisradius Mulde ' m 1,8167|
Winkel Kreissigment bei h, (0] Grad 66,80
Wasserspiegelbreite Einstau max bei zM,,, boaay m 2,00000
Winkel Kreissigment bei Einstau zM,, Qpp,max Grad 66,80
[benetzte Umfang bei Einstau zM__,, ly m 2,11792
Wasserspiegelbreite halbe Einstauhohe (zur Ermittlung A, ) M2 m 0,15
Wasserspiegelbreite bei 1/2 Einstau bei zMp,y 172 b max1/2 m 1,44568|
Winkel Kreissigment bei Einstau zM,,,,1/2 O, max,1/2 Grad 46,9'
Querschnitsfliche Mulde bei zM,,, AM,pm max m? 0,40711
Querschnitsfliche Mulde bei zM,,,,1/2 AMpmmaxa2  |m? 0,14581
Hessen Mobil - StraRen- und Verkehrsmanagement HESSE
Marburg
16.04.2026
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Nachweis Behandlungsziel
Eingabedaten:
undurchlassige Flache AC m? 248]
mittlere Versickerungsflache Asm m? 36,1420807
ist AC/ Asm 6,86
geplante Machtigkeit der bewachsenen Bodenzone 2 hgogen cm 20)
ifische Versick -/Abflussleist b
spezifische Versickerungs-/Abflussleistung bezogen 4SAC (s*ha) 13,61
anAC ..........................................................................
Genc ki - Ag m -A1CUOO + Qp, .10% 2 2 Uls-ha) Anwendungsbedingung
Angeschlossene Flachen
Nr Bemerkung Teilflache Flachengruppe BK
m? Tab. 5
1|Fahrbahn (D2) 271 V3
2|Bankett (von D2) 20 unbefestigt
3
4
5
6
7
8
9
10
relevante Flichengruppe / Belastungskategorie V3 3
. . erforderlich
keine Daten einzutragen
<SAC/Asm

relevante Anforderungen bei Versickerung liber bewachsene Bodenzone, gem.

Tab.6

AC/AS,m £ 15;

erforderlich

15,00|

bei Mulden-Rigolen Uberlauf max. 1/a SAC/Agm
ist AC / Asm 6,86
Die Anforderung AC/As ,, istSerforderlich
bei Versickerung uber die

bewachsene Bodenzone, gem. Tab. 6 ist
Hessen Mobil - StraRen- und Verkehrsmanagement HESSE
Marburg ﬁ
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Versickerungsmulde 2

Angeschlossene Flachen

Bemerkung Teilfische Abfluss- Undurchl. /:zlf::i:. Undurchl. Flachen BK
Nr (Fléchenbeschreibung) beiwert m Flache — Flache S gruppe
nicht Fliche Versickerungsanlage! Ac C, Tab.9 AC CsTab. 9 ACg Tab.5
m* m* m*
1|Fahrbahn (D3) 769 0,900 692 1 769]V3 3
2|Bankett (von D3 und Radweg) 100} 0,200 20 0,3 30|unbefestigt
3
4
5
6
7
8
9
10
Summe 869] 0,819 712] 0,919 799 3
Flache A; kleiner 200 ha Bemessungshéuﬁgkeit n IT- Wiederkehrzeit alle
i 0,2[gem. Tab. 8 S[Jahre

Ermittlung des resultierenden Korrekturfaktors der Wasserdurchldssigkeit
Tabelle 10: Beispiele Kriterien zur Festlegung von f,,,

ergdnzend siehe Tab. Al

Beispiele 0.3 bis 1.0
Bewertungskriterien I
Informationsstand Boden- Informationslage ... | fundierte, ausreichende
verhéltnisse: sehr lickenhaft Informationen/Untersuchun- I 0,50}
gen liegen vor
Anzahl Versuche und Varia- | Mindestanforderungen bzgl. ... | Anzahl Versuche ist vorliegen-
bilitat Bodenverhaltnisse: Anzahl Versuche erfullt; der Variabilitat Bodenverhalt- I 0.501
keine Information zur Varia- nisse angepasst -
bilitat Bodenverhaltnisse
Baupraktische Bewertung wahrscheinlich starke .. | keine erwartete Beeinflussung
ermittelter Durchlassig Beeinflussung Durchlissig- Durchlassigkeit durch I 0,901
keitsbeiwerte: keit durch Bautatigkeit Bautatigkeit -
(z. B. durch Aushub)
Fachkenntnisse bei Ermitt- | Privatperson ohne ... | Fachburo fur Baugrund-
lung der Infiltrations- Fachkenntnisse gutachten, Geotechnik etc. I 0,80]
rate/k-Wert:
= = Ifon
Tabelle 11: Korrekturfaktoren Infiltrationsrate (Quette: in Anlehnung an Baxeman et al. 2014) 0675
)
Bestimmungsmethode bewachsene Bodenzohne relevant! Korrekturfaktoren
siche Anmerkung!! f Methode =1 o
GrofBflachige Feldversuche in Testgrube/Probeschurf (> 1 m’) 1
Kleinflachige Feldversuche
~ kleine Testgrube/ Probeschurf (< 1 m?) 0.% Fvetnode
— Doppelzylinder-Infiltrometer 0,9 1,00
—~ Open-End-Test 0.8 f« = fort * frethode € 1
Laborverfahren mit ungestérten Proben (z. B. Permeameter) 0.7 m
Laborverfahren mit gestorten Proben/ 0,1 0,675
Sieblinienauswertung fur Sandboden

Hessen Mobil - StraBen- und Verkehrsmanagement
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Eingabedaten:

Einzugsgebietsflache Ae m? 369
mittlerer Abflussbeiwert C. E 0,82
undurchldssige Flache AC m? 712
Jeewahlte Linge (Mulde) L m 73,0
Igewéihlte Breite (Mulde) Oberkante bm m 2,0|
Uberregnette Fliche Versickeungsmulde Aya m? 146,0|
lgewihlte Tiefe (Mulde) hm m 0,30|
Freibord Mulde h,, bei einem Muldeniberlauf he m 0,00I
max. Einstauhohe in der Mulde (h,-h;) M, m 0,30]
Wasserspiegelbreite Einstau max bei zM,,, b2, max m 2,0'
Wasserspiegelbreite bei 1/2 Einstau bei zM .5, 12 bommax12  |M 1,4
mittlere Versickerungsflache bei zM,, 12 Asm m? 105,5
maximale Versickerungsflache bei zM_ A max m? 146,0]
Querschnitsfliche Mulde bei zM,,, AM,pmmax  |m? 0,4071
Durchlassigkeitsbeiwert der Sohle Ke sohle m/s 1,0E-05
Jbemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 6,8E-06
lgewihlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Resultierender Korrekturfaktor Wasserdurschlassigkeit fi - 0,675
Zuschlagsfaktor f, - 1l7)
Jeeplante Machtigkeit der bewachsenen Bodenzone 2 hgoden cm 20,0]
Ergebnisse:
maRgebende Dauer des Bemessungsregens D min 120,00|
malRgebende Regenspende Mo 1/(s*ha) 38,20'
erforderliches Speichervolumen Versickerungsmulde Vm m? 22,17
vorhandenes Speichervolumen Versickerungsmulde bei zMw \' m3 %
Einstauhohe in der Mulde bei Vy, zM m 0,2816
Entleerungszeit der Mulde bei zM_,, te h 24,7

Das erforderliche Speichervolumen wird unter Berlcksichtigung eines Zuschlagsfaktors
(fz = 1,2) bestimmt

Das erforderliche Grabenvolumen betragt: V=772m3
Das geplante Grabenvolumen betragt: V =10,18 m3,

Fir den geplanten Versickerungsgraben ist kein Notuberlauf erforderlich, da der Graben an
die geplante Mulde (Planung von der Stadt Wetzlar) angeschlossen und dort berlicksichtigt

wird.
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Iteration Verf: flirn=0,2; T=5
Regendaten aus Datensatz D rD(n) Vu
min 1/(s*ha) m?
5 360,00 10,86
Vesickerungsbecken 10 233,30 13,90
25 15 176,70 15,61
22,17 20 144,20 16,79|
30 107,80 18,44
20 45 80,00 19,93|
”Z 60 64,40 20,80
g - 90 47,60 21,85
< 120 38,20 22,17
5 180 | 2810 22,02
g 10 240 22,60 21,20
= 360 16,60 18,46
a 50 | 12,10 12,67
s 720 9,70 6,22
1080 7,10 0,00
1440 5,70 0,00
’ 0 100 200 300 400 500 600 700 800 2880 3,40 0,00
Dauer des Bemessungsregens D [min] 4320 2,50 0,00
5760 2,00 0,00
7200 1,70 0,00
8640 1,40 0,00
10080 1,30 0,00
Muldenberechnung
Die Mulde wird als Kreissegment betrachtet bei der die Breite der Mulde = by, an der Oberkante
sowie die Tiefe der Mulde = h,,, bekannt sind.
Im Bezug zur Versickerung ist auch die max. Wassertiefe in der Mulde = zM,,,, entscheident.
ZMax= b - D /\
r
Apym
ZM by hm
|gewéihlte Breite (Mulde) Oberkante bm m 2,00
[eewhite Tiefe (Mulde) [ m 0,30
Freibord Mulde hm bei einem Muldeniiberlauf he m 0,00
max. Einstauhdhe in der Mulde (hm-hF) ZMax m 0,30
Kreisradius Mulde ™ m 1,8167
Winkel Kreissigment bei hy, am Grad 66,80
Wasserspiegelbreite Einstau max bei zM_,, v, m 2,00000
Winkel Kreissigment bei Einstau zM ., M, max Grad 66,80
benetzte Umfang bei Einstau zM, Iy m 2,11792
Wasserspiegelbreite halbe Einstauhdhe (zur Ermittlung A, ) M a1z m 0,15
Wasserspiegelbreite bei 1/2 Einstau bei zM,y 172 by max,1/2 m 1,44568
Winkel Kreissigment bei Einstau zM,,,,1/2 e Grad 46,9
Querschnitsflaiche Mulde bei zM,,, AM,pm max m? 0,40711
Querschnitsfliche Mulde bei zM,,,,1/2 AMaymax12  |m? 0,14581]
Hessen Mobil - StraRen- und Verkehrsmanagement HESSE

Marburg

16.04.2026




B277 temp. Verkehrsfiihrung Dalheim-ARlar Feststellungsentwurf Unterlage 18.1
WASSERTECHNISCHE BERECHNUNGEN Seite 58 /75

Nachweis Behandlungsziel

Eingabedaten:

undurchlassige Flache AC m? 712
mittlere Versickerungsflache Asm m? 105,534876
ist AC/ Agm 6,75
geplante Machtigkeit der bewachsenen Bodenzone 2 hgoden cm 20]
spezifische Versickerungs-/Abflussleistung bezogen 4S.AC /(s*ha) 13,84
an AC ..............................
9e 0™ ki - As.m 'A1COUO * Qo -10% 2 2 /(s-ha) Anwendungsbedingung
Angeschlossene Flachen
Nr Bemerkung Teilflache Flachengruppe BK
m? Tab. 5
1|Fahrbahn (D3) 769 V3
2|Bankett (von D3 und Radweg) 100 unbefestigt
3
4
5
6
7
8
9
10
relevante Flachengruppe / Belastungskategorie V3 3
. . erforderlich
keine Daten einzutragen
<AC/Asn
relevante Anforderungen bei Versickerung liber bewachsene Bodenzone, gem. Tab. 6
AC/AS,m £ 15; erforderlich 15.00
bei Mulden-Rigolen Uberlauf max. 1/a <AC/Asm !
ist AC/ Agm

Die Anforderung AC/As , istSerforderlich
bei Versickerung liber die
bewachsene Bodenzone, gem. Tab. 6 ist
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4.5 AS Dalheim - Schleife
Versickerungsbecken nérdlich der Schleife
Angeschlossene Flachen
Bemerkung Teilfliche Abfluss- Undurchl. :z;zﬁ: Undurchl. Flachen BK
Nr |(Flichenbeschreibung) beiwert m Flache — Flache S gruppe
nicht Flache Versickerungsanlage! Ag Cm Tab.9 AC Cs Tab. 9 ACs Tab.5
me me me
1|Fahrbahn (A1 bis A7, C3-C4, B1 4.744 0,900 4.2704 4.744)V3 3
2|Boschung und Mulde (G1a) 1.479] 0,200 296 0,3 444 unbefestigt X
3
4
5
6
7
8
9
10
Summe 6.223 0,734 4.565 0,834 5.188 3
Bemessungshaufigkeit n \ Wiederkehrzeit alle

|Fléche Ag kleiner 200 ha

0,1]gem. Tab. 8

10[Jahre

Ermittlung des resultierenden Korrekturfaktors der Wasserdurchldssigkeit

Tabelle 10: Beispiele Kriterien

ergdnzend siehe Tab. Al

Beispiele
Bewertungskriterien

zur Festlegung von f,,

03

1.0

Informationsstand Boden-

Informationslage

fundierte, ausreichende

verhaltnisse: sehr lickenhaft Informationen/Untersuchun- 0,50
gen liegen vor
Anzahl Versuche und Varia- | Mindestanforderungen bzgl. Anzahl Versuche ist vorliegen-
bilitat Bodenverhaltnisse: Anzahl Versuche erfullt; der Variabilitat Bodenverhalt-
keine Information zur Varia- nisse angepasst I 0,50
bilitat Bodenverhaltnisse
Baupraktische Bewertung wahrscheinlich starke keine erwartete Beeinflussung
ermittelter Durchlassig Beeinflussung Durchlissig- Durchlassigkeit durch 0,90
keitsbeiwerte: keit durch Bautatigkeit Bautatigkeit -
[z. B. durch Aushub)
Fachkenntnisse bei Ermitt- | Privatperson ohne Fachburo fur Baugrund-
lung der Infiltrations- Fachkenntnisse gutachten, Geotechnik etc. 0,80
rate/k-Wert:
fo
Tabelle 11: Korrekturfaktoren Infiltrationsrate (Quetle: in Anlehnung an Baxesman et al. 2014) -
0,675
Bestimmungsmethode bewachsene Bodenzohne relevant! Korrekturfaktoren
i 1 =
siche Anmerkung!! f Methode =1 f,
GrofBflachige Feldversuche in Testgrube/Probeschurf (> 1 m’) 1
Kleinflachige Feldversuche
kleine Testgrube/ Probeschurf [< 1 m’] 0.9 fMethode
—~ Doppelzylinder-Infiltrometer 0.9 1,00
~ Open-End-Test 0.8 fK = fOr( . fMelhode <1
Laborverfahren mit ungestorten Proben (z. B. Permeameter) 0.7 m
Laborverfahren mit gestorten Proben/ 0.1 0,675
Sieblinienauswertung fir Sandboden -
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Eingabedaten:

IEinzugsgebiotstécho Ac m? 6.223|
[mittierer Abflussbeiwert Cr : 0,73}
undurchlassige Flache AC m? 4.565

Jeewihlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) L m 25,00
Igcwdhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) by m 15,0|
Versickerungsflache Sohlle = min. Versickerungsflache = Ag . A sonte m? 375

Jeewahlte max. Einstauhohe (Rechteckbecken) z m 0,500]
Igcwéhltc Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 2,000|
IBeckcnIénge an Boschungsoberkante Lo m 27,000|
[seckenbreite an Boschungsoberkante b, m 17,000|
Versickerungsflache Boschung A goschung  |M? 84'
|chrregncttc Flache Versickeungsanlage Aya=Asmax  |M? 459]
Imittlcrc Versickerungsflache Asm m? 416
IDurchIéssigkeitsbeiwert der Sohle Ke sohle m/s 1,0E-05

IDurchIéssigkeitsbciwert der Boschung Kigaschung  |M/S 1,0E-08]
Imittlcrer/fléchengewichtctcr Durchlassigkeitsbeiwert Kem m/s 8,2E-06
Ibemessungsrclevantc Infiltrationsrate k; m/s 5,5E-06|
IDrosselabfluss Qq, I/s 0,0I
Igowdhlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,10'
|Resultierender Korrekturfaktor Wasserdurschlassigkeit fi - 0,675
Zuschlagsfaktor fz - 1,2
JFlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min 15,0
Abminderungsfaktor fa - 0,989I
Jeeplante Machtigkeit der bewachsenen Bodenzone 2 hgogen cm 20,0|
Ergebnisse:

Ff@gcbende Dauer des Bemessungsregens D min 360,00|
ImaBgebende Regenspende "on I/(s*ha) 19,30'
erforderliches Speichervolumen Versickerungsbecken Vva m? 189,76

vorhandenes Speichervolumen Versickerungsbecken Vv m?

vorhandene minimale Versickerungsrate Qg min I/s 237/
vorhandene maximale Versickerungsrate Q5 max I/s 3,75
Jmittlere Versickerungsrate Qs m I/s 3,75
IEntIeerungszeit te h 15,4]

Das erforderliche Speichervolumen wird unter Berlcksichtigung eines Zuschlagsfaktors
(fz = 1,2) bestimmt

Das erforderliche Beckenvolumen betragt : V=190 m?

Das geplante Beckenvolumen: V =208 m?

Die Sohle liegt auf einer konstanten Hohe von: 150,30 m . NHN

Die Einstautiefe betragt: 50 cm

Die Sohle des Notiuberlaufs liegt auf eine Hohe von: 150,80 m 0. NHN
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Iteration Verf: fiir n=0,1; T= 10
Regendaten aus Datensatz D rD(n) Vva
1/(s*ha)

m3

Vesickerungsbecken
200 189,76

180
160
140
120
100

80

Speichervolumen WA [m?]

40

20

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Nachweis Behandlungsziel
Eingabedaten:
undurchlassige Flache AC m? 4.565
mittlere Versickerungsflache Asm m? 416
ist AC/ Asm 10,97
geplante Machtigkeit der bewachsenen Bodenzone 2 hgoden cm 20|
Zzt:zAlfClschc Versickerungs-/Abflussleistung bezogen 4SAC 1/(s*ha) 5,03

k, - A.m - 1000 + Qp,

-10* 2 2 Uls-ha)

Anwendungsbedingung

9sac = AC
Angeschlossene Flachen
Nr Bemerkung Teilflache Flachengruppe BK
m? Tab. 5

1|Fahrbahn (Al bis A7, C3-C4, B1 4.744 V3 3

2|Boschung und Mulde (G1a) 1.479 unbefestigt X

3

4

S5

6

7

8

9

10
relevante Flachengruppe / Belastungskategorie V3 <)
keine Daten einzutragen SHfarciericn
€ <SAC/ Agm
relevante Anforderungen bei Versickerung iiber bewachsene Bodenzone, gem. Tab. 6
AC/AS,m < 15; erforderlich 15.00
bei Mulden-Rigolen Uberlauf max. 1/a SAC/Asm !
ist AC/ Asm 10,97
Die Anforderung AC/A; , istSerforderlich
bei Versickerung tber die
bewachsene Bodenzone, gem. Tab. 6 ist
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Vorstufe vor dem Versickerungsbecken — Geschiebeschacht BW 03
Lichte Breite: 2,00 m
Lichte Lange: 6,00 m
Lichte Hohe: 3,80 m
Lichte Lange / Lichte Breite: 3:1
Eintauchtiefe der Tauchwand: 66 cm
Dauerwasserspiegel tber Sammelraum: 96 cm
Hohe des Sammelraums (mineralische Grobstoffe): 50 cm
Sammelraum: 6 m?
Leichtflissigkeitsrickhalt: 5,02 m?
Angeschlossene befestigte Flache: 0,31 ha
HESSEN
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4.6 AS Dalheim — Rampe West
Versickerungsbecken sudlich der Rampe West
Angeschlossene Flachen
spitzen
Bemerkung Teilfiiche bA»bﬂu:- U:ﬁur}‘chl. Abfluss- UFrI1duhrchSI Flachen BK
Nr |(Flichenbeschreibung) elwertm ache beiwert ache gruppe
nicht Flache Versickerungsanlage! Ag Cmp Tab. 9 AC CsTab. 9 ACs Tab.5
m- ™ me
1|Fahrbahn (R6a bis R6f) 1.657 0,900 1.491 1 1.657]V3 3
2 Boschung von B49 900} 0,200 180} 0,3 270Junbefestigt X
3
4
5
6
74
8
9
10
Summe 2.557] 0,654 1671 0,754 1.927 3
Flache Ag kleiner 200 ha Bemessungshaufigkeit n ' Wiederkehrzeit alle
0,I]gem. Tab. 8 10[Jahre]
Ermittlung des resultierenden Korrekturfaktors der Wasserdurchlassigkeit
Tabelle 10: Beispiele Kriterien zur Festlegung von f,,
ergdnzend siehe Tab. Al
Beispiele 03 bis 1.0
Bewertungskriterien I
Informationsstand Boden- Informationslage fundierte, ausreichende
verhaltnisse: sehr lickenhaft Informationen/Untersuchun- I 0,50
gen liegen vor
Anzahl Versuche und Varia- | Mindestanforderungen bzgl. Anzahl Versuche ist vorliegen-
bilitat Bodenverhaltnisse: Anzahl Versuche erfullt; der Variabilitat Bodenverhalt-
keine Information zur Varia- nisse angepasst I 0,50
bilitat Bodenverhaltnisse
Baupraktische Bewertung wahrscheinlich starke keine erwartete Beeinflussung
ermittelter Durchlassig Beeinflussung Durchlissig- Durchlassigkeit durch I 0,90
keitsbeiwerte: keit durch Bautatigkeit Bautatigkeit -
(z. B. durch Aushub)
Fachkenntnisse bei Ermitt- | Privatperson ohne Fachburo fur Baugrund-
lung der Infiltrations- Fachkenntnisse gutachten, Geotechnik etc. I 0,80
rate/k.-Wert:
fore
Tabelle 11: Korrekturfaktoren Infiltrationsrate (Quelle: in Anlehnung an Baxesan et al. 2014) 0675
(]
Bestimmungsmethode bewachsene Bodenzohne relevant! Korrekturfaktoren
siche Anmerkung!! f Methode =1 —
GroBflachige Feldversuche in Testgrube/Probeschurf (> 1 m’) 1
Kleinflachige Feldversuche
kleine Testgrube/ Probeschurf [< 1 m’] 0.9 fMethode
-~ Doppelzylinder-Infiltrometer 0,9 1,00
—~ Open-End-Test 0.8 k= fort * FMethode € 1
Laborverfahren mit ungestorten Proben (z. B. Permeameter) 0.7 m
Laborverfahren mit gestorten Proben/ 0.1 0,675
Sieblinienauswertung fir Sandboden -
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Eingabedaten:

IEinzugsgebietsfléchc Ac m? 2557
[mittierer Abflussbeiwert & : 0,65
undurchlassige Flache AC m? 1.671
Jeewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) L m 30,04
Igewéhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b, m 5,0|
Versickerungsflache Sohlle = min. Versickerungsflache = Ag . A sohle m? 150|
Jgewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m 0,550|
Igewéhlte Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 2,000|
IBeckenI;:ingc an Boschungsoberkante Lo m 32,200|
[Beckenbreite an Boschungsoberkante b, m 7,200'
Versickerungsflache Boschung Asgsschung  |M? 81,84|
|Uberregnette Flache Versickeungsanlage Ava=As max  |M? 231,84|
Imittlerc Versickerungsflache Asm m? 189,71
IDurchI'a'ssigkeitsbeiwert der Sohle Kt sohie m/s 1,0E-05
IDurchIéssigkcitsbciwcrt der Boschung Kigoschung  |M/S 1,0E-08])
ImittIerer/fléchengcwichteter Durchlassigkeitsbeiwert Kf.m m/s 6,5E-06)
Ibcmcssungsrclevante Infiltrationsrate ki m/s 4,4E-06)
IDrosseIabeuss Qg I/s 0,0]
Igcwéhlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,10'
[Resultierender Korrekturfaktor Wasserdurschlassigkeit fi - 0,675
Zuschlagsfaktor fz . 1,2
[FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t¢ min 15,01
Abminderungsfaktor fa - O,988|
Jeeplante Machtigkeit der bewachsenen Bodenzone 2 hgoden cm 20,0|
Ergebnisse:

F«Efigebende Dauer des Bemessungsregens D min 360,00|
ImaBgcbendc Regenspende "on 1/(s*ha) 19,30'
erforderliches Speichervolumen Versickerungsbecken Vva m? 72,81

vorhandenes Speichervolumen Versickerungsbecken Vv m?

vorhandene minimale Versickerungsrate ) Qg min I/s 1,50
vorhandene maximale Versickerungsrate Q: max I/s 1,50|
|mittlere Versickerungsrate Q. I/s 1,SO|
IEntIccrungszcit te h 19,3|

Das erforderliche Speichervolumen wird unter Berlcksichtigung eines Zuschlagsfaktors
(f, = 1,2) bestimmt.

Das erforderliche Beckenvolumen betragt somit: V=7281m3
Das geplante Beckenvolumen: V=104,19 m?
Die Sohle liegt auf einer konstanten Hohe von: 152,40 m 4. NHN
Die Einstautiefe betragt: 55 cm

Die Sohle des Notlberlaufs liegt auf einer Héhe von: 152,95 m U. NHN
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Iteration Verf: fiir n=0,1; T= 10
Regendaten aus Datensatz D rD(n) Vva
min 1/(s*ha)

mJ

Vesickerungsbhecken

80
72,81

Speichervolumen WA [m?]
N w B w 8 ~
o o o o o

[y
o

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Nachweis Behandlungsziel
Eingabedaten:
undurchlassige Flache AC m? 1.671
mittlere Versickerungsflache Asm m? 189,71
ist AC / Agm 8,81
geplante Machtigkeit der bewachsenen Bodenzone 2 hgoden cm 20|
spezifische Versickerungs-/Abflussleistung bezogen 4SAC 1/(s*ha) 4,96
U A eee————————————————————————————————————
Gopc = ki - As.m IA1COOO * Qo 10* 2 2 /[s-ha)  Anwendungsbedingung
Angeschlossene Flachen
Nr Bemerkung Teilflache Flachengruppe BK
m? Tab. 5
1|Fahrbahn (R6a bis R6f) 1.657 V3
2|Boschung von B49 900 unbefestigt
3
4
5
6
7
8
9
10
relevante Flachengruppe / Belastungskategorie V3 3
keine Daten einzutragen erforderlich
€ <AC/ Agm
relevante Anforderungen bei Versickerung iber bewachsene Bodenzone, gem. Tab. 6
AC/AS,m < 15; erforderlich e ooI
bei Mulden-Rigolen Uberlauf max. 1/a <AC/Asm 4
ist AC/ A 8,81
Die Anforderung AC/A; ,, istSerforderlich
bei Versickerung tber die
bewachsene Bodenzone, gem. Tab. 6 ist
Hessen Mobil - StraRen- und Verkehrsmanagement HESSE
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Vorstufe vor dem Versickerungsbecken — BW 04

Vor dem Versickerungsbecken ist ein Geschiebeschacht als Vorstufe vorzusehen.

Lichte Breite: 2,00 m

Lichte Lange: 6,00 m

Lichte Hohe: 3,80 m

Lichte Lange / Lichte Breite: 3:1

Eintauchtiefe der Tauchwand: 66 cm

Dauerwasserspiegel tber Sammelraum: 96 cm

Hohe des Sammelraums (mineralische Grobstoffe): 50 cm

Sammelraum: 6 m?

Leichtflissigkeitsrickhalt: 5,02 m?

Angeschlossene befestigte Flache: 0,17 ha
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5 Ermittlung des Oberflachenabflusses

5.1 Larmschutzwand B 277

Westlich der B 277 verlauft ein Wirtschaftsweg. Zwischen dem Wirtschaftsweg und der B 277
verlauft ein Stralengraben mit Muldenablaufen, die an den vorhandenen Entwasserungskanal
angeschlossen sind. In diesen Graben entwassert nur der Wirtschaftsweg, da die B277 eine

Querneigung in Richtung Mittelstreifen aufweist.

Im Rahmen der temporaren Verkehrsflihrung ist der Bau einer Larmschutzwand parallel zu
der B277 geplant. Die Larmschutzwand wird im Bereich des vorhandenen Grabens hergestellt.
Als Ersatz ist eine neue Mulde zwischen Larmschutzwand und Wirtschaftsweg vorgesehen.
Die im Bestand vorhandenen Muldenablaufe werden verlegt und an den Bestand

angeschlossen.

Ermittlung des Oberflachenabflusses

ris,1 = 115,6 I/(s-ha)  Niederschlagsspende (siehe Kapitel 2)

100 l/(s-ha) Versickerrate auf bewachsenen Flachen gem. REwS
b=1,00m Breite der Mulde
h=0,20m Tiefe der Mulde

Im Bestand befinden sich finf Muldenablaufe, welche zu verlegen sind. Die gesamte Flache
des Wirtschaftsweges ist so aufgeteilt, dass jeder Abschnitt in einen Muldenablauf entwassert.

In der folgenden Tabelle ist der Oberflachenabfluss fiir jeden Abschnitt berechnet.

Der Oberflachenabfluss (Qr) ist anhand der folgenden Formel berechnet:

Or=rp, Az Ws

B?fest|gte FlachengroRe | Niederschlagsspende Oberflachenabfluss der
Flache - Ae [ha] [l/(s*ha)] ¥s befestigten Flachen [ls]
(siehe U16.2)
L4 0,02744 115,6 0,9 2,85
L3 0,03467 0,9 3,61
L2 0,02808 0,9 2,92
L1 0,02646 0,9 2,75
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Unbefestigte | ¢4 ongrome | Niederschlags- | Yersikermat | operfischenabfiuss der
Flache - As [ha] spende [l/(s*ha)] © unbefestigten Flache [l/s]
(siehe U16.2) P [I/(s*ha)]
G13 0,03737 115,6 100 0,58
G12 0,04138 115,6 100 0,65
G11 0,03355 115,6 100 0,52
G10b 0,05042 115,6 100 0,79
G10a 0,03711 115,6 100 0,58

Die tatsachliche Abflussmengenermittlung (inklusive Abfluss / Versickerung der unbefestigten

Flachen):

Oberflachenabflus
s der befestigten
Flachen [I/s]

Oberflachenabfluss der
unbefestigten Flache [I/s]

Summe der
Abfllsse [I/s]

Oberflachenabfluss Qr [m?/s]

2,85 0,58 3,43 0,003 (Muldeneinlauf 1)
3,61 0,65 4,26 0,004 (Muldeneinlauf 2)
2,92 0,52 3,44 0,003 (Muldeneinlauf 3)
2,75 0,79 3,54 0,004 (Muldeneinlauf 4)

0 0,58 0,58 0,001 (Muldeneinlauf 5)
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Tabelle A 6.1.1: Leistungsfiihigkeit von Mulden

Die Mulde wird analog zum Bestand mit einer Langsneigung zwischen 0,2 % und 0,5 %
hergestellt. Gemal Tabelle A 6.1.1 REwS liegt die Leistungsfahigkeit der Mulde fir diese

b=1,00m
h=0,20m
Sohl- Manning-Strickler-Rauheitsbeiwert ks, [m'?/s]
gefille 20 30 40 50

Iso v Q v Q Y Q v Q
% m/s mi/s m/s m?/s m/s m’/s m/s m’/s
0.1 0.2 0,022 02 0033]| 03 0,043| 04 0,054
0.2 0.2 0,031) 03 0046| 04 0,061| 06 0,077
0.3 0.3 0,038)f 04 0,056 0,5 0,075 0.7 0,094
0.4 0.3 0,043)} 05 0065 0,6 0,087| 0.8 0,108
0,5 04 0049 0.5 0,073 0,7 0,097 09 0,121
0,6 04 0053 0,6 0080 08 0,106| 1,0 0,133
0,7 04 0,057 06 0086| 08 0,115| 1,0 0,144
0.8 0.4 0,061 0,7 0,092 09 0,123 1.1 0,153
0,9 0.5 0,065 0,7 0,098| 09 0,130 1.2 0,163
1,0 0.5 0,069 0,7 0,103 1,0 0,137 1.2 0,172
1,9 0.6 0084 09 0,126] 1,2 0,168

2.0 0.7 0,097] 1,1 0,146| 14 0,194

2.5 0.8 0,008 1.2 0,163| 1,6 0,217

3.0 09 0,119 1.3 0,178 1,7 0,238

3.5 1.4 0,193 1,9 0,257

4.0 1,5 0206 2,0 0,274

4.5 1.6 0218 2,1 0,291

5.0 1.7 0230 2,2 0307

5,5 1.8 0,241 | 23 0,322

6,0 1.8 0,252 24 0,336

6,5 1,9 0,262 2,5 0,350

Neigungen zwischen 0,031 m3/s und 0,049 m?/s.

Der tatsachliche Abfluss

Leistungsfiahigkeit dieser Mulde.

ist somit fiir jeden Teil der Mulde kleiner als die
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5.2 AS Dalheim — Schleife

Wie in Kapitel 3.5 beschrieben, entwassern sowohl die vorhandene befestigte Flache als auch

Teile der geplanten befestigten Flache in Richtung der Betonschutzwand. Das anfallende

Regenwasser wird von den Stralenablaufen gefasst und dem neuen Entwasserungskanal

zugefihrt.

Die StralRenablaufe sind so angeordnet, dass die Entwasserungsabschnitte nicht grof3er als
rund 360 m? sind. Gemall REwS kann ein Stralenablauf eine Flache von 400 bis 500 m?

entwassern.

Ermittlung des Oberflachenabflusses

ris3 = 156,7 I/(s-ha) Niederschlagsspende (siehe Kapitel 2, Haufigkeit gem.
DWA A118, Tabelle 4, Schutzkategorie 3, Bestand)
Der Oberflachenabfluss (Qr) ist anhand der folgenden Formel berechnet:
Or =Tpu ApiWs
Befestigte Flache - N
Ae Flachengrofe [m?] IR Obeﬁ'g;hﬁ/”s?bﬂ”ss ('S”i ei‘;“ﬁ%gt)
(siehe U16.2)

C4 257 0,9 3,62 C1
C3 367 0,9 5,18 C1
A1 347 0,9 4,89 Cc2
A2 360 0,9 5,08 C3
A3 356 0,9 5,02 C4
A4 362 0,9 5,11 C5
A5 363 0,9 5,12 C6
A6 362 0,9 5,11 Cc7
A7 341 0,9 4,81 C7
B1 1632 0,9 23,02 C8
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Kanaldimensionierung
Vggh:cﬁt's Kanal | Abfluss | L Ko Vr h Abfluss*
0
(siehe U08) (2] Qr[l/s] [ %o] [m] [mm] [m/s] [cm] Qv [I/s]
C1->C2 DN250 8,80 46,20 | 44,46 | 050 | 1,73 4,0 152
C2->C3 DN250 13,69 53,20 | 30,66 | 0,50 2,06 4.8 163
C3->C4 DN250 18,77 4580 | 26,44 | 0,50 2,13 5,9 151
C4 ->C5 DN250 23,79 4530 | 25,84 | 0,50 2,27 6,0 150
C5->C6 DN250 28,90 4490 | 26,96 | 0,50 2,38 7.4 150
C6 -> C7 DN300 34,02 2465 | 26,37 | 0,50 1,97 8,8 179
C7->C8 DN300 43,93 33,00 | 1,72 0,50 2,35 9,3 207
C8 -> Vorstufe DN400 66,96 5,00 2,05 0,50 1,28 17,3 170

*Leistungsfahigkeit des Rohrs bei Vollfillung

Der Zufluss zum Versickerungsbecken ist: 66,96 l/s

Nachweis Notuberlauf

Sohlhéhe 1 (Versickerungsbecken): 150,80 m 4. NHN (Wasserstand bei Vollstau im Becken)

Sohlhéhe 2 (vorhandener Schacht): 150,48 m 4. NHN
Neigung: 33,00 %o

Max-Abfluss = Zufluss zum Versickerungsbecken

Kanal Abfluss I L Kb Vr h Abfluss*
D] Qr[l/s] [ %o] [m] [mm] [m/s] [cm] Qv [I/s]
Notuberlauf DN300 66,96 33,00 9,60 0,50 3,26 12,8 207
*Leistungsfahigkeit des Rohrs bei Vollfillung
QT <QV => Nachweis erfillt!
Hessen Mobil - StraRen- und Verkehrsmanagement HESSEN
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5.3 AS Dalheim — Rampe West

Wie im Kapitel 3.5 beschrieben, entwassern sowohl die Fahrbahn als auch der gemeinsame
Geh- und Radweg der ,Rampe West' Uber die StralRenablaufe in das geplante
Versickerungsbecken. Ein Teil der vorhandenen Fahrbahn entwéassert ebenfalls in das

geplante Versickerungsbecken.

Die StralRenablaufe sind so angeordnet, dass die Entwasserungsabschnitte nicht grofier als
ca. 360 m? sind. Gemal® REwS kann ein Strallenablauf eine Flache von 400 bis 500 m?

entwassern.

Ermittlung des Oberflachenabflusses

ris3 = 156,7 l/(s-ha) Niederschlagsspende (siehe Kapitel 2.2)

Der Oberflachenabfluss (Qr) ist anhand der folgenden Formel berechnet:

Or=1p, Ap i Ws

Befestigte Flache - Ae Flachengrofle W Oberflachenabfluss In Schacht
(siehe U16.2) [m?] s QR [I/s] (siehe UO8)
R6d 233 0,9 3,29 B1
R6e 263 0,9 3,71 B1
R6a 255 0,9 3,60 B1
R6b 236 0,9 3,33 B3
R6c 306 0,9 4,32 B3
R6f 366 0,9 5,16 B2
Kanaldimensionierung
Van > o Kanal |Abfluss | | L Ko Vr h | Abfluss*
0
(siehe U08) (2] Qr[l/s] | [ %o] [m] [mm] [m/s] [cm] Qv [l/s]
B1->B2 DN250 10,59 | 13,57 | 17,00 0,50 1,17 6,0 82
B3 -> B2 DN250 7,64 39,26 | 10,20 0,50 1,57 3,9 140
B2 -> Vorstufe DN350 | 23,40 5,00 0,95 0,50 0,98 10,4 120

*Leistungsfahigkeit des Rohrs bei Vollfillung

Der Zufluss zum Versickerungsbecken ist: 23,40 I/s

Hessen Mobil - StraRen- und Verkehrsmanagement HESSEN
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Nachweis Notuberlauf

Sohlhéhe 1 (Versickerungsbecken): 152,95 m (. NHN (Wasserstand bei Vollstau im Becken)

Sohlhéhe 2 (vorhandener Schacht): 152,45 m . NHN
Neigung: 18,14 %o

Max-Abfluss = Zufluss zum Versickerungsbecken

Kanal | Abfluss I L Kb Vr h Abfluss*
(2] Qr[l/s] [ %o] [m] [mm] [m/s] [cm] Qv [I/s]
Notlberlauf DN300 | 23,40 18,14 27,57 0,50 1,59 7,6 153
*Leistungsfahigkeit des Rohrs bei Vollfillung
QT <QV => Nachweis erfillt!
HESSEN
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